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RO 127036 B1

Inventia se refera la o turbina eoliana de vant slab, cu generatoare magnetoelectrice
incorporate, pentru conversia directa si cu randament maxim a energiei eoliene in energie
electrica, destinata zonelor de campie in special, precum si gospodariilor individuale.

Sunt cunoscute turbine eoliene cu generator magnetoelectric incorporat, de tip clasic,
utilizat pentru conversia energiei mecanice de rotatie in energie electrica, prin inducerea de
curenti electrici in niste solenoizi statorici de catre magnetii unui rotor cuplat axial cu turbina
de vant a centralei eoliene, precum cea din documentul de brevet JP 2005094936, ce
prezinta o turbina eoliana cu ax orizontal si generator electric incorporat, avand un rotor tip
elice cu pale dispuse radial, de extremitatile carora sunt atasati magneti permanenti, si care,
sub actiunea vantului, se roteste in interiorul unui cadru statoric circular, pe care sunt dispusi
solenoizi de inducere de curent electric la trecerea prin dreptul lor a magnetilor de la
extremitatile palelor turbinei.

Aceste turbine eoliene prezinta dezavantajul ca turbina eoliana propriu-zisa are
randament de conversie a energiei vantului relativ slab, sub 70%, la viteze relativ mici ale
vantului, de sub 3 m/s, iar generatorul electric incorporat realizeaza un randament de
conversie a energiei mecanice a rotorului sub 90%, ceea ce inseamna ca pentru un diametru
al turbinei de 2...5 m, specific amplasarii si utilizarii turbinei Tn gospodarii individuale, turbina
de vant asigura o putere electrica relativ mica in conditii de vant slab. Acest impediment, in
cazul unui generator magnetoelectric incorporat, de tip clasic, nu poate fi eliminat deoarece,
conform legii lui Lenz, cdmpul magnetic indus in solenoizii statorului are sens de franare a
rotatiei rotorului cu magnetii inductori, ca urmare a faptului ca se opune cauzei ce il produce
(cresterea fluxului magnetic la nivelul solenoizilor statorici, la apropierea magnetilor rotorici,
si scaderea acestui flux la departarea magnetilor rotorici de solenoizii statorici). Aceasta
inseamna ca viteza de rotatie a turbinei este redusa de cuplajul cu generatorul
magnetoelectric ce, in consecinta, genereaza un curent electric de putere relativ mica.

Sunt cunoscute, de asemenea, solutii tehnice de motoare liniare sau rotative care
folosesc exclusiv energia potentiala a interactiunii magnetice pentru compensarea pierderilor
energetice prin frecare, si generare de lucru mecanic prin deplasarea unui ansamblu de
magneti sau a unui rotor magnetic, precum cele prezentate in documentele de brevet:
US 4151431, WO 9414237 si WO 2006/045333, RO 118783 s.a.

Din punct de vedere cuantic, explicatia data la nivel international, privind functionarea
unor astfel de dispozitive, precum cel din brevetul US 6362718, este prin teoria lui Sachs a
electrodinamicii (P.K. Atanasovski, T.E. Bearden, C. Ciubotariu s.a. - ,Explanation of the
motionless electromagnetic generator with electrodynamics”, Foundation of Physics Letters,
Vol.14.No1, (2001)).

Din cererea de brevet RO 2010 00221, este cunoscuta o turbina eoliana de vant slab
cu generator magnetoelectric incorporat, compusa din o parte motrice cuprinzand rotorul
turbinei, niste pale aerodinamice si un stator de care mai este fixat la partea superioara un
panou solar cu celule fotovoltaice, iar lateral un controler al parametrilor electrici, toate
montate pe un suport de sustinere cu {eava-suport, continuat la partea inferioara cu un
suport de fixare si o cutie pentru un generator magnetoelectric auxiliar clasic, actionat printr-
un ax de transmisie cuplat cu axul rotorului turbinei, si un generator magnetoelectric
incorporat, de tip circular.

De asemenea, din documentul US 6174415 este cunoscuta o turbina eoliana cu ax
vertical, ce are Tn componenta un generator electric cu magneti permanenti, ce converteste
energia vantului in energie electrica. Turbina este formata dintr-un schelet metalic pe care
sunt montate distantat, pe verticala, doua trunchiuri de con coaxiale, unul superior, cu baza
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mare in sus, si unul inferior, cu baza mare in jos, avand un arbore vertical dispus axial cu
capetele in niste rulmenti, acest ansamblu formand un concentrator de vant circular. Pe
portiunea dintre cele doua trunchiuri de con axul vertical este prevazut cu un butuc in care
sunt prinse niste pale ambutisate, iar rotorul generatorului este montat in interiorul conului
inferior, si este compus din mai multe zone cilindrice conjugate cu niste pereti cilindrici
solidari cu arborele vertical. In peretii cilindrici sunt inserate niste pastile din magneti
permanenti care, la rotirea rotorului turbinei, evolueaza in dreptul unor bobine montate in
zona corespondenta de pe stator, Tn care este indusa tensiune electrica.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in compensarea pierderilor de
energie, generate de campul magnetic de inductie al generatorului, prin conversia energiei
potentiale produsa disimetric de rotorul eolienei.

Turbina eoliana de vant slab, cu generatoare magnetoelectrice incorporate, conform
inventiei, rezolva aceasta problema tehnica prin aceea ca este compusa dintr-o parte
motrice, formata dintr-un rotor eolian ce are un ax vertical cuplat cu un generator
magnetoelectric auxiliar, clasic, fixat intr-o cutie cilindrica, ce cuprinde si un controler al
parametrilor electrici, la partea superioara a cutiei avand un capac constituind o placa suport
gaurita, de care este fixat central un suport de sustinere a rotorului eolian, iar de fundul cutiei
este fixat coaxial un suport de sustinere al turbinei din {eava metalica, terminat la partea
inferioara cu un suport de fixare compus dintr-o placa de baza, rotorul eolian avand niste
pale aerodinamice tip jgheab profilat, si un generator magnetoelectric circular, incorporat,
cu statorul fixat de placa suport, la care partea in forma de jgheab a palelor aerodinamice
are profilul sectiunii transversale in forma de dinte de fierastrau, iar partea motrice a turbinei
mai are incorporat un generator magnetoelectric cilindric, format dintr-un rotor solidarizat cu
rotorul eolian, avaAnd magneti rotorici ecranati disimetric fata de directia radiala, cu un ecran
magnetic si un stator magnetoelectric compus din niste magneti statorici, cu axa paralela cu
axul rotorului eolian, polarizati axial sau cu polii pe fete, si dispusi repulsiv fata de magnetii
rotorici, in pozitia de aliniere x, ecranati disimetric fatd de directia radiala, cu ecrane
magnetice, si din niste solenoizi corespondentj, fixati circular, cu axa de simetrie paralela cu
axul vertical, la o distanta egala cu cea de dispunere a magnetilor rotorici, grosimea
ecranelor magnetice fiind aleasa corespunzator anularii repulsiei magnetice in pozitia de
aliniere x, intre magnetii statorici fiind dispusi circular si niste solenoizi suplimentari.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje principale:

- permite conversia cu randament maxim a energiei vantului si in caz de vant slab;

- permite furnizarea continua de curent electric pe timp de zi si pe timp de noapte in
conditii de vant, avand in a doua varianta si un panou cu baterii solare;

- este simpla si relativ usor de realizat cu mijloace si materiale uzuale;

- poate fi usor amplasata atat in afara, cat si in interiorul gospodariilor individuale;

- permite cresterea suprafetei de captare a vantului, prin atasare de placi de
concentrator de vant.

Inventia este prezentata pe larg in continuare, in legatura si cu fig. 1...15, ce
reprezinta:

- fig. 1, vedere in sectiune verticala a turbinei eoliene cu generatoare incorporate, in
prima varianta de realizare;

- fig. 2, vedere n sectiune orizontala a rotorului eolian al turbinei, in prima varianta
de realizare;

- fig. 3, vedere iIn sectiune orizontala a generatorului magnetoelectric cilindric
incorporat, in prima varianta de realizare;

- fig. 4a, vedere laterala a unui generator magnetoelectric circular incorporat, al
turbinei;
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-fig. 4b, vedere de sus a statorului unui generator magnetoelectric circular incorporat;

- fig. 5, vedere n spatiu a unui magnet cilindric ecranat, al unui generator
magnetoelectric;

- fig. 6, vedere de sus a unui modul al statorului unui generator magnetoelectric
circular;

- fig. 7, vedere laterala a unui modul al generatorului magnetoelectric, realizat in
varianta a);

- fig. 8, vedere laterala a unui modul al generatorului magnetoelectric, realizat in
varianta b);

- fig. 9, vedere laterala a unui modul al generatorului magnetoelectric, realizat in
varianta c);

- fig. 10, vedere in sectiune verticala a turbinei, in a doua varianta de realizare;

- fig. 11, vedere n sectiune orizontala, in zona rotorului eolian a unei jumatati a
turbinei, in a doua varianta de realizare;

- fig. 12a, vedere laterala a ansamblului: magnet ecran feromagnetic al rotorului
generatorului magnetoelectric cilindric, in a doua varianta de realizare;

- fig. 12b, vedere laterala a ansamblului: magnet - ecran feromagnetic al statorului
generatorului magnetoelectric cilindric, in a doua varianta de realizare;

- fig. 13, vedere in sectiune orizontala, in zona rotorului eolian, a unui sfert din
turbina, Tn a doua varianta de realizare, cu magneti tip bara, paralelipipedici;

- fig. 14, detaliu A din fig. 13;

- fig. 15, vedere n sectiune verticala a turbinei cu generator incorporat, in varianta
simplificata.

Conform inventiei, turbina eoliana de vant slab, cu generatoare magnetoelectrice
incorporate, poate fi realizata in doua variante principale, si este compusa, ca in fig. 1, din
o parte motrice A, cu rotor eolian cuplat cu un generator magnetoelectric auxiliar D clasic,
fixat intr-o cutie cilindrica C metalica, ce cuprinde si un controler 17 al parametrilor electrici,
capacul cutiei cilindrice C constituind o placa suport 15, gaurita, de care este fixat central un
suport 7 de sustinere a rotorului eolian, de fundul acestei cutii fiind fixat un suport de
sustinere B a turbinei si a generatoarelor magnetoelectrice, din teava metalica 18, terminat
la partea inferioara cu un suport de fixare compus din un postament 19, in varianta a doua
de realizare, de o alta placa suport superioara 15, fiind fixat un panou solar E cu celule
fotovoltaice. Intr-o varianta de realizare, conforma fig. 1...3, turbina eoliana are un singur
generator magnetoelectric circular, incorporat, cu statorul fixat de placa suport 15, si un
generator magnetoelectric cilindric incorporat, cu statorul fixat de peretele cilindric n al cutiei
C a generatorului magnetoelectric auxiliar D, iar in alta varianta de realizare, turbina eoliana
are doua generatoare magnetoelectrice circulare, incorporate, cu statorul fixat de placa
suport 15 si de placa suport superioara 15', si un generator magnetoelectric cilindric
incorporat, cu magnetii rotorici si statorici de lungime egala cu a rotorului eolian, si fixati Tn
ecranele lor feromagnetice, care au si rol de suporturi.

Partea motrice A a turbinei eoliene este compusa din rotorul turbinei, care cuprinde
un ax 1 vertical, niste pale 2 aerodinamice cu profil tip jgheab profilat, fixate intre doua discuri
suport 5, 5', superior si inferior, solidarizate cu axul 1 prin niste flanse f, f', sudate de acesta,
care incadreaza un cilindru de rigidizare g, din unul sau doua generatoare magnetoelectrice
circulare, inferior si, respectiv, superior, cu rotoarele fixate de discurile suport 5, 5', avand
niste magneti rotorici 3 tip bara, dispusi radial, ecranati disimetric, cu ecrane feromagnetice
12 in raport cu un plan de sectionare longitudinald, ce confine axa de rotatie a turbinei,
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statorul partii motrice a turbinei fiind compus din unul sau doua statoare magnetoelectrice
circulare, 4, inferior si, respectiv, superior, dispuse pe placile suport 15, 15, circulare, in
dreptul rotoarelor magnetice, la distanta de 1...15 mm de acestia, in prima varianta, axul 1
fiind fixat in doi rulmenti 6, 6', ai suportului 7, iar in a doua varianta de realizare, placile
suport 15, 15" fixand axul 1 rotorului turbinei in rulmenti 6, 6" prin intermediul unor suporturi
cilindrice s, s', panoul solar E cu celule fotovoltaice fiind fixat de placa suport superioara 15".
Statoarele magnetoelectrice circulare 4 sunt formate din niste module magnetoelectrice
incluzand un magnet statoric 4' tip bara, cilindric sau paralelipipedic, dispus repulsiv fata de
magnetii rotorici 3, in pozitia de aliniere pe verticala cu acestia, si ecranat pe jumatate din
suprafata cilindrica sau paralelipipedica, cu un ecran feromagnetic 12', si dintr-un solenoid
4" dispus adiacent magnetului 4' statoric, care, la conectarea in paralel, are una dintre iesiri
cuplata cu o dioda redresoare r. Coaxial cu magnetiii rotorici 3 pozifionati Tn dreptul
solenoizilor 4 se pot dispune si niste solenoizi suplimentari 8 de colectare suplimentara de
curent electric.

Partea motrice a turbinei mai cuprinde incorporat si un generator magnetoelectric
cilindric, cuprinzand un rotor magnetic 9 solidarizat cu rotorul eolian al turbinei, printr-un
suport cilindric 14 neferomagnetic, in prima varianta de realizare, suport cilindric 14 ce este
fixat de discul suport inferior 5, rotor magnetic 9 format din magneti tip bara, ecranafi
disimetric, pe jumatate, cu un ecran feromagnetic 13 si un stator magnetoelectric ce este
fixat de peretele cilindric n al cutiei cilindrice C, in prima varianta, sau de placa suport 15 si
placa suport superioara 15", in a doua varianta, si care este compus din niste magnefi
statorici 10 tip bara cu sectiune circulara sau patrata, ecranati disimetric cu ecrane
feromagnetice 13', cu axa paralela cu axul rotorului eolian, polarizati axial sau pe fete, si cate
un solenoid corespondent 11, fixat cu axa paralela cu a rotorului eolian, si la distanta de
acesta egald cu cea la care sunt dispusi magnetii 9 ai rotorului cilindric. Intre magnetii
statorici 10 pot fi dispusi circular niste solenoizi suplimentari 22.

Ecranul feromagnetic 12 sau 13 poate fi inlocuit cu ecran tip magnet subtire, polarizat
invers fata de magnetul ecranat, si este calculat ca grosime pentru anularea repulsiei
magnetice in pozitia de aliniere x pe verticald, in cazul unui generator magnetoelectric
incorporat circular, respectiv, pe directia radiala, in cazul generatorului magnetoelectric
incorporat cilindric, a unui magnet rotoric 3, respectiv, 9, cu magnetul statoric 4', respectiv,
10, fara introducere de franare prin atractie, reglarea ecranarii pentru realizarea acestei
conditii de interactiune zero putand fi realizata si prin profil tip dinte de fierastrau al marginii
ecranului 12, respectiv, 13, in zona de distanta minima a magnetului statoric fata de
magnetul rotoric aflat in pozitia de aliniere.

Polarizatia magnetilor rotorici 3, 9 fatd de magnetii statorici 4', 10 este aleasa conform
conditiei de repulsie intre magnetii rotorici si cei statorici neecranati in pozitia de coincidenta,
ecranul magnetic 12, 13 avand rolul de a realiza disimetria repulsiei astfel incat magnetul
rotoric sa se poata apropia nerespins de magnetul statoric, si fara sa fie retinut atractiv de
acesta in pozitia de aliniere, si sa fie respins de magnetul statoric dupa depasirea acestei
pozitii x de aliniere.

In acest mod, pierderea de energie de rotatie a rotorului turbinei, produsa de campul
magnetic indus al solenoizilor de variatia de flux magnetic generata de magnetii rotorici, este
compensata de lucrul mecanic produs de energia potentiala de repulsie magnetica, dupa
depasirea pozitiei de aliniere x pe directia verticala, acest fapt reprezentadnd avantajul
principal al inventiei.
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Varianta interactiva de realizare a unui modul al unuia dintre generatoarele
magnetoelectrice incorporate, magnet rotoric/magnet statoric solenoid, poate fi:

a) magneti rotoric 3, 9 si statoric 4', 10 cilindrici polarizati axial, de aceeasi lungime,
cu polarizatji P paralele, ecranati disimetric pe fetele de apropiere, si solenoid 4", 22 cu miez
o paralel cu polarizatia P, plasat preferabil IAnga magnetul statoric, cu miezul o continuat la
minimum unul dintre capete cu o prelungire p lamelara de atasare magnetica de acesta
(fig. 6, 7);

b) magneti rotoric 3, 9 si statoric 4', 10 paralelipipedici, polarizati axial, de aceeasi
lungime cu una dintre diagonalele sectiunii in acelasi plan, ecranati disimetric pe fetele de
apropiere, si solenoid 4", 22 cu miez o paralel cu polarizatia P, plasat preferabil langa
magnetul statoric (fig. 8);

¢) magneti rotoric 3, 9 si statoric 4', 10 paralelipipedici, polarizati transversal, cu polii
pe fete, de aceeasi lungime cu una dintre diagonalele sectiunii in acelasi plan si cu
polarizatiile P antiparalele si in unghi de 45° fata de directia x de aliniere, ecranati disimetric
pe fetele de apropiere, si solenoid 4", 22 cu miez o paralel cu polarizatia P, plasat preferabil
langa magnetul statoric (fig. 9).

Se observa ca in toate variantele interactive de realizare a modulului magnetoelectric
si @ magnetului se respecta conditia de existenta a interactiunii repulsive, de compensare
a pierderilor de energie de rotatie, intre un magnet rotoric 3, 9 si magnetul statoric 4', 10,
dupa depasirea pozitiei x de aliniere pe verticala a acestor magneti.

Fixarea de discul suport 5, 5' si, respectiv, de placa suport 15, 15" statorica, de
preferinta nemagnetice, din aluminiu, a magnetilor statorici 4', 10 si rotorici 3, 9 se poate face
cu suruburi, printr-o prelungire z gaurita, dimensionata adecvat, a marginii neinteractive a
ecranului feromagnetic 12, 12', 13, 13', prezentata in fig. 5 si, respectiv, in fig. 9.

Reglarea de calibrare a ecranarii disimetrice a magnetului statoric 4', 10 pentru
realizarea conditiei de interactiune magnetica nula a acestuia cu magnetul rotoric 3, 9 in
pozitia de aliniere x pe verticala se poate face ca in fig. 5, prin profil tip dinte de fierastrau al
marginii ecranului 12, 13, alegand grosimea ecranului astfel incat ecranul 12,12', 13, 13’ plin
sa ecraneze total repulsia dintre magnetul statoric 4', 10 si magnetul rotoric 3, 9 in pozitia
de aliniere x, iar atractia dintre acestia, introdusa de ecranul 12, 13 sa fie minimala.

Pentru generare de curent alternativ, cu randament maxim de conversie a energiei
eoliene (95...100%), este de preferat ca magnetii rotorici 3, 9 sa fie dispusi cu simetrie fata
de magnetii statorici 4', 10, astfel incat, atunci cadnd un magnet rotoric se afla in pozitia de
aliniere x pe verticala cu un magnet statoric, pentru tofi ceilalii magneti statorici sa existe
magneti rotorici aflafi in pozitia x de aliniere pe verticala, solenoizii 4", 11, 8, 22 de colectare
a curentului produs fiind pozitionati conform aceleiasi conditii de distantiere, putand fi
conectati in serie, pentru o tensiune mai mare, sau in paralel, pentru o intensitate a
curentului indus mai mare, cu o dioda redresoare r inseriata, daca se doreste obtinere de
curent continuu.

Pentru obtinerea unui curent electric de tensiune stabilizata, se utilizeaza un controler
17 incluzand:

- un stabilizator de tensiune (pentru stabilizarea tensiunii la 220 V sau alta valoare
dorita);

- un decuplor actionat la o valoare critica prestabilitd a puterii transmise, care
decupleaza circuitul consumatorilor casnici, pentru protejarea acestora;
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- un circuit de repornire a turbinei, in lipsa de vant, la o valoare foarte mica sau nula
a puterii electrice transmisa de aceasta, utilizdnd curentul electric dat de panoul solar E,
preluat, convertit in curent alternativ cu un convertor, si introdus in solenoizii 4", 11, cu
frecventa predeterminata dependenta de puterea electrica a curentului, pentru atragerea si
repulsia periodica a magnetilor rotorici 9, si repornirea rotorului turbinei. Aceste module ale
controlerului 8 se realizeaza conform stadiului cunoscut al tehnicii, cu calibrare adecvata
solutiei tehnice conform inventiei. Firele | de conexiune cu consumatorii sunt trecute la partea
inferioara prin teava metalica 18 a suportului B. Placa de baza 19 a acestuia este fixata
intr-un suport din beton 21 cu piulite mari, prin niste bare suport 20 filetate, fixate la turnarea
suportului din beton 21 in acesta.

Rotorul turbinei eoliene, conform inventiei, are palele aerodinamice 2 cu profil tip
jgheab profilat, realizat preferabil din doua parti, ca in fig. 2 si 11, preferabil din tabla de
aluminiu sau galvanizata, sau alt material adecvat: o parte a cu sectiunea transversala in
forma de varf de sageata, pentru ,despicarea" masei de aer la inhaintare, si o parte profilata
b cu sectiunea transversala in forma de dinte de fierastrau, cele doua parii fiind unite
marginal cu suruburi sau prin lipire la cald (electrotermica, de exemplu).

Fixarea palelor aerodinamice 2 de discurile suport 5, 5' ale turbinei se poate face prin
niste tevi suport ¢, ¢', ¢", pozitionate in triunghi in spatiul dintre partile a si b ale palei 2,
astfel incat sa vina in contact de doua ori cu acestea, permitand fixarea cu suruburi de ele
a acestor parti a si b ale palei aerodinamice 2.

In acest mod, forta de presiune a vantului genereaza un moment al fortelor: M, = F-r
de valoare maxima, pe un sfert din perioada de rotatie, ca in fig. 2, iar prin forma
aerodinamica a partii de atac se genereaza o minimalizare a forei de rezistenta la rotatie,
si 0 crestere a presiunii dinamice pe suprafata acestui profil aerodinamic, ceea ce mareste
volumul de aer ce intra in ,jgheabul" palei aerodinamice 2 in unitatea de timp, si creste
eficienta turbinei, prin efect de vortex. Acest volum de aer este dirijat apoi catre palele
diametral opuse, prin efectul Coanda, generat de cilindrul de rigidizare g central, ajungand
prin zona centrului turbinei in "jgheabul" acestor pale aerodinamice 2.

Cuplarea axului 1 al rotorului eolian cu axul j al generatorului magnetoelectric auxiliar
D se face dupa profilarea capetelor de cuplare astfel incat sa aiba minimum doua suprafete
plate, printr-o cupla h ce are interiorul profilat corespondent cu forma acestor capete, si doua
suruburi i, i' groase, ca in fig. 1 si fig. 10. Mentinerea distantei dintre rulmentii 6, 6' se poate
realiza prin doua distantiere cilindrice e, e'. Pentru acces la cupla h, cutia C are un capac de
vizitare in peretele cilindric n al ei, de dimensiune aproximativa de un sfert din acesta, sau
este realizata din doua jumatati, iar pentru fixare de baza k, peretele cilindric n are o flanga
marginala n' inferioara. Baza k a cutiei C se sudeaza de teava metalica 18 a suportului de
sustinere B, si se asigura cu niste nervuri m. Conexiunile electrice intre solenoizi se
realizeaza prin intermediul unui cablaj circular y din pertinax placat cu cupru, protejat electric
cu un disc de plastic. Pentru a nu rugini, ecranele feromagnetice 12, 13 se pot nichela sau
pot fi realizate din ofel inox feritic.

Teava suport 18 se poate realiza si din tronsoane mai scurte, fixate rigid intre ele, de
exemplu, prin flange cu gauri si cu suruburi.

n alta varianta de realizare, conforma fig. 10...14, turbina eoliana are doua gene-
ratoare magnetoelectrice circulare, incorporate, cu statorul 4 fixat de placa suport 15 si,
respectiv, placa suport superioara 15', si magnetii rotorici 3 fixati radial de discurile suport
inferior 5 si superior 5' ale palelor rotorului eolian, iar generatorul magnetoelectric cilindric,
incorporat, este realizat cu magnetii rotorici 9 si statorici 10 de lungime egala cu a rotorului
eolian, si fixati in ecranele feromagnetice 13, 13" ale acestora, realizate semicilindrice, sub
forma de teava sectionata in varianta interactiva a) de realizare a unui modul magneto-
electric cu magneti cilindrici, sau in forma de profil cornier, in varianta interactiva b) sau c)
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de realizare a unui modul magnetoelectric cu magneti paralelipipedici, cu capetele u,
respectiv, v fixate prin infiletare sau, respectiv, cu suruburi, in marginile discurilor suport 5,
5' ale rotorului eolian, respectiv, Tn placile suport 15 si placa suport superioara 15' in care
sunt fixati si solenoizii 11, la aceeasi distanta fata de axul 1 ca magnetii rotorici 9, astfel incat
capetele acestora sa treaca alternativ prin dreptul miezului lor, si sa induca astfel curent
electric. Optional, se pot dispune intre magnetii statorici 10 paraleli cu acestia, cu capetele
miezului fixate Tn placile suport 15, 15, si niste solenoizi suplimentari 22".

Pentru micsorarea frecarilor si eventualelor oscilatii mecanice in timpul rotatiei
rotorului eolian, se prevad pentru aceasta varianta si doua perechi de magneti discoidali
rotoric 23 si statoric 23", dispusi repulsiv unul fata de altul, pentru realizarea si a unei
suspensii magnetice a rotorului eolian al turbinei, al carui ax 1 trece prin o gaura centrala a
acestor magneti cuplati magnetic unul de placa suport 15, 15' si celalalt de discul suport 5,
5', rotoric. Aceasta varianta prezinta avantajul ca permite prevederea turbinei eoliene si cu
un panou solar E, fixat prin niste distantiere t de placa suport superioara 15', iar de ecranele
feromagnetice 13', care au si rol de suporturi, se pot fixa, in unghi ascutit fata de directia
radiald, niste pale 24 de captator de vant, de marire a suprafetei de captare a vantului.

Energia electrica data de panoul solar E poate fi utilizata programat, prin intermediul
unui circuit electronic programat al controlerului 17, si pentru pornirea sau oprirea turbinei
eoliene prin rotirea inversa a rotorului generatorului auxiliar D folosit ca motor, prin
alimentarea electrica a solenoizilor acestuia, de exemplu, sau prin alimentarea electrica
adecvata continua a solenoizilor suplimentari 22', sau pentru incetinirea rotatiei la vant
intens, prin trimiterea adecvata a unei parti din curentul electric generat de generatoarele
magnetoelectrice incorporate la generatorul auxiliar D utilizat ca motor de franare a rotatjei.

La o lungime suficient de mare a generatorului magnetoelectric cilindric, incorporat,
unul sau ambele generatoare magnetoelectrice circulare pot lipsi, conform unei variante
simplificate de realizare, din fig. 15, care prezinta avantajul unor costuri reduse de realizare,
si ca elemente tehnice diferite fata de varianta a doua, din care deriva, marirea numarului
de magneti statorici 10 ecranati disimetric, preferabil dublarea acestui numar, si dispunerea
in locul generatoarelor magnetoelectrice incorporate, circulare, a 1...2 seturi de solenoizi
auxiliari 26, pozitionati in dreptul tevilor suport ¢, ¢', la o pozitie a rotorului eolian cu magnetii
rotorici 9 in dreptul solenoizilor 11, in aceste tevi suport ¢, ¢' fiind fixati catre capete niste
magneti auxiliari 25, polarizati adecvat, axial, de inducere de curent electric in solenoizii
auxiliari 26. De asemenea, magnetii discoidali rotoric 23 si statoric 23', de suspensie
magnetica, pot fi realizafi cu suprafata de interactiune tronconica, astfel incat rulmentul 6’
superior sa poata fi eliminat.

Numarul de magneti statorici 10 se alege in functie de numarul de magneti rotorici
9, astfel incat preferabil, cAnd o pereche de magneti rotorici 9 se afla in pozitia de aliniere
X cu cate un magnet statoric 10, o alta pereche se afla cu magnetii rotorici 9 pozitionati intre
doi magneti statorici 10, deci In zona de producere a fortei motrice magnetice F,, (de
exemplu, patru magneti rotorici 9 si 6, sau doisprezece magneti statorici 10). La fel se poate
stabili corelat numarul de magneti si pentru magnetii generatoarelor magnetoelectrice
cilindrice, incorporate, de la variantele 1 si 2.

Montarea turbinei eoliene de vant slab, conform inventiei, se face in modul urmator:

- se sapa o groapa in sol, de inaltime aproximativ egala cu a suportului din beton 21,
in care se toarna beton in care se fixeaza corespunzator barele suport 20 si o forma centrala
pentru capatul inferior al {evii metalice 18, formandu-se suportul din beton 21;

- se fixeaza cu axul vertical suportul de fixare B cu placa de baza 19 pe suportul din
beton, si se asigura cu piulite;
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- se fixeaza generatorul magnetoelectric auxiliar D in cutia 20, si se cupleaza cu axul
de transmisie 19 anterior introdus in teava suport 18;

- se fixeaza statorul magnetoelectric 4 inferior, respectiv, superior si magnetul
discoidal 23" de placa suport 15, sudata de peretele n al cutiei C, si, respectiv, de placa
suport superioara 15", apoi solenoizii 11, si se fac conexiunile electrice intre acestia pe
cablajul y;

- se realizeaza rotorul eolian al turbinei prin glisarea discurilor suport 5, 5' pe capetele
axului 1, si fixarea ecranelor feromagnetice 13 cu magnetii rotorici 9 de acestea, fixarea
discurilor suport 5, 5' de flansele f, f', fixarea tevilor suport ¢, ¢', ¢" de discurile suport 5, 5',
si fixarea palelor aerodinamice 2 de tevile suport ¢, c', c";

- se fixeaza magnetii rotorici 3, cu ecranele feromagnetice 12 calibrate in prealabil,
de discul suport inferior 5 al rotorului eolian, fie direct, cu ecranele feromagnetice 12 prinse
cu suruburi, fie indirect, prin intermediul unui suport circular, precum si magnetul discoidal
23;

- se fixeaza rulmentji 6, 6' in suporturile cilindrice s, s";

- se fixeaza rotorul eolian al partii motrice A a turbinei cu capatul inferior al axului in
rulmentul 6', si cu capatul superior in rulmentul 6 al placii suport superioare 15', si se fixeaza
ecranele feromagnetice 13" cu magnetii statorici 10 de placa suport 15 si placa suport
superioara 15",

- se fixeaza panoul solar E de placa suport superioara 15', si se blocheaza provizoriu,
mecanic, miscarea rotorului eolian fata de stator, preferabil cu o bara metalica;

- se fixeaza controlerul 17 de peretele cilindric n interior al cutiei C, si se fac
conexiunile electrice ale cablajelor y si ale panoului solar E cu acesta;

- se fixeaza cupla h de axul j al generatorului auxiliar D cu surubul i, si se fixeaza
generatorul auxiliar D pe baza k a cutiei C, sudata de teava metalica 18 a suportului de
sustinere B;

- se fixeaza partea motrice A cu capatul inferior al axului 1 al turbinei eoliene in cupla
h, si cu peretele cilindric n al cutiei C, cu gaurile flansei marginale n' inferioara in dreptul
gaurilor corespondente ale bazei k a cutiei C, sudata de {eava metalica 18, si se fixeaza cu
suruburi;

- se fixeaza placile de concentrator de vant 24, daca se doreste folosirea acestora,
de ecranele feromagnetice 13' care, in acest scop, pot avea si niste prelungiri ale partii
dinspre exterior;

- se face conexiunea electrica a generatorului auxiliar D cu controlerul 17, si se
seteaza din exterior controlerul 17;

- se ermetizeaza cutia C a generatorului auxiliar D prin atasarea capacului lateral, de
vizitare, se deblocheaza rotatia rotorului eolian si se inchide intrerupatorul de alimentare
electrica;

- intr-un exemplu particular de realizare, magnetii statorici 4' sau 10, ecranati, pot fi
dispusi cu axa in unghi ascutit de maximum 30° fatd de magnetii rotorici 3, respectiv, 9.
Avantajul acestei dispuneri consta in faptul ca, in cazul in care ecranele feromagnetice 12,
12', 13, 13" ale acestora nu au fost suficient de exact calibrate, si se atrag usor intre ele in
pozitia de aliniere x, intotdeauna pentru o zona de interactiune intre aceste ecrane din
pozitia de aliniere x exista o zona vecina de interactiune repulsiva intre partile neecranate
a magnetilor rotoric 3, 9 si statoric 4', 10, care genereaza forta motrice F,, de scoatere a
magnetului rotoric din pozitia de aliniere x.
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Revendicari

1. Turbina eoliana de vant slab, cu generator magnetoelectric incorporat, compusa
dintr-o parte motrice (A) cuprinzand un rotor eolian ce are un ax (1) vertical cuplat cu un
generator magnetoelectric auxiliar (D) clasic, fixat intr-o cutie cilindrica (C) ce cuprinde si un
controler (17) al parametrilor electrici, la partea superioara a cutiei (C) avand un capac,
constituind o placa suport (15) gaurita, de care este fixat central un suport (7) de sustinere
a rotorului eolian, iar de fundul cutiei (C) este fixat coaxial un suport de sustinere (B) al
turbinei din {eava metalica (18), terminat la partea inferioara cu un suport de fixare compus
dintr-o placa de baza (19), rotorul eolian avand niste pale aerodinamice (2) tip jgheab profilat,
si un generator magnetoelectric circular, Tncorporat, cu statorul fixat de placa suport (15),
caracterizata prin aceea ca partea in forma de jgheab (b) a palelor aerodinamice (2) are
profilul sectiunii transversale in forma de dinte de fierastrau, iar partea motrice (A) a turbinei
mai are incorporat un generator magnetoelectric cilindric, format dintr-un rotor solidarizat cu
rotorul eolian, avand magneti rotorici (9) ecranati disimetric fata de directia radiala, cu un
ecran magnetic (13), si un stator magnetoelectric compus din niste magneti statorici (10), cu
axa paralela cu axul rotorului eolian, polarizati axial sau cu polii pe fete, si dispusi repulsiv
fata de magnetii rotorici (9), in pozitia de aliniere x, ecranati disimetric fata de directia radiala,
cu ecrane magnetice (13"), si din niste solenoizi corespondenti (11), fixati circular, cu axa de
simetrie paralela cu axul (1) vertical, la o distanta egala cu cea de dispunere a magnetilor
rotorici (9), grosimea ecranelor magnetice (12, 12, 13, 13") fiind aleasa corespunzator
anularii repulsiei magnetice in pozitia de aliniere x, intre magnetii statorici (10) fiind dispusi
circular gi nigte solenoizi suplimentari (22).

2. Turbina eoliana de vant slab, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea
ca n tevile-suport (¢, ¢') sunt fixati catre capete niste magneti auxiliari (25) polarizati axial,
care induc curent electric in niste solenoizi auxiliari (26), fixati cu miezul coaxial cu acestia
intr-o pozitie prestabilita in placa suport (15) si, respectiv, placa suport superioara (15"), iar
pentru suspensie magnetica, prezinta niste magneti discoidali (23, 23").

3. Turbina eoliana de vant slab, conform revendicarii 1 sau 2, caracterizata prin
aceea ca magnetul rotoric (9) si cel statoric (10) au forma paralelipipedica, au aceeasi
lungime si sunt polarizati transversal, cu polarizatii P antiparalele inclinate la 45° fata de
pozitia de aliniere x.

4. Turbina eoliana de vant slab, conform revendicarii 1, 2 sau 3, caracterizata prin
aceea ca magnetii statorici (4', 10) ecranati sunt dispusi cu axa tn unghi ascutit de maximum
30° fata de magnetii rotorici (3, 9).

5. Turbina eoliana de vant slab, conform revendicarii 1, 2, 3 sau 4, caracterizata prin
aceea ca ecranele magnetice (12, 12', 13, 13') sunt de tip feromagnetic.

6. Turbina eoliana de vant slab, conform revendicarii 1, 2, 3 sau 4, caracterizata prin
aceea ca ecranele magnetice (12, 12, 13, 13') sunt de tip magnet subtire, polarizat invers
fatd de magnetul ecranat.
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