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Inventia se refera la un dispozitiv pentru realizarea unor suduri cu arc electric,
manuale sau automate, ale sinelor de cale ferata, metrou si tramvai, destinate construirii
si/sau a intretinerii respectivelor cai ferate.

In prezent, sunt cunoscute diferite procedee aluminotermice sau electrice (de
exemplu, prin presiune si topire intermediara) de sudura a sinelor de cale ferata, metrou si
tramvai. Exista chiar si un procedeu de sudura cu arc electric, ce foloseste forme din cupru
pentru realizarea cordonului de sudura.

Astfel, in lucrarea: “Reconditionarea sinelor de tramvai prin incarcare cu
sudura”, de A. Galea, D.I. Floricel si altii, publicata in Buletinul AGIR, nr. 1/2010, pp.
60-63, se prezinta un procedeu de reconditionare a sinelor uzate de tramvai sau cale ferata
prin sudare cu electrod Tnvelit sau sudare automata sub strat de flux, sau cu plasma si gaz
protector etc., cu un dispozitiv portabil, format dintr-un carucior pe care este fixat un cap de
sudare, nigte ghidaje, o instalatie de alimentare cu material de adaos si un panou de control
electric.

De asemenea, documentul RO 98-00110 prezinta un creuzet de reactie pentru echi-
pamentul de sudare aluminotermica a sinelor de cale ferata, executat dintr-un invelis metalic,
dintabla, prevazutla interior cu o captuseala din material refractar, pe fundul creuzetului fiind
practicata o deschidere centrala, acoperita cu material de etansare, creuzetul fiind prevazut,
de asemenea, cu un capac si cu un maner portant, iar documentul GB 147199 prezinta o
metoda si un dispozitiv pentru sudarea sinelor tip forma de turnare cu pereti refractari, din
carbon sau din alt material refractar, fixati in interiorul unei carcase metalice, sudarea fiind
realizata prin topire cu arc electric sau cu flacara.

Aceste procedee prezinta dezavantajul ca nu pot controla viteza de racire a sudurii,
determinand aparitia de structuri care fragilizeaza sudura, motiv pentru care se recomanda
in general realizarea unor tratamente termice post-sudare de eliminare a tensiunilor meca-
nice remanente, precum: recoacerea completa, normalizarea, detensionarea si globulizarea.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in prevederea unor parti meca-
nice ale unui dispozitiv atasabil in zona capetelor de sudat ale unei perechi de sine, care sa
asigure o structura fiabila, fara tensiuni mecanice remanente, a zonei sudate, fara utilizarea
de tratament termic post-sudare.

Dispozitivul de sudare cu arc electric a sinelor, conform inventiei, rezolva aceasta
problema tehnica prin aceea ca are doua parti laterale si o parte bazala, din material refrac-
tar, de incadrare a zonei de sudare a capetelor de sina, si fixate in jurul acestora printr-un
set de menghine de fixare detagabile, partile laterale avand forma profilata conforma profi-
lului suprafetelor capetelor de sina pe care le acopera, in cazul sinelor cu canal fiind preva-
zut si un dop de protectie canal. Astfel realizat, dispozitivul asigura o racire controlata, lenta,
a zonei sudate, evitand astfel formarea de tensiuni remanente in structura sudata si, implicit,
si necesitatea utilizarii unui tratament termic post-sudare.

Dispozitivul conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

- permite realizarea unor suduri electrice de calitate superioar3;

- se realizeaza o racire controlata a sudurii;

- in zona sudata se obtine o diminuare a pierderii de caldura de circa 100 de ori mai
mica decat daca s-ar utiliza forme din cupru;

- asigura o finisare usoara dupa racirea sudurii.

Inventia este prezentata pe larg in continuare, in legatura si cu fig. a, b, ce prezinta
o sectiune verticala prin ansamblul capat de sina-dispozitiv, si o vedere laterala a dispoziti-
vului montat de capetele de sina de sudat.
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Dispozitivul conform inventiei, de sudare cu arc electric a sinelor, conform figurii, care
prezinta un capat de sina 1 cu dispozitivul montat, se compune din montajul unor forme pre-
fabricate, din material refractar, constituite din doua parti laterale 2 si o placa de baza 5, care
sunt asamblate printr-un mijloc de fixare ce este de fapt o menghina de fixare 3 speciala,
detagabila, care mentine formele prefabricate, din material refractar, in jurul capetelor de
sind, Tn cazul sinelor cu canal fiind prevazut si un dop de protectie canal 4.

Formele constituite din cele doua parti laterale 2 gi placa de baza 5 sunt realizate din
materiale nemetalice, refractare, care au o conductivitate termica scazuta, adica de circa
100 de ori mai mica decat formele realizate din cupru.

Pentru realizarea sudurii electrice, se utilizeaza un generator de sudura care trebuie
sa asigure un curent continuu de minimum 230 A.

Procedeul de utilizare a dispozitivului conform inventiei, de sudare electrica a doua
sine din otel, agezate cap-la-cap, consta in etapele prezentate in continuare.

Inainte de sudare, suprafetele frontale gi laterale ale capetelor sinelor se curata de
rugina si murdarie, apoi sinele se aliniaza in plan vertical si orizontal.

Distanta dintre capetele sinelor va fi de 15...18 mm.

Apoi se executa preincalzirea capetelor sinelor, la o temperaturéd de 350...400°C si
pe o lungime de circa 250 mm, pe toate suprafetele.

Dupa preincalzire se trece imediat la executarea sudurii.

Se sudeaza mai intai talpile sinelor intre ele. La sudare, electrodul invelit sau sarma
de sudura se deplaseaza intre cele doua talpi, urmarindu-se sa se realizeze legatura intre
cele doua suprafete ale acestora.

Ultimul cordon de sudura trebuie sa depaseasca suprafata sinelor cu 1...2 mm. Cand
s-a ajuns cu sudura la nivelul canalului sinei, in cazul sinelor cu canal, se introduce in canal
dopul de protectie canal 4 si se continua sudarea ciupercii ginei gi a marginii de ghidare.
Dopul de protectie canal 4 are aceeasi compozitie si tehnologie de fabricatie ca si celelalte
forme nemetalice, refractare.

Dupa terminarea sudurii, se trece la racirea controlata a sudurii Tn ansambilu, si a
ultimelor straturi de sudura in special. Aceasta racire se face sub flacara si dureaza circa
20 min, pana cand temperatura suprafetei sudate a ciupercii sinei a atins 300°C, dupa care
sunt utilizate formele refractare ale dispozitivului conform inventiei. Daca temperatura
mediului ambiant este mai mica de 10°C, pe sina, in zona sudurii, se amplaseaza si niste
cutii de protectie termica.

Inainte de debavurare, ansamblul sudura-forme-cutii de protectie este mentinutintact,
pentru racire, timp de minimum 120 min.
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Revendicare

Dispozitiv de sudare cu arc electric a sinelor, avand niste parti din material refractar,
laterale si bazala, de incadrare a zonei de sudare a capetelor de sina, si un ansamblu
metalic de fixare a acestor parti, caracterizat prin aceea ca partile laterale (2) si placa de
baza (5), din material refractar, au forma profilatd conforma profilului suprafetelor capetelor
de sina pe care le acopera, iar fixarea acestora in jurul capetelor de sina de sudat se
realizeaza printr-o menghina de fixare (3) detasabila, in cazul sinelor cu canal fiind prevazut
si un dop de protectie canal (4).
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