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499 GRUP COMPACT MOTOR ASINCRON TRIFAZAT -
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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un grup compact motor asincron
trifazat - generator sincron polifazat cu magneti perma-
nenti. Grupul motor-generator, conform inventiei, este
alcatuit din trei armaturi (A, B si C) separate intre ele
prin doua intrefieruri, si anume: o prima armatura (A)
fixa, care constituie statorul generatorului, o armatura
(B) mobild, care constituie rotorul generatorului si al
motorului, si 0 a doua armatura (C) fixa, care constituie
statorul motorului, Tn care prima armatura (A) fixa este
formata dintr-o flanga (1), un arbore (2), un miez (3)
feromagnetic, o infagurare (4) polifazata, un disc (5) cu
diode si niste rulmenti (6 si 7) radiali cu bile, armatura
(B) mobila este dispusa concentric, in exteriorul primei
armaturi (A) fixe, si este formata dintr-un miez (8) fero-
magnetic prevazut, la partea interioara, cu niste super-
magneti (9), iar la partea exterioard, cu o infasurare
(10) in scurtcircuit, iar a doua armatura (C) fixa este dis-
pusé concentric, in exteriorul armaturii (B) mobile, si
este formata dintr-o flanga (14), o carcasa (13), un miez
(11) feromagnetic si o infagurare (12) trifazata.
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GRUP COMPACT MOTOR ASINCRON TRIFAZAT -
GENERATOR SINCRON POLIFAZAT CU MAGNETI PERMANENTI

Inventia se referda la un grup compact motor asincron trifazat - generator sincron
polifazat cu magneti permanenti utilizat pentru cresterea randamentului de producere a
cnergici clectrice necesare n diferite aplicatii industrialc.

Sunt cunoscute grupuri de motoare asincrone trifazate - generatoare sincrone trifazate
cu magneti permanenti realizate din masini electrice diferite. Rotoarele celor doui masini
clectrice sunt cuplate intre cle prin intcrmediul unui cuplaj elastic.

Dezavantajul acestor grupuri de magini electrice consti in consumul mare de materiale
necesare pentru constructia lor si in utilizarea unui cuplaj elastic pentru cuplarea rotoarelor
cclor doud magini clectricc. Un alt dezavantaj il constituic utilizarea in cadrul grupului a unui
generator sincron trifazat. Dezavantajul acestui tip de generator este sectiunea mare a
conductoarelor de bobinare a infasuririi statorului datorati conexiunii trifazate a acesteia, care
necesitd dimensiuni constructive mari ale statorului, rezultind un randament mic de conversie
a energiei mecanice in energie electrica.

Scopul inventiei este de a reduce consumul de materiale necesare pentru constructia
maginilor electricc §i dc a mari randamentul dec producere a cnergiei electrice utilizate in
diferite aplicatii industriale, cum ar fi instalatiile de reglare a vitezei motoarelor electrice de
curent continuu.

Problema tchnic3, pe care o rczolvd inventia, constd in realizarca unui grup compact
motor asincron trifazat cu rotor in scurtcircuit — generator sincron polifazat cu magneti
permanenti, care si mireasci randamentul de producere a energiei electrice necesare in
instalatiile dc reglare a vitezei motoarelor de curent continuu.

Grupul compact motor asincron trifazat — generator sincron polifazat cu magneti
permanenti, conform inventiei, inliturd dezavantajele de mai sus, prin aceea cd, in scopul
reducerii consumului dc materiale §i a cresterii randamentului de producere a cnergiei
electrice, este alcétuit din trei arméturi separate intre ele prin doua intrefieruri si anume:
armitura A care constituie statorul generatorului sincron polifazat; arméitura B care constituie
rotorul gencratorului sincron polifazat avind magnetii permanenti fixati pe partca interioard a
miezului feromagnetic gi rotorul motorului asincron trifazat avand infasurarea in scurtcircuit
fixatd pe partea exterioard a aceluiasi miez feromagnetic; armatura C care constituie statorul
motorului asincron trifazat cu rotor in scurtcircuit.

Generatorul sincron polifazat este format dintr-un miez feromagnetic fixat pe un arbore
echipat cu o infiasurare polifazati realizatdi din conductor de cupru la care bobinele
componente legate in stca au cclclalte capetc concctate la un redresor polifazat rcalizat cu
diode de putere micd care constituie armitura A si un rotor dispus concentric in exteriorul
statorului, care se roteste fatdi de acesta, format dintr-un miez feromagnetic avand
supcrmagneti fixati pc partca interioara cu directia radiala dc magnetizare carc constituic o
parte din armédtura B. Motorul asincron trifazat are rotorul format din acelasi miez
feromagnetic cu al generatorului sincron polifazat avand infigurarea in scurtcircuit fixatd pe
partca cxterioard carc constituic cca dc-a doua parte a armiturii B si un stator dispus
concentric in exteriorul rotorului format dintr-un miez feromagnetic echipat cu o infisurare
trifazata de curcnt alternativ care constituie armétura C.
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Se di, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figura 1 §i 2
care reprezinta:

- fig. 1 — sectiunc transversala printr-un grup compact motor asincron trifazat —

generator sincron polifazat cu magneti permanenti;

- fig. 2 — schema de conectare a bobinelor infasurdrii statorului generatorului

sincron la redresorul polifazat

Generatorul sincron polifazat, conform inventiei, este alcatuit din armitura fixa (A)
numita stator $i prima parte din armétura mobild (B) numitd rotor dispusd concentric in
cxteriorul arméturii fixc. Armétura fixd (A), conform fig. 1, cstc formata dintr-o flansa (1),
arborele (2), miezul feromagnetic (3), infisurare polifazati (4), discul cu diode (5) si
rulmentii radiali cu bile (6), (7) .

Prima partc din armitura mobild (B), conform fig. 1, cstc formatd dintr-un micz
feromagnetic (8) si din supermagneti (9) fixati pe partea interioara a miezului feromagnetic
3).

Intreficrul dintre armatura fix3 (A) si armatura mobila (B) sc va mentinc constant pe
toatd lungimea magnetilor permanenti ai rotorului intre 0,3 si 0,4 mm.

in timpul functionirii generatorului sincron polifazat, liniile cdmpului magnetic
inductor creat dc supermagnctii (9), antrenat in migcarc dc rotatie vor intcrsecta spirclc
bobinelor infasuririi polifazate ale statorului (A) ale cidror extremitati se conecteazi la diodele
redresorului polifazat fixate pe discul (5).

Tensiunile clectromotoare induse in bobinele infisurarii statorului sc Tnsumeazi prin
intermediul redresorului polifazat la bornele de iesire ale generatorului sincron polifazat,
figura 2, ceea ce permite o utilizare la maximum a cdmpului magnetic inductor produs de
supermagnctii rotorului.

Motorul asincron trifazat, conform inventiei, este alcatuit din partea a doua a arméturii
mobile (B) numiti rotor §i armétura fixa (C) numitd stator dispusd concentric in exteriorul
arméturii mobile (B). A doua parte a arméaturii mobile (B), conform fig. 1, cste formata din
miezul feromagnetic (8) si din infasurarea in scurtcircuit (10) fixatd in exteriorul miezului
feromagnetic (8).

Armitura fixa (C), conform fig. 1, este formatd dintr-o flansd (14), carcasa (13),
miezul feromagnetic (11) si infisurarea trifazati (12).

intrefierul dintre armitura mobila (B) si armitura fixa (C) se va mentine constant pe
toatd lungimeca miczului feromagnetic (8) al rotorului intrc 0,4 si 0,5 mm.

Valoarea efectivi a tensiunii electromotoare indusd intr-o bobind a infisurdrilor
gencratorului este datd de relatia:

E=2—”-N-f-(l),,, (N

2

unde: N- numarul de spire al bobinei ; f — frecventa tensiunii electromotoare; @, - fluxul
fascicular maxim prin suprafata unei spire a bobinei.
In cazul unui redresor in punte trifazati tensiunea redresata este data de relatia:
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2. [N2-E-cosx-dx=234-E )
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Valoarea maxima a tensiunii redresate U, . pentru un redresor polifazat este dati de
rclatia:
U

d max

-2.J2-E=282-E (3)

Tensiunea redresata in cazul utilizirii unui redresor dubli alternanta polifazat realizat
cu 24 de diode, fig. 2, estc dati de relatia:

T

l 12
Ud=z-2- ;[«/E-E-cosx-dx=2,78-E (4)
12 2

Prin folosirea redresorului polifazat din fig. 2, se obtine o tensiune redresatd cu o
valoare apropiatd de valoarea maximd U, , si o reducere semnificativd a pulsatiilor tensiunii
redresate.

Intensitatea curentului 7, printr-o infasurare a generatorului sincron trifazat este data
de relatia:

[, =2t (5)

r!fng

in care [ este intensitatea curentului prin rezistenfa de sarcind conectati la iesirea
gencratorului.

Intensitatea curentului /., prin fiecare infigurare a generatorului sincron polifazat este
dati dc rclatia:

T =75 (6)

in acest caz, intensitatea curentului printr-o infisurare a generatorului sincron polifazat
arc o valoarc micd comparativ cu intensitatea curentului prin infisurarea generatorului sincron
trifazat si permite utilizarea unor conductoare de cupru de sectiuni mai mici la realizarea
infasurdrilor. Pentru aceeasi sectiune a miezului feromagnetic se pot realiza infasurdri cu un
numar mai mare de spirc, obtindndu-sc o valoarc mai mare a tensiunii de iesire.

Pentru a se obtine freciri minime in lagirele rotorului generatorului sincron polifazat s-
au utilizat rulmentii radiali cu bile (6) si (7).

Generatorul sincron polifazat, conform inventiei, prezinti avantajul ci permite
cresterea randamentului de conversie a energiei mecanice in energie electrici prin utilizarea la
maximum a cimpului magnetic inductor produs de supermagnetii rotorului.
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Generatorul sincron polifazat furnizeazi energie electricd in curent continuu cu un
randament mai mare decét in cazul unui generator sincron trifazat la aceleasi dimensiuni.

Grupul compact motor asincron trifazat — generator sincron polifazat cu magneti
permanenti asigurd o reducere a consumului de materiale necesare pentru constructia
maginilor electrice. Armatura mobild (B) este formati dintr-un miez feromagnetic comun atét
pentru rotorul generatorului sincron polifazat cu magneti permanenti cét si pentru rotorul cu
infasurarea conectatd in scurtcircuit a motorului asincron trifazat. Prin dispunerea
generatorului sincron polifazat in interiorul motorului asincron trifazat se utilizeazi numai o
singurd carcasd exterioard (13) si numai doud flanse exterioarc (1) si (14) pentru grupul de
masini motor-generator. Reglarea tensiunii de la bornele generatorului sincron polifazat se
realizeazd prin modificarea vitezei de rotatie a motorului asincron trifazat cu rotor in
scurtcircuit.
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Revendiciri

1. Grupul compact motor asincron trifazat — generator sincron polifazat cu
magneti permanenti, caracterizat prin aceea cdi, in scopul reducerii consumului de
materiale si a cresterii randamentului de producere a energiei electrice, este alcituit din
trei armdturi separate intre ele prin doud intrefieruri si anume: armatura (A) care
constituie statorul generatorului sincron polifazat; arméitura (B) care constituie rotorul
generatorului sincron polifazat avind magnetii permanenti fixati pe partea interioara a
miezului feromagnetic si rotorul motorului asincron trifazat aviand infisurarca in
scurtcircuit fixatid pe partea exterioard a aceluiagi miez feromagnetic; arméitura (C) care
constituie statorul motorului asincron trifazat cu rotor in scurtcircuit.

2. Generatorul sincron polifazat, caracterizat prin aceea ci, in scopul, cresterii
randamentului de producere a energiei electrice, este alcatuit din armatura fixa (A)
numitd stator si prima parte din armitura mobild (B) numiti rotor dispusd concentric in
exteriorul armaturii fixe. Armétura fixd (A), este formati dintr-o flansa (1), arborele (2),
miezul feromagnetic (3), infisurare polifazati (4), discul cu diode (5) si rulmentii radiali
cu bile (6), (7).

Prima parte din arméatura mobila (B), este formata dintr-un miez feromagnetic (8)
si din supermagneti (9) fixati pe partea interioarad a miezului feromagnetic (8).

Motorul asincron trifazat, este alcatuit din partea a doua a arméturii mobile (B)
numitd rotor i arméatura fixa (C) numitd stator dispusi concentric in exteriorul armaturii
mobile (B). A doua parte a arméturii mobile (B), este formati din miezul feromagnetic
(8) si din infagurarea in scurtcircuit (10) fixata in exteriorul miezului feromagnetic (8).

Armitura fixd (C), este formatd dintr-o flansd (14), carcasa (13), miczul
feromagnetic (11) si infagurarea trifazati (12).

3. Generatorul sincron polifazat, in conformitate cu revendicarea 1, caracterizat
prin aceea cd, intensitatea curentului printr-o infasurare are o valoare micid comparativ
cu intensitatea curentului prin infigurarea generatorului sincron trifazat pentru aceeasi
putere furnizati §i permite utilizarea unor conductoare de cupru de sectiuni mai mici la
realizarea infasurérilor.
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Fig. 1 Sectiune transversala printr-un grup compact motor asincron trifazat —
generator sincron polifazat cu magneti permanenti
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Fig. 2 Schema de conectare a bobinelor infasurérii statorului generatorului
sincron la redresorul polifazat
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