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RO 126966 B1

Inventia se refera la o instalatie pentru determinarea experimentald a rezistentei la
oboseala termica, cu ajutorul careia se pot face determinari simultane si studii asupra obo-
selii termice, pe seturi de probe realizate in diferite forme, din marci de materiale diferite.

Este cunoscutd o instalatie pentru determinarea experimentald a durabilitatii de
exploatare a cilindrilor de laminare la cald, pe probe in forma de inel. Aceasta instalatie
prezintd urmatoarele dezavantaje:

- probele se executd numai din semifabricate cilindrice cu diametru mai mare de
250 mm;

- se poate incarca pe ea un numar redus de probe, maximum 6 bucati;

- nu permite studierea oboselii termice a organelor de magini cu dimensiuni reduse
si cu forme diferite.

De asemenea, documentul JP 2006292523 (A) prezinta un sistem de testare la
socuri termice a unor probe din materiale metalice, care cuprinde un corp discoidal, cu
mijloace de fixare pe circumferintd a unor probe metalice sau ceramice, rotit cu un motor
electric cu controler electronic, un cuptor de incalzire la partea superioara a corpului
discoidal, cu un termocuplu de determinare a temperaturii, un mijloc de racire a probelor, in
particular - tip bazin cu apa, la partea inferioara a corpului discoidal, si un mijloc de obser-
vare si monitorizare a starii termice si structurale a probelor.

Mai este cunoscut un document KR 20080073084 A, care prezinta un aparat si o
metoda de testare la oboseala termica a unor probe metalice care sunt incalzite cu un mijloc
de incalzire dispus la partea superioara, $i apoi racite cu un mijloc de racire pozitionat
inferior, in zona caruia probele sunt aduse cu un mijloc de deplasare.

Problema tehnicé pe care o rezolva inventia consta in prevederea unei instalatii de
testare a rezistentei la oboseala termica a unor probe metalice, cu mijloace care sa permita
determinarea parametrilor specifici la mai multe probe simultan, de forme si dimensiuni
diferite, in timp cat mai scurt si in mod eficient din punct de vedere energetic si al exactitatii
determinarilor, in diferite cicluri termice de incalzire si racire.

Instalatia de testare a rezistentei la oboseald termica, conform inventiei, rezolva
aceasta problema tehnica prin aceea cé are un suport cu sectiune circulara, rotit cu un motor
electric cu controler electronic, si alcatuit din niste discuri-suport intermediare si laterale, pre-
vazute cu mijloace de fixare intre ele a probelor, un cuptor de incalzire cu sectiunea semicir-
cularg, dispus pe un schelet metalic, deasupra partii superioare a suportului cu probe, si
prevazut cu un termocuplu de determinare a temperaturii, la partea inferioara avand niste
duze fixate de scheletul metalic de sustinere a cuptorului $i a suportului cu probe, si conec-
tate la un circuit de alimentare cu flux de racire a probelor.

Aplicarea conduce la urmatoarele avantaje:

- asigura determinarea experimentala a oboselii termice pe mai multe probe cu forme
si dimensiuni diferite, care se supun simultan la diferite regimuri de solicitare termica;

- constituie modernizarea sistemului traditional de determinare experimentala arezis-
tentei la oboseala termica pe probe executate din materiale metalice solicitate la diferite
regimuri termice ciclice;

- reduce semnificativ timpul de determinare experimentald la oboseald termica a
materialelor metalice care lucreaza in conditii de temperatura variabilg;

- temperatura de incalzire a probelor in cuptor poate fi impusa si mentinuta la limita
doritd, pana la 950°, si poate fi inregistratd numeric si grafic pe calculator;

- la partea inferioara, sub cuptor, probele aflate in migscare de rotatie se racesc in
diferite medii de racire, cum ar fi: jeturi de aer, apa pulverizatd, zapada carbonica din tuburi
sau stingatoare de incendiu, iar variatiile acesteia se pot inregistra numeric si grafic pe
calculator;
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- timpul ciclului de incalzire si racire a probelor poate fi modificat in functie de numarul
de rotatii al axului principal, respectiv, al motorului electric de actionare, prin panoul de
comanda a convertorului static de frecventa.

Inventia este prezentata pe larg in continuare, printr-un exemplu de realizare a
instalatiei de determinare a rezistentei de oboseala termica, in legatura si cu fig. 1...5, ce
reprezinta:

-fig. 1, vedere de ansamblu a instalatiei adaptate pentru determinarea experimentala
a oboselii termice pe probe metalice;

- fig. 2, sectiune prin cuptorul electric in forma de semicerc, destinat incalzirii
probelor;

- fig. 3, vedere in sectiune si din fatd a unui disc suport lateral;

- fig. 4, vedere in sectiune si din fatd a unui disc suport intermediar;

- fig. 5, vedere cu sectiuni partiale a ansamblului de disc suport lateral si disc suport
intermediar, cu o proba fixata intre ele cu suruburi si piulite de stréangere.

Conform unui exemplu de realizare, prezentat in fig. 1, ansamblul instalatiei pentru
determinarea experimentala a rezistentei la oboseala termica pe probe metalice agezate
circumferential, pe un suport format din niste discuri suport intermediar 7 si laterale 8, dis-
puse pe un ax 3, fixat intr-un schelet metalic 4, si rotit de un motor electric 1, comandat de
un convertor static de frecventa 2 , mai are montat deasupra suportului cu probe un cuptor
51nforma de semicerc, ce realizeaza comandat incalzirea probelor. La capatul axului 3 prin-
cipal, opus motorului electric 1 de antrenare, este asamblat un colector de termotensiune 6,
care preia semnalele electromotoare din niste termocupluri ai caror conductori sunt conectati
la inelele unor perii de contact. Pe axul 3 principal sunt montate discul suport intermediar 7
si cel lateral 8, avand pe generatoare asezate probele 9 fixate cu niste suruburi 10. Distan-
tele necesare dintre discurile suport 7 si 8, in functie de lungimea probelor, se stabilesc prin
lungimea unor bucse intermediare 11 si a unor bucse de capat 12, iar rigidizarea sistemului
se realizeaza cu ajutorul unei piulite 13 si al unei saibe de presiune 14. in dou& probe 9
agezate diametral opus se monteaza niste termocupluri 15, avand inertia de raspuns cores-
punzatoare ciclului de functionare in exploatare a unor organe de masgini din care s-au
executat probele supuse regimului de oboseala termica.

in fig. 2 se prezinta o sectiune prin cuptorul 5 electric, destinat incalzirii probelor in
forma de semicerc; cuptorul 5 este compus dintr-o carcasa metalica, captusita cu un material
izolanttermic, iar interiorul cuptorului este turnat din beton termostabil, cu degajari interioare,
care constituie suport pentru rezistorii electrici R, si R,. incélzirea probelor se poate realiza
cu un rezistor ce are patru bucle, reprezentand 90° din circumferintd, sau cu ambii rezistori
cuprinzand intreaga zona a cuptorului, respectiv, 180° din circumferinta. in interiorul cupto-
rului existd montat un termocuplu t conectat la un termometru electronic r, cu ajutorul caruia
se poate stabili si mentine in cuptor o anumita temperatura dinainte impusa intr-un interval
de pana la 950°C. La partea inferioara a cuptorului, instalatia este prevazuta cu niste duze
16, care au rolul de insuflare a mediilor de racire.

Discurile suport laterale 8, din fig. 3, si intermediare 7, din fig. 4, se asambleaza strict
rigid pe axul principal al instalatiei, iar probele apropiat egale pe seturi trebuie s& se inca-
dreze in niste canale A ale discurilor suport 7 si 8.

in fig. 5 se prezinta montajul probelor 9 pe discurile suport laterale 8 si intermediare
7, fixarea strict rigida a probelor se realizeaza cu nigte suruburi cu piulite de strangere si
contrapiulite de fixare, pozitionate spre exterior, asigurandu-se in acest fel o pozitie mai
comoda de montaj a probelor 9 pe circumferinta discurilor suport.
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in timpul functionarii instalatiei pentru determinarea rezistentei la oboseala termica
pe probe metalice care sunt supuse la cicluri termice variabile, dupa un anumit timp de
exploatare, pe suprafata exterioard a probelor pregatite prin rectificare si slefuire apar
primele microfisuri cu aspect specific de oboseala termica. Continuand ciclurile de solicitare,
microfisurile se dezvolta treptat, avansand si in stratul superficial al probelor supuse
regimului termic. Acestea se analizeaz4 si se determina rezistenta la oboseala termica a
piesei in functie de gradul de solicitare termica pana la aparitia fisurilor.
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Revendicare

Instalatie pentru determinarea rezistentei la oboseala termica, pentru niste probe (9)
dispuse pe un suport cu sectiune circulara, rotit cu un motor electric (1) cu controler elec-
tronic (2), avand un cuptor de incalzire (5) dispus pe un schelet metalic (4), deasupra partii
superioare a suportului cu probe, si prevazut cu un termocuplu de determinare a tempera-
turii, la partea inferioara a suportului cu probe fiind prevazut un mijloc de racire a probelor,
caracterizata prin aceea ca suportul de fixare a probelor este alcatuit din niste discuri-
suport intermediare (7) si laterale (8), prevazute cu mijloace de fixare intre ele a probelor,
cuptorul de incalzire (5) are sectiunea verticala in forma de semicerc, iar ca mijloc de racire
a probelor (9) sunt utilizate niste duze fixate de scheletul metalic (4) si conectate la un circuit
de alimentare cu flux de racire a probelor.
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