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Prezenta inventie se refera la o metoda de optimizare actionare ansamblu transpor-
toare cu banda cu viteza variabila, transportoare actionate cu convertoare statice si motoare
asincrone de mare putere, specifice industriei extractive, cu sau fara reductoare mecanice.

in prezent, in exploatarile de suprafata ale lignitului, transportul carbunelui si al sterilului
se realizeaza in mod continuu prin magistrale de benzi transportoare de lungimi mari, de pana
la 1 km, si de latimi ale covorului de banda ce depasesc 1600 mm, cu tendinta de a ajunge
la 2400 mm. Aceste magistrale de transport, ce asigura evacuarea materialului dinspre
excavatoarele cu rotor, de mare capacitate, prin aga numitele benzi de deversare, au o comanda
rigida, nu permit o urmarire a fluxului de material transportat, nu au viteza variabila de transport
sinufurnizeaza nicio informatie asupra parametrilor tehnologici de functionare si, prin urmare,
nu permit o corelare a parametrilor specifici transportoarelor cu banda.

Se cunoaste o instalatie pentru variatia vitezei covorului de cauciuc al benzilor trans-
portoare in functie de gradul de incarcare, care are in compunere un motor asincron cu
rotorul in scurtcircuit, un convertizor static de frecventa, un automat programabil, prevazut
cu un bloc de comanda electronica cu microcontroler si reglare vectoriala si un cantar de
banda. Aceasta instalatie prezintd dezavantajul ca nu are la baza o metoda pentru variatia
vitezei covorului de cauciuc al benzilor transportoare in functie de gradul de incarcare, nu
defineste rolul cantarului de bandg, in instalatie, nu prezinta modul in care inregistreaza,
transmite informatia privind incarcarea benzii transportoare (nu specifica rolul emitatorului,
receptorului, al automatului programabil etc.) si deci nu prezintd modul in care intervine in
variatia vitezei covorului de cauciuc al benzilor transportoare in functie de gradul de incar-
care. Deoarece instalatia are la baza un cantar de banda, cantar care urmareste informatia
de tip debit masic de pe covorul de cauciuc al benzilor transportoare (gradul de incarcare),
rezultd ca acesta nu permite determinarea masica, in timp real, intre materialul transportat
de banda si viteza covorului de cauciuc, findnd cont ca pentru o determinare masica de tip
flux material continuu de banda este necesara o integrare in timp a informatiei, deci nu in
timp real. De asemenea, pentru ca este vorba de un cantar de banda si deci cantar de masa,
instalatia este obligata sa tina cont de constantele fizice ale materialului transportat (printre
alte constante fizice, in acest caz, este obligatoriu a se tine cont de densitatea materialului
transportat). Instalatia nu permite evitarea unor situatii delicate in functionare, de tipul
caderilor necontrolate de material in exteriorul benzilor transportoare, caderi ce pot conduce
la blocarea mecanica a benzilor, cu efecte negative majore in functionare, cu ruperi de
banda si distrugeri de echipament de actionare electromecanica (instalatia nu urmareste
sectiunea transversald a materialului transportat, care s& prevind o eventuald cadere
accidentald a materialului transportat de banda).

in concluzie, instalatia nu permite o urmarire a fluxului de material transportat in timp
real si deci nu permite o corelarea a parametrilor, de tipul suprafata transversala flux material
sau viteza banda (parametrii constructivi specifici unui transportor cu banda).

Se mai cunoagte un alt sistem de actionare electrica a benzilor transportoare de mare
capacitate (cerere de brevet RO 125943 A0), care are in compunere o carcasa metalica, o
celula de alimentare de medie tensiune, echipaté cu un releu de protectie, sigurante fuzibile,
un contactor de medie tensiune, un transformator de adaptare, racit de un ventilator, un
convertizor de frecventd, racit de mai multe ventilatoare, care regleaza turatia motorului
comandat de automatul programabil (automatul programabil este conectat printr-o cale de
comunicatie la un scanner de banda, care citeste in timp real cantitatea de material
transportat de banda transportoare, in scopul optimizarii puterii electrice absorbité in functie
de cantitatea de material transportat), serviciile interne fiind asigurate de grupurile de
sigurante automate, iar conditiile de siguranta fiind preluate prin relee de comanda. Acest
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sistem prezinta dezavantajul ca nu are la baza o metoda de optimizare a puterii absorbite
in functie de cantitatea de material transportat. Sistemul se adreseaza unei singure benzi
transportoare si prezinta deficienta strategica de pozitionare a scanerului pe banda transpor-
toare, in sensul ca este pozitionat in dreptul tamburului de intoarcere a benzii, deci materialul
transportat de banda, prezent la un moment dat pe aceasta, nu mai poate fi controlat sub
aspect cantitativ. Pe de alta parte, sistemul nu permite evitarea unor situatii delicate in
functionare, de tipul caderilor necontrolate de material in exteriorul benzilor transportoare,
caderi ce pot conduce la blocarea mecanica a benzilor, cu efecte negative majore in functio-
nare, cu ruperi de banda si distrugeri de echipament de actionare electromecanica (instalatia
nu urmareste sectiunea transversala a materialului transportat, care s& previna o eventuala
cadere accidentald a materialului transportat de banda).

In concluzie, sistemul nu permite o urmarire a fluxului de material transportat in timp
real si, prin urmare, nu permite o corelare a parametrilor, de tipul suprafata transversala, flux
material sau viteza banda (parametrii constructivi specifici unui transportor cu banda).

Este cunoscutd, in literatura tehnica de specialitate, 0 metoda de pornire ansambiluri
transportoare cu banda, compuse din mai multe transportoare cu banda in cascada, la care
pornirea are loc consecutiv, dar din aval spre amonte, pentru a nu realiza blocarea transpor-
toarelor, datoritd acumularilor de material transportat la punctul de incarcare al transpor-
toarelor. Aceasta metoda prezintd dezavantajul ca nu urmareste fluxul de material trans-
portat, nu are viteza variabila de transport, metoda nu prezinta nicio informatie asupra para-
metrilor tehnologici de functionare si, prin urmare, nu permite o corelare a parametrilor
specifici transportoarelor cu banda.

O altd metoda cunoscutd, de pornire a motoarelor asincrone trifazate cu rotorul
bobinat (brevet RO 109690 B1), se bazeaza pe controlul cuplului, prin intermediul curentilor
rotorici. Aceasta utilizeaza o structura trifazata de variator de tensiune alternativa, ce are la
baza, pe fiecare faza, doi tiristori in montaj antiparalel. Structura permite modificarea
tensiunii eficace pe niste impedante, prin reglarea in faz& a unghiului electric de conductie
a tiristoarelor. Aceastd metoda prezintd dezavantajul aparitiei de dezechilibre importante
intre curentii rotorici, aparitia de componente specifice regimului nesimetric din sistemele
trifazate, se adreseaza doar echipamentelor electrice de pornire motoare asincrone trifazate
cu rotorul bobinat si nu permite o corelare a parametrilor specifici transportoarelor cu banda.

Problema tehnicé pe care o rezolva inventia consta in reglarea vitezei unui ansamblu
de transportoare cu banda in functie de parametrii fluxului de material transportat.

Metoda de optimizare actionare ansamblu transportoare cu banda cu viteza variabila,
conform inventiei, inlatura dezavantajele de mai sus, prin aceea ca monitorizeaza suprafata
transversala a fluxului de material pe transportorul cu banda plasat in amonte, prin
intermediul unui traductor de flux materiale, montat in structura transportorului cu banda in
amonte si, in scopul obtinerii unei valori optime a suprafetei transversale flux material,

Sopﬁm_ , pe transportorul cu banda din aval, comunica aceasta informatie la un automat pro-

gramabil, aflat in structura de comanda a transportorului cu banda, dupa ce, in prealabil, s-a
realizat calibrarea traductorului de flux material, pentru definirea sectiunii optime S X

optim;

automatul programabil memoreazé aceasta sectiune optima, S permitand un flux de

optim;

material fara riscul unor caderi accidentale de material de pe banda transportatorului cu
banda din aval si, totodata, in functie de datele furnizate de traductorul de flux materiale,
date ce pot indica o suprafata transversala a fluxului de material sub sau peste valoarea
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optima Sopﬁm_ pe banda transportoare, automatul programabil comanda convertorul static de

tensiune si frecventa, si implicit motorul asincron de mare putere, in sensul unei scaderi,
respectiv, cresteri, a puterii electrice absorbite de motor PM_ si deci transportorul cu banda

aflat in aval in sensul scaderii, respectiv, cresterii turatiei motorului, si implicit scaderii,
respectiv, cresterii vitezei benzii transportorului V,,

ansp, » astfel incat suprafata transversala
a fluxului de material creste, respectiv, scade, in sensul suprapunerii peste valoarea

optima S cu respectarea relatiei:

optim;

P, S

i optim
’ - tmnspl. reductorl. motorl. montay;

in care PM_ reprezintd puterea electrica absorbitd de motorul asincron trifazat ce

actioneaza transportul cu banda din aval, ¢,, numarul de perechi de poli ai motorului, iar

K K K este alcatuitd din constante

constanta de produs, Ktranspi. reductor, motor; montaj; »

constructive, specifice transportorului cu banda, si anume, constanta factoriala tehnologica
transportor, K constanta factoriald reductor din lantul cinematic de actionare

transp;

transportor, Kmductori , constanta factoriald motor asincron de actionare transportor, K

motor; ’

P
M,
constanta factoriala mediu montaj transportor, Kmomcg._ , Cu observatia ca raportul ,
’ V,
transp;

respectiv, PM_ , are valoare mare sau mica, in functie de valoarea optima a sectiunii

transversale a fluxului de material, Sopﬁm_ , astfel incat pentru o valoare crescuta a sectiunii

transversale,Sopmi, se poate ajunge la un minim energetic de functionare ansamblu

transportoare cu banda.

Avantajele inventiei sunt urmatoarele:

- permite realizarea unui ansamblu functional de transportoare cu banda prin
cascadarea acestora;

- permite pornirea unui ansamblu de transportoare compus din mai multe
transportoare cu banda in cascada, la care pornirea are loc din amonte spre aval, pornirea
transportorului din aval realizdndu-se prin detectia fluxului de material transportat pe
transportorul din amonte;

- permite corelarea, in timp real, a parametrilor tehnologici ansamblu transportoare
cu banda cu viteza variabild, ansamblu de tip transportoare cu banda aflate in cascada si
consecutiv unul dupa altul;

- permite determinarea directd a conturului, respectiv, a calculului suprafetei
transversale a fluxului de material de pe transportorul cu banda;
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- permite memorarea suprafetei transversale optime a fluxului de material transportat
si comanda transportorului cu banda, in vederea evitarii situatiilor ce conduc la céderi
accidentale de material de pe acesta;

- permite reglarea turatiei motorului si implicit a vitezei benzii transportorului sub
caracteristica mecanica natural3, reglarea facandu-se la putere variabil3;

- asigurd o viteza reglabild la cuplu mecanic constant, necesar aplicatiei, pe
caracteristici artificiale mecanice, sub caracteristica mecanica naturalg;

- permite actionarea atat cu motoare asincrone cu rotorul in scurtcircuit in constructie
normald (numar de poli scazut/frecventd nominala crescuta), caz in care este nevoie in
actionare de un reductor mecanic spre transportorul cu banda, cat si cu motoare asincrone
cu rotorul in scurtcircuit in constructie speciald (numar de poli crescut/frecventd nominala
scazutd), caz in care nu este nevoie in actionare de un reductor mecanic spre transportorul
cu banda;

- asigura reglajul vitezei transportoarelor cu banda in mod continuu printr-o actionare
electrica elastica si optimala, in functie de parametrii de incarcare impusi transportoarelor
cu banda, ceea ce conduce la cresterea eficientei energetice si a sigurantei in exploatare a
transportoarelor cu banda;

- asigura stabilitatea sistemului de actionare a transportoarelor cu banda printr-un
control continuu al parametrilor electrici si mecanici specifici unei astfel de actionari;

- facilitatile pe care le ofera echipamentul cu convertoare statice permit o adaptare
rapida a transportorului cu banda din aval la parametrii de lucru ai transportorului din amonte,
la conditiile climatice dificile si la parametrii de lucru impusi.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figura, care
reprezintd schema bloc de corelare parametri ansamblu transportoare cu banda, prin
monitorizarea fluxului de materiale pe transportorul cu banda aflat in amonte.

Metoda de optimizare actionare ansamblu transportoare cu banda cu viteza variabila,
in scopul corelarii parametrilor tehnologici pe un transportor cu banda, monitorizeaza fluxul
de materiale pe transportorul cu banda aflat in amonte fatd de acesta si controleaza viteza
benzii transportoare, in vederea obtinerii unei valori optime a suprafetei transversale flux
material pe acesta, pentru evitarea situatilor ce conduc la caderi accidentale de material,
optim ce depinde de o serie de marimi si constante constructive, specifice transportorului cu
banda si sistemului de actionare electromecanica a acestuia.

in exemplul reprezentat in figura, echipamentul, ce pune in aplicare metoda conform
inventiei, pentru corelarea parametrilor tehnologici transportor cu banda TB; (actionat cu
viteza variabild), aflat in cascada si consecutiv dupa transportorul cu banda, TB, (i=2,...,
n), foloseste structuri de corelare parametri pe bazd de automate programabile AP,
traductoare de flux materiale T; $i structuri de actionare pe baza de convertoare statice CS;
si motoare asincrone de mare putere M;, cu sau fara reductoare mecanice.

Ansamblul de transportoare cu banda are la baza o serie de transportoare cu banda,
...TB,4, TB,,..., in cascada si consecutive, transportoare ce au in principal o structura de tip:
sistem de actionare electrica, covor de cauciuc de mare capacitate, toba motoare cuplata
la sistemul de actionare, toba de intoarcere covor de cauciuc, role superioare si inferioare
sustinere covor cauciuc, schelet metalic de sustinere etc.

Parametrii de baza urmariti sunt, in principal, viteza benzii transportorului, V,

ransp; ’

sectiuneatransversald optima, S a fluxului de material (parametrii constructivi specifici

optim;

transportorului cu banda TB;), optim legat de stabilitatea fluxului de material pe banda, in
sensul evitarii situatiilor ce conduc la caderi accidentale de material de pe acesta.
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Convertorul static CS; este un convertor de tensiune si frecventa cu circuitintermediar
de tensiune continua. Are o structura de forta de tip redresor tip punte trifazata necomandata
- circuit intermediar de tensiune continuua - invertor trifazat cu comutatie fortata, realizat cu
tranzistoare IGBT. Invertorul trifazat suporta diferite strategii de comanda, ce pot fi PWM,
vectoriala etc., in functie de constructia motorului asincron de mare putere M.

Motorul asincron de mare putere M, este un motor asincron trifazat cu rotorul in
scurtcircuit. Acesta poate fi in constructie normala (numar de poli scazut/frecventd nominala
crescutd), caz in care este nevoie in actionare de un reductor mecanic spre transportorul cu
banda, sau in constructie speciala (numar de poli crescut/frecventad nominald scazuta), caz
in care nu este nevoie in actionare de un reductor mecanic spre transportorul cu banda.

Automatul programabil AP, este utilizat pentru comanda transportorului cu banda TB;
si are o structura definita pe baza unei unitati centrale UC, si a unui modem pentru comuni-
care PC,. Unitatea centrald este echipata cu un microcontroler, ceas de timp real, memorie
RAM nevolatila si memorie EEPROM, pentru stocarea datelor si a parametrilor functionali,
porturi de transfer al datelor cu modemul, pentru comunicare PC,. Modemul pentru comuni-
care permite transferul de date cu traductorul de flux T; si cu convertorul static CS,.

Traductorul de flux T,, utilizat pentru masurarea sectiunii transversale a fluxului de
material transportat de transportorul cu banda TB,,, este un traductor imagistic de
contur/sectiune flux material, calibrat cu o forma dublu-trapezoidald cunoscuta (dictata de
constructorul transportorului), avand o structurd prevazutd cu o unitate de masura si
conversie informatie Ul, si un modem de comunicare wireless TC,. In acest scop, unitatea
de masura si conversie informatie Ul,, a traductorului de flux T,, este amplasata deasupra
benzii transportorului cu banda TB,,, pe toata Iatimea benzii si perpendicular pe fluxul de
material, pentru a masura direct conturul fluxului de material si indirect, in urma calibrarii,
sectiunea fluxului de material. Unitatea de masura si conversie informatie Ul, este de tip
imagistic, bazatad pe emisie laser si pe un sistem complex de oglinzi, pentru emisie si
receptie imagistica a conturului fluxului de material. Unitatea de masura si conversie infor-
matie Ul, este prevazuta cu posiblitati de comunicare multipla, prin mai multe tipuri de porturi,
cu modemul de comunicare wireless TC,, modem ce permite transferul de date cu automatul
programabil AP,

Comanda de corelare parametri transportor cu banda TB, se bazeaza pe urmarirea
permanenta a fluxului de materiale de pe transportorul cu banda TB, ,, aflat in amonte de
transportorul cu banda TB,, prin intermediul unui traductor de flux materiale T, si
transmiterea acestei informatii la un automat programabil AP;, aflat in structura de comanda
a transportorului TB;. Tinand cont ca actionarea este de tipul convertor static de tensiune gi
frecventa CS;, motor asincron de mare putere M; si transportor cu banda TB,, rezulta ca
reglarea turatiei motorului si implicit a vitezei benzii transportorului, sub caracteristica
mecanica naturald, se face la putere variabild. Astfel, in cazul in care datele furnizate de
traductorul de flux materiale T, indica un contur, respectiv, o suprafata transversala a fluxului

de material, diferita de valorea optima, Sopﬁm_ , pe banda transportoare, automatul progra-
mabil AP; comanda convertorul static de tensiune si frecventa CS; si deci implicit motorul

asincron de mare putere M, si transportorul cu banda TB,, in sensul modificarii turatiei
motorului si implicit a modificarii vitezei benzii transportorului, astfel incat suprafata

transversala a fluxului de material se modifica in sensul apropierii de valorea optima, Sop[,-mi :

Pentru determinarea directa a conturului fluxului de material si calcularea suprafetei transver-
sale a fluxului de material, este necesara calibrarea traductorului de flux material T;, calibrare
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care defineste sectiunea optima, Sop[,-mi . Calibrarea se realizeaza prin introducerea unei

forme dublu-trapezoidale cunoscute, de valoare egalé cu sectiunea optima, Sop[,-ml_ , stabilita

de constructorul transportorului cu banda TB;, direct pe covorul transportorului, in dreptul
unitatii de masura si conversie informatie Ul, a traductorului de flux T, , si determinarea
evolutiei datelor transferate spre automatul programabil AP;. Datele transferate in automatul
programabil AP, sunt memorate intr-un tabel in memoria EEPROM din unitatea centrala UC,,
tabel ce este folosit in calculele de interpolare.

Metoda conform inventiei constd in aceea c& monitorizeaza imagistic conturul/
sectiunea fluxului de materiale de pe transportorul cu banda TB,,, aflat in amonte de
transportorul cu banda TB,, prin intermediul unui traductor de flux materiale T,. Traductorul
de flux materiale transmite acesta informatie la un automat programabil AP; aflat in structura
de comanda a transportorului cu banda TB,, dupa ce, in prealabil, s-a realizat calibrarea

traductorului de flux material T; (calibrare care a definit sectiunea optima, Sop,l-mi ). Automatul

programabil AP, memoreaza aceasta sectiune optima, Sopt,m , (optim ce permite transportarea

unui flux de materiale pe transportorul cu banda fara riscul unor caderi accidentale de
material de pe banda - risc catastrofal pentru un transportator cu banda) si, in cazul in care
datele furnizate de traductorul de flux materiale T, indica un contur, respectiv, o suprafata

transversala a fluxului de material sub valoarea optima, Sopm , pe banda transportoare,
acesta (automatul programabil AP;) comanda convertorul static de tensiune si frecventa CS,
si, implicit, motorul asincron de mare putere M, (in sensul unei scaderi a puterii electrice
absorbita de motor, P, ) si transportorul cu banda TB; (in sensul scaderii turatiei motorului

si implicit scaderii vitezei benzii transportorului, v ), astfel incat conturul, respectiv,

transp;
suprafata transversald a fluxului de material creste in sensul apropierii de valorea

optima, S sau, in cazul in care datele furnizate de traductorul de flux materiale T, indica

optim
un contur, respectiv, o suprafata transversala a fluxului de material peste valorea optima,
Sopﬁm,. , pe banda transportoare, acesta (automatul programabil AP,) comanda convertorul

static de tensiune si frecventa CS; si, implicit, motorul asincron de mare putere M, (in sensul
unei cresteri a puterii electrice absorbitd de motor, PM_ ) si transportorul cu banda TB; (in

sensul cresterii turatiei motorului gi, implicit, a cresterii vitezei benzii transportorului, V,

ransp; )’
astfel incat conturul, respectiv, suprafata transversala a fluxului de material scade in sensul

apropierii de valorea optima, S . In acest mod, se exclud situatiile ce conduc la caderi

optim;
accidentale de material de pe transportorul cu banda TB,. Automatul programabil AP,

comanda convertorul static de tensiune si frecventa CS; i, implicit, motorul asincron de mare
putere M; si transportorul cu banda TB;, cu respectarea relatiei:

P M, S optim, K

Vv - transp; ' reductor, ' motor; ' montay;
- transp;
9w
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in care PM_ reprezinta puterea electrica absorbitd de motorul asincron trifazat ce

actioneaza transportul cu banda TB;, ¢, numarul de perechi de poli ai motorului, iar cons-

Kredmori ' Kmomri ' Kmonmji , este alcatuita din constante constructive,

tanta de produs, Kz

Yansp;

specifice transportorului cu banda TB,, si anume, constanta factoriala tehnologica trans-

portor, K , constanta factoriala reductor din lantul cinematic de actionare transportor,

transp;
Kreductor,. , constanta factoriala motor asincron de actionare transportor, Kmoml_ , constanta
Py
factoriala mediu montaj transportor, Kmomy.t_ , CU observatia ca raportul ———, res-
transp;

pectiv, I\, , are valoare mare sau mica in functie de valoarea optima a sectiunii transver-

sale a fluxului de material, S astfel incét, pentru o valoare crescuta a sectiunii transver-

optim;
sale, Sopn-mi , e poate ajunge la un minim energetic de functionare ansamblu transportoare

cu banda.
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Revendicare

Metoda de optimizare actionare ansamblu transportoare cu banda cu viteza
variabila, caracterizata prin aceea ca:

- monitorizeaza suprafata transversala a fluxului de material pe transportorul cu

banda plasat in amonte (TB,,), prin intermediul unui traductor de flux materiale (T,) montat

in structura transportorului cu banda (TB,,) si, in scopul obtinerii unei valori optime a

suprafetei transversale flux material, Sopﬁm_ , pe transportorul cu banda din aval (TB,),

comunica aceasta informatie la un automat programabil (AP;), aflat in structura de comanda
a transportorului cu banda (TB,), dupa ce, in prealabil, s-a realizat calibrarea traductorului

de flux material (T,), pentru definirea sectiunii optime S

optim;

- automatul programabil (AP,) memoreaza aceastd sectiune optima, S

optim;
permitdnd un flux de material fara riscul unor caderi accidentale de material de pe banda

transportatorului cu banda din aval (TB,) si, totodatd, in functie de datele furnizate de
traductorul de flux materiale (T;), date ce pot indica o suprafatd transversala a fluxului de

material sub sau peste valoarea optima Sopﬁm,. pe banda transportoare, automatul progra-

mabil (AP;) comanda convertorul static de tensiune si frecventa (CS,) si, implicit, motorul
asincron de mare putere (M,), in sensul unei scaderi, respectiv, cresteri a puterii electrice

absorbite de motor PM_ si deci transportorul cu banda (TB,) in sensul scaderii, respectiv,

cresterii turatiei motorului, si, implicit, scaderii, respectiv, cresterii vitezei benzii transpor-
torului v astfel incat suprafata transversala a fluxului de material creste, respectiv,

transp;

scade, in sensul suprapunerii peste valoarea optima S cu respectarea relatiei:

optim;

PM

A S optim,
’ - transp, ’ reductor; ’ motor; ’ montaj;
transp;

9 u

i

in care PM_ reprezintd puterea electrica absorbitd de motorul asincron trifazat ce

actioneaza transportul cu banda TB;, ¢, numarul de perechi de poli ai motorului, iar cons-

Kredmori ' Kmomri ' Kmonmji , este alcatuita din constante constructive,

tanta de produs, Kz

Fansp; .
specifice transportorului cu banda TB,, si anume, constanta factoriala tehnologica trans-

portor, K constanta factoriala reductor din lantul cinematic de actionare transportor,

transp;
Kreductor,. , constanta factoriala motor asincron de actionare transportor, Kmotor,. , constanta
Py
factoriala mediu montaj transportor, Kmomg.l_, cu observatia ca raportul , res-
transp;

pectiv, P,, , are valoare mare sau mica, in functie de valoarea optima a sectiunii transver-

sale a fluxului de material, S astfel incét, pentru o valoare crescuta a sectiunii transver-

optim;
sale, Sopn-mi , & poate ajunge la un minim energetic de functionare ansamblu transportoare

cu banda.
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