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RO 126928 B1

Inventia se refera la un cap de téiere cu jet de apa si material abraziv, pentru diverse
domenii de utilizare.

Tdierea cu jet de apa reprezintd un procedeu utilizat in constructile de masgini,
aplicabil materialelor metalice si nemetalice greu prelucrabile prin alte metode. Piesele
debitate prin acest procedeu nu sunt influentate termic, temperatura de lucru fiind cea a
mediului ambiant. Calitatea suprafetelor tdiate este bund si nu mai necesitd prelucrari
ulterioare.

in prezent, pentru realizarea operatiei de téiere cu jet de ap3 si abraziv, se folosesc,
ca si unelte de lucru, capete de tdiere specializate. Acestea au in compunere un corp al
capului de tdiere, in structura acestuia fiind prevazute elemente de racordare la agentul de
lucru - apa la presiune de pana la 4000 bari, respectiv abrazivul, utilizat pentru debitarea
materialelor cu densitati mai mari de tipul metalelor, rocilor. sticlei, betonului, etc. Capul de
taiere este echipat cu o duza din diamant sau safir, pentru apa, avand diametru calibrat si
cu un tub de focalizare, pentru amestecul apé-abraziv, executat din metale obtinute prin
sinterizare, avand, de asemenea un diametru calibrat, corelat cu diametrul duzei pentru apa.
Rolul acestor elemente este acela de a realiza un jet de apa cu abraziv avand viteze foarte
mari, supersonice, precum si o dimensiune controlatd a acestui jet. Operatia de debitare se
produce la interactiunea jetului de apa cu abraziv, cu materialul ce se prelucreaza.

De exemplu, documentul WO 2007052027 A1 prezintd un cap de tdiere cu jet de apd
si particule abrazive avand o duzd cu o gaurd ingusta, fixatd pe un corp de sustinere cu
canal central corespondent de aductie a apei, acest ansamblu cu duza fiind fixat coaxial cu
un tub de focalizare a amestecului: apa-particule abrazive prin intermediul unui corp
distantier cu canal central pentru apa si canal oblic pentru fluxul de particule abrazive,
formand prinintersectare cu canalul central o camera de amestec, canalul oblic continuandu-
se in corpul distantier cu un canal lateral orizontal corespondent cu un canal de aductie a
fluxului de particule abrazive dintr-o manta de fixare a partilor componente ale capului de
taiere.

De asemenea, documentul CN 201120335 Y prezintd un cap de taiere cu jet de apd
si material abraziv avand o duza de introducere a apei sub presiune, o camera de mixare,
un ajutaj oblic de introducere a fluxului de particule abrazive i un corp de fixare a acestor
componente in care mai este fixat si un tub de focalizare a amestecului abraziv, prin
intermediul unui corp avand capatul inferior sub forma unei bucse elastice, iar documentul

DE 3708608 A1 prezintd un cap de tdiere cu apa si particule abrazive avand un corp
cu canal de aductie a apei, in care este fixatd o duzad pentru apd, un corp cu canal inclinat
la 45° pentru aductia materialului abraziv, o camerd de amestec si un tub de focalizare a
jetului abraziv fixat intr-o manta a capului de taiere prin intermediul unui corp avand capatul
inferior de forma unei bucge conice.

O conditie necesara pentru buna functionare a capului de téiere este aceea de a se
realiza o bunad coaxialitate intre toate componentele prezentate si de a mentine in timpul
procesului de debitare, aceasta coaxialitate.

Solutiile tehnice de realizare a coaxialitatii, la capetele de tdiere existente, sunt
obtinute prin imbinari mecanice demontabile. Tubul de focalizare este reperul care se imbina
cu restul subansamblelor prin fixarea radiald cu un surub de blocare.

Dezavantajul solutiilor de acest tip, prezente la capetele de tdiere existente pe piata,
constd in faptul cd, datoritd diferentelor de diametre ale tubului de focalizare (diametru
exterior) si ale corpului in care se fixeaza tubul (diametru interior), la fixarea si blocarea prin
utilizarea unui surub de blocare, realizarea coaxialitdtii este deficitard. Prin fixarea radiald se
"consuma" jocul dintre cele doua piese si astfel nu se poate realiza o buna coaxialitate intre
tubul de focalizare si corpul cuprinzétor.
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De asemenea, camera de amestec este reperul component al capului de tdiere in
interiorul cdruia are loc amestecul jetului de apa si a abrazivului. Solutiile propuse la capetele
existente sunt: camera de amestec are o forma cilindrica si este prevazutd cu un orificiu
circular, practicat in axa de simetrie; prin acest orificiu circuld jetul de apa la parametrii
tehnologici necesari. Perpendicular pe axa longitudinald sau inclinat sub un unghi dat, este
practicat un alt orificiu prin care este adus abrazivul in camera.

La contactul abrazivului adus prin orificiul practicat, cu jetul de apa, are loc amestecul
Si acesta este directionat catre tubul de focalizare, respectiv - cédtre piesa de prelucrat.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in modificarea unor componente
cunoscute ale unui cap de tdiere cu jet de amestec apa-abraziv astfel incat sa se realizeze
un efect de marire a preciziei taierii $i reducerea timpului de tdiere prin asigurarea stabilitatii
coaxialitdtii elementelor de realizare si circulare a jetului abraziv $i a unei fiabilitdti marite a
ansamblului functional.

Capul de taiere cu jet de apa si material abraziv conform inventiei rezolva aceasta
problema tehnica prin aceea ca este compus din o manta in interiorul careia este dispusad
o duza ceramica pentru intrarea apei sub presiune, printr-un orificiu ingust, intr-o camera de
amestec fixata intr-un corp, in care apa se amesteca cu un flux abraziv introdus printr-un
orificiu de admisie inclinat la 45° fatd de axa camerei de amestec si aflat in legaturd cu un
tub pentru abraziv fixat printr-o piesa de racord de manta, in corpul mentionat fiind dispus
si un tub de focalizare a jetului de tdiere, acest corp fiind prelucrat la capatul inferior sub
forma unei bucse elastice cu suprafatd conicd pe care se fixeazd o piulitd prin care se
centreaza si se fixeazd tubul de focalizare. Pentru o curgere neturbulentd a jetului de apa
abraziv prin tubul de focalizare, orificiul de admisie pentru abraziv este inclinat la 45° si fata
de planul vertical ce cuprinde axa verticald a camerei de amestec (4).

Capul de taiere cu jet de apa si material abraziv prezintd avantajul ca permite
utilizarea acestuia in regim industrial, cu efecte economice privind calitatea taieturilor
realizate, precum §i in ceea ce priveste cresterea productivitdtii operatiilor de taiere, obtinute
prin centrarea tubului de focalizare cu corpul, respectiv cu camera de amestec a capului de
tdiere si imbunatatirea amestecului jet de apd cu abraziv, printr-o prelucrare specialda a
camerei de amestec.

Inventia este prezentatd pe larg in continuare, in legaturd si cu fig. 1...4, care
reprezinta:

- fig. 1, sectiune in plan vertical printr-un cap de tdiere cu jet de apa si abraziv,
conform inventiei;

- fig. 2, vedere de sus a camerei de amestec cu orificiul de introducere a abrazivului;

- fig. 3, vedere a sectiunii A-A prin camera de amestec a capului de taiere;

- fig. 4, vedere a sectiunii B-B prin camera de amestec.

Capetele de taiere cu jet de apa si abraziv, in solutiile constructive existente, au in
compunere, in general, un numar de componente interconectate. Acestea sunt in ordinea
montajului; tubul metalic prin care jetul de apa este transportat, duza din diamant sau safir,
avand un diametru mic, submilimetric, calibrat, un subansamblu compus din un corp, o
camerd de amestec, un tub de focalizare si un corp cuprinzdtor in care se asambleaza
aceste componente.

Inventia propune rezolvarea acestei probleme in modul urmator: corpul in care se
monteaza tubul de focalizare este prelucrat, la capul liber, sub forma unei bucse elastice,
respectiv prin obtinerea unei suprafete conice exterioare cu canale longitudinale. Prin
introducerea tubului de focalizare in locasul sdu si strangerea cu o piulitd prelucratd cu o
conicitate interioard, avand aceeasi valoare cu conicitatea exterioara a suprafetei prelucrate
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a corpului, respectiv fixarea prin ingurubare a piulitei pe corpul capului, se obtine o valoare
maxim posibild a coaxialitdtii. Astfel, camera de amestec si tubul de focalizare permit
transportarea jetului de apd cu abraziv fara turbulente si variatii de vitezd, in vederea
realizdrii operatiei de tdiere. Fixarea tubului de focalizare este, de asemenea, sigurd si
stabila.

Inventia propune realizarea unei prelucrari a orificiului pentru abraziv sub un unghi
de 45° in plan vertical cu axa de simetrie a camerei de amestec, precum si de 45°
perpendicular pe planul realizat de axa longitudinald a camerei i axa inclinatéd la 45° a
orificiului de acces a abrazivului. Solutia prelucrérii orificiului de admisie a abrazivului sub un
unghi de 45° fatd de axa de simetrie a camerei de amestec este folositd in mod curent la
capetele de taiere uzuale i reprezintd o imbunatétire a solutiilor mai vechi in care axele erau
perpendiculare.

in fig. 1 este prezentat un cap de téiere cu jet de apa si material abraziv, compus din
urmatoarele repere: 1 - manta, 2 - duzd pentru apa (realizata din diamant sau safir), 3 -
piulitd, 4 - camerd de amestec, cu orificiu a de intrare a apei $i orificiu b de intrare a
abrazivului, 5 - tub de focalizare, pentru amestecul apad-abraziv, 6 - tub pentru abraziv, 7 -
corp cu capatul inferior in forma de bucsa elastica, 8, 9, 10 - garnituri de etansare, 11 - piesa
de racord, pentru admisia abrazivului.

Solutia propuséd ca noutate prevede realizarea orificiului b de acces a abrazivului
inclinat la 45° fata de axa longitudinald a camerei de amestec 4 si inclinat tot la 45° si fatd
de planul ce cuprinde axa longitudinald a camerei si axa inclinatd la 45°, in plan vertical. Prin
obtinerea acestei duble inclindri a axei orificiului de acces b a abrazivului fatd de axa
longitudinald a camerei de amestec 4, se realizeazd, din punct de vedere functional, un
amestec mai omogen a abrazivului cu jetul de apd si o curgere mai putin turbulenta, iar
coeficientul de umplere a camerei de amestec 4 este mai bun, avand ca efect realizarea
operatiei de tdiere cu un control mai bun al parametrilor tehnologici, respectiv - un consum
mai mic al abrazivului.

in fig. 2, 3 si 4, nu s-au prezentat toate reperele, ci doar o parte din camera de
amestec, pentru o corectd intelegere a pozitionarii in spatiu a orificiului b de admisie a
abrazivului.

Inventia poate fi aplicatd prin producerea subansamblului cap de tdiere cu jet de apd
si abraziv, conform solutiei tehnice propuse.

Inventia rezolva problema centrérii tubului de focalizare 5 cu camera de amestec 4,
prin executia corpului 7, la capatul inferior, sub forma unei bucse elastice cu o conicitate
exterioara si prin efectuarea strangerii cu ajutorul piulitei 3, prin care se realizeaza centrarea
tubului de focalizare 5§ cu camera de amestec 4. Piulita 3 este executatd cu o conicitate
interioard corespunzatoare ca valoare conicitdfii exterioare a corpului 7. Centrarea tubului
de focalizare 5 cu camera de amestec 4, realizatd in modul prezentat, are ca efecte o
curgere mai putin turbulentd a amestecului apd-abraziv, prin tubul de focalizare, avand in
vedere viteza supersonicd a acestui amestec. Camera de amestec 4 este prezentata in fig.
2. Orificiul b de admisie a abrazivului, realizat in corpul camerei de amestec, este inclinat
fatd de axa longitudinald a camerei la 45°, in plan vertical, respectiv la 45° fatd de acest plan
vertical. Prin aceastd dubl3 inclinare la 45°, in cele doud plane, amestecul ap&-abraziv se
efectueaza mai bine, coeficientul de umplere este mai bun, iar curgerea acestui amestec
este mai stabild, datoritd unui grad redus de turbulentd la contactul abrazivului cu jetul de
apa.
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Prin aplicarea inventiei, se realizeazd un cap de tdiere, prevdzut cu ansamblul
componentelor: tub de focalizare 5 - camerd de amestec 4, fixate ferm, cu o valoare
corespunzadtoare a coaxialitdtii, necesara pentru curgerea jetului de apa cu abraziv fara
turbulente si cu o vitezd constantd avand valori supersonice. Prin realizarea orificiului b de
admisie a abrazivului in camera de amestec 4, cu inclindrile prezentate, transferul de abraziv
se efectueazi cu vitez3 stabild, iar amestecul apd-abraziv este uniform, curgerea stabil3, cu
un coeficient bun de umplere a camerei de amestec.
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Revendicare

Cap de taiere cu jet de apa si abraziv, compus dintr-o manta (1) in interiorul céreia
este dispusa o duzd ceramica (2) pentru intrarea apei sub presiune, printr-un orificiu ingust
(a), intr-o camera de amestec (4) fixata intr-un corp (7), in care apa se amesteca cu un flux
abraziv introdus printr-un orificiu de admisie (b) inclinat la 45° fatd de axa camerei de
amestec (4) si aflat in legatura cu un tub pentru abraziv (6) fixat printr-o piesa de racord (11)
de mantaua (1), in corpul (7) fiind dispus si un tub de focalizare (5), caracterizat prin aceea
cd, corpul (7) este prelucrat la capatul inferior sub forma unei bucse elastice cu suprafata
conica pe care se fixeaza o piulita (3) prin care se centreaza si se fixeaza tubul de focalizare
(5), pentru o curgere neturbulenta a jetului de apa abraziv prin acesta, orificiul de admisie
(b) pentru abraziv fiind inclinat la 45° si fata de planul vertical ce cuprinde axa verticald a
camerei de amestec (4).
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