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Inventia se refera la un sistem electrohidraulic si la o metoda pentru actionarea
supapelor motoarelor cu ardere interna de mare putere.

Este cunoscut un sistem electrohidraulic pentru actionarea supapelor motoarelor cu
adere internd, expus in cererea de brevet US 20040089829 A1, care este asociat unei
supape si unui dispozitiv de furnizare a presiunii, care alimenteaza sistemul de pozitionare
a supapelor cu fluid sub presiune, ce este prevazut cu un cilindru de lucru, avand un piston
de pozitionare a unei supape, delimitdnd un spatiu de inalta presiune, pentru inchiderea
supapei, $i un spatiu de joasa presiune, pentru inchiderea supapei, sistemul fiind prevazut
cu o servovalva pentru controlul presiunii in spatiile de lucru ale cilindrului de lucru, un
drosel, un sistem de alimentare gi un acumulator hidraulic.

Este cunoscutd, de asemenea, o metoda de actionare a unui sistem electrohidraulic
pentru actionarea supapelor motoarelor cu adere interna, prezentata in cererea de brevet
US 20040069255 A1, implementata prin intermediul unui program de calcul, prin intermediul
unui sistem pentru actionarea supapelor motoarelor cu adere interna, ce actioneaza asupra
unei supape, prevazut cu cel putin un cilindru hidraulic, avand cel putin o camera de lucru,
care, pentru a comuta cilindrul dintr-o prima pozitie intr-o a doua pozitie, este conectat la un
acumulator hidraulic de inalta presiune, si decuplat de la o conducta de retur de joasa pre-
siune, si, pentru a fi comutat de la a doua pozitie la prima pozitie, este conectat la conducta
de retur de joasa presiune, si conectat de la un acumulator hidraulic de joasa presiune, pre-
siunea din acumulatorul hidraulic de Tnalta presiune fiind mentinuta constanta sau redusa
prin intermediul camerei cilindrului hidraulic, ce este conectatd simultan la acumulatorul
hidraulic de inalta presiune si la acumulatorul hidraulic de joasa presiune.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea distributiei variabile
la motoarele cu adere interna de mare putere, fara utilizarea arborelui cu came.

Sistemul electrohidraulic pentru actionarea supapelor motoarelor cu adere interné de
mare putere, conform inventiei, este comandat de un calculator industrial, asociat motorului
termic, care este prevazut cu un bloc hidraulic, ce include droselul de stabilizare, unul sau
mai multi cilindri hidraulici cu dublu efect avand, fiecare, céte o tija bilaterala, doua acumula-
toare hidropneumatice, pentru atenuarea undelor de presiune generate de servovalva,
precum si doud traductoare de pozitie, fiind conectat la un servocontroler analogic sau
digital, comandat de calculatorul industrial de proces, aferent motorului termic, si o interfata
de comunicare seriald, pentru actionarea simultana a mai multor supape de acelasi fel; tijele
supapelor sunt solidarizate prin intermediul unei traverse, care este actionata de un singur
cilindru hidraulic cu dublu efect.

Metoda pentru actionarea supapelor motoarelor cu ardere interna de mare putere,
conform inventiei, asigura realizarea distributiei variabile la motoarele cu adere interna de
mare putere prin aceea cad marimea cursei supapelor este reglata prin durata si forma
semnalului de comanda aplicat unei servovalve, prin fixarea unei valori initiale a parametrilor
servomecanismului electrohidraulic atagat supapelor motoarelor termice, si elaborarea, de
catre calculatorul industrial, aferent motorului termic, a unor semnale de referinta pentru ser-
vomecanismul electrohidraulic atagat supapelor motorului termic, conform cu regimul de
functionare, si optimizarea legilor de migcare a supapelor in timpul functionarii, modificarea
in timp real, prin intermediul interfetei de comunicatie seriald, a parametrilor servomecanis-
mului electrohidraulic atasat supapelor motorului termic, si realizarea monitorizarii in timp
real a parametrilor cinetici si dinamici ai sistemului de distributie; sincronizarea mai multor
supape cu aceeasi functie se poate face prin intermediul unui servomecanism electro-
hidraulic ce actioneaza asupra unei traverse care cupleaza intre ele supapele cu aceeasi
functie.
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Sistemul electrohidraulic $i metoda pentru actionarea supapelor motoarelor cu adere
interna de mare putere, conform inventiei, prezinta urmatoarele avantaje:

- ofera posibilitatea alegerii legii de migcare a acestora, astfel incat sa permita optimi-
zarea functionarii motoarelor cu ardere interna lente din punctul de vedere al consumului
specific de combustibil si al emisiilor poluante;

- comanda independenta a supapelor, coroborata cu injectia adaptiva de combustibil,
permite functionarea optima a motoarelor cu ardere interna cu un numar variabil de cilindri,
corespunzator regimului de viteza, putere si consum de combustibil impus motorului;

- se poate asigura functionarea optima a motoarelor cu ardere interna de mare
putere, prin faptul c& un dispozitiv electrohidraulic de actionare permite reglarea continua a
legii de miscare a fiecarei supape, in conformitate cu regimul de moment si viteza impuse
motorului;

- in cazul testarii unui prototip, acordarea sistemului necesita numai schimbarea unor
parametri numerici in software, deoarece sistemul de actionare a supapelor se bazeaza pe
echipamente hardware ce nu necesitd modificari structurale sau dimensionale;

- sistemul se poate adapta oricarei dimensiuni si oricarui tip de motor cu ardere
internd, prin schimbarea modulelor de comanda ale supapelor si traductoarelor;

- software-ul se acordeaza numai prin schimbarea valorilor unor parametri, nefiind
necesara interventia unei persoane specializate;

- inventia poate fi utilizata la echiparea tuturor tipurilor de motoare cu ardere interna
de mare putere, care functioneaza la viteze relativ mici;

- asigura si o flexibilitate avansata, care acopera toatd gama de regimuri functionale
tipice, in conditiile reducerii imprastierii legilor de miscare si a numarului parametrilor de care
depind acestea;

- optimizarea legilor de migcare ale supapelor se poate face on-line, in timpul functio-
narii motoarelor, deoarece parametrii compensatoarelor de eroare ale servomecanismelor
atasate supapelor pot fi modificati in timp real, prin interfata de comunicatie cu procesul
condus;

- monitorizarea in timp real a tuturor parametrilor cinematici si dinamici ai sistemului
de distributie permite identificarea uzurii premature a componentelor electrohidraulice si
inlocuirea imediata a elementelor amovibile.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...9,
ce reprezinta:

- fig. 1, schema constructiva a sistemului electrohidraulic;

- fig. 2, vedere frontala a sistemului electrohidraulic;

- fig. 3, sectiune prin servocilindrii hidraulici ai blocului hidraulic;

- fig. 4, vedere lateralad a sistemului electrohidraulic;
- fig. 5, vedere de sus a a sistemului electrohidraulic;
- fig. 6, model spatial al sistemului electrohidraulic;

- fig. 7, fotografie a modelului experimental;

- fig. 8, raspunsul sistemului la semnalul dreptunghiular;

- fig. 9, raspunsul sistemului la semnalul dreptunghiular.

Sistemul electrohidraulic pentru actionarea supapelor motoarelor cu adere interna de
mare putere, conform inventiei, care este comandat de un calculator 9 industrial, aferent
motorului termic, are un bloc 1 hidraulic, ce include un drosel 2 de stabilizare si niste cilindri
3 hidraulici cu dublu efect si tija bilaterala.

Niste acumulatoare 4 si 6 hidropneumatice atenueaza undele de presiune generate
de o servovalva 5 electrohidraulicd, avand actiune directa.
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Niste traductoare 7 de pozitie inductive, fara contact, imersate in lichidul de lucru,
sunt conectate la un servocontrolerul 8 analogic sau digital, comandat de calculatorul 9
industrial, aferent motorului termic.

O interfata de comunicatie seriald permite vizualizarea starii sistemului.

Servovalva 5 electrohidraulicd, avand actiune directd, prezinta patru pozitii de lucru
distincte. Daca servocontrolerul 8 analogic sau digital alimenteaza traductoarele 7 de pozitie
inductive, fara contact, imersate in lichidul de lucru, atasate tijei supapelor motorului, aceasta
inchide toate racordurile externe, blocand supapele.

in absenta tensiunii de alimentare a traductoarelor 7 de pozitie inductive, firé contact,
imersate in lichidul de lucru, resortul servovalvei 5§ electrohidraulica avand actiune directa
asigura conectarea camerelor de volum variabil ale cilindrilor 3 hidraulici, permitand deplasa-
rea libera a pistoanelor. Simultan, racordul de refulare al sursei de alimentare la presiune
constanta este inchis.

In absenta semnalului de comanda, tensiune sau curent unificat, servovalva 5
electrohidraulica, cu actiune directa, blocheaza ambele supape in pozitiile corespunzatoare
semnalelor de reactie furnizate de traductoarele 7 de pozitie inductive, fara contact, imersate
in lichidul de lucru al tijelor pistoanelor.

Precizia de urmarire a semnalului de comanda depinde, in mare masura, de presiu-
nea sursei de ulei, de ariile pistoanelor, de volumul de lichid din blocul hidraulic, supus varia-
tillor de presiune, si de viteza nominala a motorului.

Datorita fiabilitatii verificate a servovalvelor cu electromagneti proportionali de curs3,
actionarea supapelor motoarelor lente de mare putere devine flexibila, permitdnd optimizarea
functionarii acestor tipuri de motoare.

Sincronizarea supapelor cu aceeasi functie poate fi asiguratéd pe cale mecanica,
printr-o traversa care uneste supapele cu aceeasi functie, care este actionata de un singur
servocilindru electrohidraulic.

Metoda pentru actionarea supapelor motoarelor cu adere interna de mare putere,
conform inventiei, implementata prin intermediul unui calculator industrial, aferent motorului
termic, realizeaza o comanda in bucla inchisa a supapelor, care este aplicata prin interme-
diul sistemului de actionare a supapelor motoarelor cu adere internad de mare putere.

Marimea cursei supapelor este reglata prin durata si forma semnalului de comanda
aplicat unei servovalve.

Intr-o primé& etap4, se realizeaza fixarea unei valori initiale a parametrilor servomeca-
nismului electrohidraulic atagat supapelor motoarelor termice, dupa care, intr-o a doua etapa
, e elaboreaza de catre calculatorul industrial, aferent motorului termic, niste semnale de
referintd pentru servomecanismul electrohidraulic atagat supapelor motorului termic, conform
cu regimul de functionare si optimizarea legilor de migcare a supapelor in timpul functionarii.

Cea de a treia etapa a metodei consta in modificarea in timp real, prin intermediul
interfetei de comunicatie seriald, a parametrilor servomecanismului electrohidraulic atasat
supapelor motorului termic, urmand cea de a patra etapa, care costa in realizarea monitori-
zarii Tn timp real a parametrilor cinetici si dinamici ai sistemului de distributie.

Pentru sincronizarea migcarii mai multor supape cu aceeasi functie, admisie sau
evacuare, actionarea acestora se realizeaza prin intermediul unui singur servomecanism
electrohidraulic, ce actioneaza asupra unei traverse care cupleaza intre ele tijele mai multor
supapele cu aceeasi functie.

Dimensiunile si numarul supapelor motoarelor de mare putere permit actionarea
individuald a supapelor in bucla inchisa sau deschisd, marimea cursei fiind reglata prin
durata si forma semnalului de comanda aplicat servovalvelor.
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Conform inventiei, supapele de admisie si cele de evacuare sunt actionate de servo-
mecanisme electrohidraulice formate din urmatoarele componente:

- sursa de alimentare cu ulei la presiune constanta;

- servovalva electrohidraulica cu actiune directa ("direct drive valve" - DDV), formata
dintr-un electromagnet proportional de forta, un traductor de pozitie de mare rezolutie si un
servocontroler analogic, incorporat in carcasa electromagnetului;

- unul sau mai multi cilindri hidraulici cu dublu efect, cu tije bilaterale, etansate cu
elemente elastomerice de mare viteza, cu scurgeri controlate;

- traductoare de pozitie inductive fara contact, imersate in lichidul de lucru, avand
armaturile mobile solidare cu tijele cilindrilor hidraulici;

- servocontroler analogic sau digital, care permite modificarea parametrilor de acord
ai compensatorului de eroare;

- calculator industrial (de proces) realizat cu procesor de semnal, care asigura elabo-
rarea semnalelor de referinta pentru toate servomecanismele atagsate supapelor motorului,
in conformitate cu regimul de functionare impus acestuia;

- interfatd de comunicatie seriald, cu posibilitatea vizualizarii starii sistemului si para-
metrilor de acord ai compensatorului de eroare.
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Revendicari

1. Sistem electrohidraulic pentru actionarea supapelor motoarelor cu ardere interna
de mare putere, care este comandat de un calculator industrial, asociat motorului termic, pre-
vazut cu un bloc hidraulic, ce include droselul de stabilizare, unul sau mai multi cilindri hidra-
ulici cu dublu efect avand, fiecare, cate oftija bilaterald, doud acumulatoare hidropneumatice,
pentru atenuarea undelor de presiune generate de servovalva, precum si doua traductoare
de pozitie, caracterizat prin aceea ca este conectat la un servocontroler (8) analogic sau
digital, comandat de calculatorul (9) industrial de proces, aferent motorului termic, si o
interfaté (10) de comunicare seriala.

2. Sistem electrohidraulic pentru actionarea supapelor motoarelor cu ardere interna
de mare putere, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, pentru actionarea simul-
tana a mai multor supape de acelasi fel, tijele supapelor sunt solidarizate prin intermediul
unei traverse actionata de un singur cilindru hidraulic cu dublu efect.

3. Metoda pentru actionarea supapelor motoarelor cu adere interna de mare putere,
implementata prin intermediul unui calculator industrial, aferent motorului termic, face o
comanda in bucla inchisa a supapelor, care este aplicata prin intermediul sistemului de
actionare a supapelor motoarelor cu adere interna de mare putere, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca marimea cursei supapelor este reglata prin durata si forma
semnalului de comanda aplicat unei servovalve, prin:

a) fixarea unei valori initiale a parametrilor servomecanismului electrohidraulic atagat
supapelor motoarelor termice,

b) elaborarea de catre calculatorul industrial, aferent motorului termic, aunor semnale
de referinta pentru servomecanismul electrohidraulic atasat supapelor motorului termic, con-
form cu regimul de functionare, si optimizarea legilor de miscare a supapelor in timpul
functionarii,

¢) modificarea in timp real, prin intermediul interfetei de comunicatie seriala a para-
metrilor servomecanismului electrohidraulic atasat supapelor motorului termic, si

d) realizarea monitorizarii in timp real a parametrilor cinetici si dinamici ai sistemului
de distributie.

4. Metoda pentru actionarea supapelor motoarelor cu adere interna de mare putere,
conform revendicarii 3, caracterizata prin aceea c¢a sincronizarea mai multor supape cu
aceeagsi functie se poate face prin intermediul unui servomecanism electrohidraulic, ce actio-
neaza asupra unei traverse care cupleaza intre ele supapele cu aceeasi functie.



RO 126878 B1

51) Int.CI.
FO1L 9/02 (30%.00.
F15B 15/28 °%D

Fig. 1



RO 126878 B1

51) Int.CI.

FO1L 9/02 %%V

F15B 15/28 2%

Fig. 2



RO 126878 B1

51) Int.CI.

FO1L 9/02 %%V

F15B 15/28 2%

Fig. 3



>

RO 126878 B1

O

o )

10

51) Int.CI.
FO1L 9/02 (30%.00.
F15B 15/28 °%D




RO 126878 B1

51) Int.CI.

FO1L 9/02 %%V

F15B 15/28 2%

Fig. 6

11



RO 126878 B1

51) Int.CI.

H

FO1L 9/02 %50
F15B 15/28 2%

-
-
-

=

s

-

-

.

Fig. 7

12



Uaplniare: (et

RO 126878 B1

51) Int.CI.
FO1L 9/02 (30%.00.
F15B 15/28 °%D

¥
7%
@ €&
2
5
D
. - B
i *
%
‘ E
4 i
i
13 i I A i3 23 i3 2% 2y 38 oM 3@ 2@ 35 is Bw 2 % =2
Timnp [s]
Fig. 8
5
3 1
=
Fo : T
o 3 A
¥
i
L . BEE B 498 Hgr GsE 104 BB R BS L8 s o7 1l d i
T sl
Fig. 9

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 138/2016

13



	Bibliographic Data 
	Description
	Claims
	Drawings



