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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un sistem automat de comanda a
doud blocuri ce reprezinta doua aplicatii distincte, si
anume, o statie de tratare a apei (STA) si un sistem de
iluminare a unei locuinte (SIL), comanda fiind realizata
prin intermediul unui automat programabil (PLC),
prevazut cu patru iesiri digitale, sase intrari digitale si
doua intrari analogice.
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Model didactic

Inventia se referd la un sistem automat, care realizeaza cateva aplicatii practice a
unui automat programabil de tip LOGO! Logic Module.

In scopul realizarii unei statii de tratare a apei si a unui sistem de iluminare, se
cunosc solutiile clasice, care sunt comandate de un operator uman.

Dezavantajul major este ca prin comanda acestor sisteme de catre un operator uman,
poate duce la erori, si chiar la unele accidente.

Model didactic, conform inventiei, inldtura dezavantajul prezentat mai sus, prin
aceea cd este constituit in principal dintr-un automat programabil PLC, un bloc de realizare
a statiei de tratare a apei STA si un bloc de realizare a sistemului de iluminare SIL.

Avantajul acestui sistem este cd este realizat in laborator, intr-un mod cit mai
simplu, fiind accesibil lucrarilor de laborator pentru studenti i comanda se face automat.

Se da in continuare un exemplu de model didactic, in legatura cu figurile 1, 2 s1 3
care reprezinta:

- Fig. 1. - schema bloc a modelului didactic;

- Fig. 2. - schema electricd a statiei de tratare a apei;

- Fig. 3. - schema electrici a sistemului de iluminare;

- Fig.4. — o secventd de program necesara pentru realizarea statiei de tratare a apeli

- Fig. 5. - o secventa de program necesard pentru realizarea sistemului de

iluminare

<
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Statia de tratare a apei STA prezinta un echipament (realizat cu componente relativ
ieftine), care poate fi utilizat pentru executia unui set redus de operatii, diminuand riscul de
expunere al operatorilor umani §i asigurand un proces de tratare a apei mult mai sigur si
eficient, ataat financiar cét si energetic.

Cea mai importantd instalatie a statiei o reprezinta bazinul de colectare a apei.
Partile componente ale bazinului de colectare a apei sunt:

- bazin;

- conductd de admisie apa netratata;

- conductd de admisie solutie de tratare;

- senzor de nivel;

- pompa de recirculare a apei;

- conductd de evacuare apa tratata.

Apa netratatd este pompatd in bazin prin intermediul unei conducte de admisie, in
momentul in care apa din bazin ajunge un nivel maxim stabilit, alimentarea cu apd se
opreste. O conductd alimentata cu o solutie de tratare, va pompa in bazin o cantitate
stabilitd de lichid. Dupa ce a fost pompata solutia de tratare a apei, o pompa de recirculare
va porni, amestecand apa un timp suficient pentru o0 omogenizare corecta. Apa astfel tratata,
este pregatita pentru evacuare, sau pompare in instalatia a cdrui scop serveste. Cand
cantitatea de apa tratatd din bazin, scade pana la un nivel minim stabilit, pompa de evacuare
va fi oprita si un nou ciclu de tratare va incepe.

Aceasta schema tehnologicd poate fi usor comandatd utilizdnd un automat
programabil din familia LOGO!.

Automatul programabil are patru iesiri digitale, conectate la diverse electrovalve sau
pompe apartinand statiei de tratare a apei. Principalele comenzi sunt:

Q1 — electrovalva pentru admisia apei netratate;

Q2 — electrovalva pentru adimisia solutiei de tratare;

Q3 — electrovalva pentru evacuarea apei tratate;

Q4 — pompa de recirculare.

Automatul programabil are sase intrari digitale si doud intrari analogice, dintre care

vom folosi 3 intrari digitale, astfel:
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11 — senzor de nivel minim al apei (in interiorul bazinului);

12 — senzor de nivel maxim al apei (in interiorul bazinului);

13 — electrovalva evacuare.

Toate operatiile trebuie executate corespunzdtor, atunci cind instalatia este in
serviciu. In primul rand, conducta de admisie a apei netratate trebuie s fie alimentata in
permanenti cu apa. In aceastd stare de functionare normald, electrovalva Q3 trebuie
conectatd, de asemenea, pentru a evacua apa tratatd. Conducta de admisie cu apa netratata
Q1 va alimenta bazinul de colectare. Cand cantitatea de apa din bazin va ajunge la nivelul
maxim stabilit 12, conducta de admisie cu apa netratatd va fi blocata, iar conducta de
admisie cu solutie pentru tratare Q2 va pompa o cantitate stabilitd de solutie. Dupa aceste
operatii, va fi activatd pompa de recirculare Q4 a apei din bazin, un timp suficient, pentru
un amestec complet. In acest moment, apa din interiorul bazinului este tratata si poate fi
pompata in instalatiile pentru care este utilizatd. Conducta de evacuare a apei tratate Q3 va
fi blocata in momentul in care cantitatea de apa din bazin ajunge la un nivel minim stabilit.
[n acest moment un nou ciclu de tratare a apei poate si inceapa.

Sistemul de iluminare SIL asigurd iluminatul interiorului si exteriorului unei
locuinte si este controlat de un automat programabil LOGO!.

Pentru iluminarea exterioara, aplicatia propune un sistem care va ti activat de un
senzor de lumind la intuneric si pentru comanda manuald cu doud intrerupdtoare, unul in
interiorul locuintei iar al doilea in exteriorul locuintei.

Pentru iluminarea interioara, locuinta va fi impartita pe zone, astfel:

- zona |, un sistem cap — scara cu doud nivele (doua intrerupatoare vor comanda
independent doua lampi);

- zona 2, control parental (o lampa va fi comandata de un intrerupator prin
metinerea contactului inchis timp de 5 secunde).

Automatul programabil are patru iesiri digitale, conectate la cele patru lampi ale
sistemului. Principalele comenzi sunt:

Q1 —lampa H1, exterior;
Q2 — lampa H2, interior cap — scara;

Q3 — lampa H3, interior cap — scard;
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Q4 — lampa H4, interior, control parental.

Automatul programabil are sase intrari digitale si doua intrari analogice, dintre care
vom folosi cele 6 intrari digitale, astfel:

I1 — intrerupator 2 la interior, iluminat exterior;
[2 — intrerupdtor 1 la exterior, iluminat exterior;
I3 — senzor de lumind, iluminat exterior;

[4 — intrerupator 3, cap — scara;

[5 — intrerupator 4, cap — scara;

[6 — intrerupator 5, control parental.

Iluminarea exterioara, se face in mod automat cu ajutorul senzorului de lumina. in
momentul in care lumina exterioard naturala este insuficienta, senzorul va activa lampa. In
plus, pentru controlul ilumindrii exterioare manuale, sunt prevazute doua intrerupatoare
care comanda lampa, unul aflat in exteriorul locuintei iar al doilea in interiorul acesteia.

Pentru iluminare interioard, in zona 1, sistemul este de tip cap — scard, doua
intrerupatoare comanda independent doud niveluri de iluminare prin activarea a doua lampi.
Pentru zona 2, iluminarea este realizatd cu control parental. Activarea lampii se poate
realiza doar prin mentinerea contactului intrerupatorului inchis timp de 5 secunde.

Acest sistem de iluminare a unei locuinte realizat cu automatul programabil
LOGO! ofera o serie de avantaje, printre care un consum redus de energie prin utilizarea
senzorului de lumind, acesta activand iluminarea exterioard doar in momentul in care
Jumina naturald este insuficientd; mai putine componentele utilizate decat daca am fi ales o

solutie conventionala.
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Revendicare

Model didactic, caracterizat prin aceea cd, este constituit in principal dintr-un
automat. programabil de tip LOGO! (PLC), care comanda doua blocuri, ce reprezinta doua
aplicatii, si anume, o statie de tratare a apei (STA), cu ajutorul careia se realizeaza tratarea

apei pentru furnizare la consumatorii casnici si un sistem de iluminare a locuintei (SIL);
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PLC

Fig. 1.
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