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Inventia se refera la un dispozitiv pentru probarea etansgarilor pistoanelor cilindrilor
hidraulici, utilizat in domeniul actionarilor hidraulice.

Este cunoscuta o instalatie pentru incercarea cilindrilor hidraulici (RO 101807),
formata din doi cilindri identici, dispusi fata in fatéd pe un suport, avand tijele legate printr-un
cuplaj. Cilindrii hidraulici sunt supusi incercarilor si sunt permanent in legatura mecanica si
hidraulica, function&d alternativ, unul ca pompa si celalalt ca motor, intr-un circuit inchis.
Pierderile de lichid sunt colectate intr-un vas etalonat, iar energia pierduta prin frecari si la
etansari este compensata cu niste pompe hidraulice.

Aceasta instalatie are o constructie complicata si un gabarit mare.

Mai este cunoscut un dispozitiv pentru detectarea pierderilor cilindrilor hidraulici
(JP 10047312 A), format dintr-un cilindru alimentat printr-o pompa si un distribuitor, care
masoara temperatura cilindrului in trei puncte, cu o camera in infrarosu, care o transmite la
un calculator, fiind afisata pe un ecran.

Si acest dispozitiv are o constructie complicata si un gabarit mare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este compensarea abaterilor de la
coaxialitate si unghiulare intre cilindrul hidraulic de probat si cilindrul hidraulic de actionare.

Dispozitivul pentru probarea etansarilor pistoanelor cilindrilor hidraulici rezolva
problema amintita, prin aceea ca doua garnituri de etangare, dispuse cu profilul V fata in fata,
aflate in contact permanent cu supafata interioara a cilindrului hidraulic de probat, sunt
montate in niste camere inelare, practicate pe un piston, o tija superioara a pistonului este
pozitionatad de o tija inferioarad a unui cilindru hidraulic de actionare, pe tija inferioara se
infileteaza o cupla filetata, prevazuta cu o pastila de sprijin si cu un lagar axial sferic, pe care
se sprijina un surub s$i un element de presiune din teflon cu bronz, jocul optim care permite
deplasarea radiata si rotirea celor doud tije si a pistonului se realizeaza cu o piulita si o
contrapiulitd, reglarea in plan vertical a pozitiei pistonului se face printr-un surub, asigurat
cu o piulita, niste muchii ale garniturilor de etansare sunt supuse frecarii si uzurii, in timpul
deplasarii alternative a pistonului, intr-o tija inferioara a pistonului, sunt executate o gaura,
pentru alimentarea cu lichid sub presiune, ceea ce permite intrarea lichidului intr-o camera
inelara, si o gaura pentru evacuarea lichidului sub presiune din camera inelara, ceea ce
permite deversarea lichidului la un rezervor, lichidul din camera inelara este inlocuit, in faza
efectuarii cursei cand presiunea este minima, improspatarea lichidului este necesara pentru
racirea elementelor care sunt in migcare, si anume, garniturile de etansare, pistonul si niste
inele de ghidare, suprafata interioara a cilindrului hidraulic de probat este racita suplimentar
de lichidul care este aspirat si refulat la presiune foarte mica din camerele cilindrului,
alternativ, prin niste racorduri, legate prin niste conducte, la rezervor, o electropompa cu
debit reglabil aspirand lichidul din rezervor, printr-o supapa de presiune, un filtru, un
manometru si un distribuitor cu inchidere etansa, comandat de un electromagnet, care
regleaza presiunea cu care se face probarea garniturii de etansare, un distribuitor cu
inchidere etansa fiind actionat pe durata efectuarii unei curse, realizandu-se presiunea
minima de maximum 10 bari i neactionat pe durata cursei alternative, cand presiunea creste
la valoarea maxima.

Dispozitivul conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

- capacitate mare de probare a dispozitivului, rezultatd din cresterea vitezei de
deplasare a pistonului pana la 0,5 m/s, a numarului de etansari care se probeaza simultan
si implicit, a micsorarii duratei de experimentare si a cheltuielilor de probare;

- debit foarte mic, necesar pentru ciclul pulsatoriu al presiunii in zona inelara
delimitata de cele doua garnituri;

- putere electrica instalata redusa, pentru antrenarea grupurilor de pompare care
deservesc dispozitivul;
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- aparataj de distributie si reglare miniaturizate, gabarite si greutati mici ale standului
pe care se monteaza dispozitivul;

- solutie constructiva realizabild cu costuri reduse, pe baza unei tehnologii si
materiale accesibile.

in continuare, se prezintd un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cufig. 1...4,
care reprezinta:

- fig. 1, sectiune longitudinala prin dispozitivul de probare a etansarilor pistonului;

- fig. 2, schema hidraulica pentru proba de anduranta;

- fig. 3, schema hidraulica pentru proba hidrostatica si masurarea pierderilor de lichid
in timpul andurantei la etangarea superioara.

- fig. 4, schema hidraulica pentru proba hidrostatica si masurarea pierderilor de lichid
in timpul andurantei la etansarea inferioara.

Dispozitivul conform inventiei este constituit din doua garnituri de etangare 1, dispuse
cu profilul V fata in fata, aflate in contact permanent cu supafata interioara a unui cilindru
hidraulic de probat 23, fiind montate in niste camere inelare r, practicate pe un piston 2.
Garniturile de etangare 1 sunt prevazute cu niste muchii a, b, ¢ si d. Tot pe pistonul 2, se
monteaza niste inele de ghidare 8, confectionate dintr-un amestec de PTFE cu bronz. O tija
superioara m $i o tija inferioara n apartin pistonului 2 si sunt ghidate de niste inele 6, montate
in niste capace filetate 4 i 10, si sunt etansate dinamic cu niste inele “O” 5. Capacele filetate
4 si 10 sunt etansate static cu niste inele “O” 3. Capacul 10, prevazut cu o flanga,
nepozitionata, se fixeazd pe un suport 12, cu niste suruburi 11 si niste piulite 9. in tija
inferioara n, a pistonului 2, sunt prelucrate, o gaura p, pentru alimentarea cu lichid sub
presiune, si 0 gaurat, pentru evacuarea lichidului sub presiune dintr-o camera inelara r, prin
intermediul unor furtunuri 7 si al unor racorduri g si h, solidare cu tija inferioara n. in camera
inelarar, etansata, se genereaza presiunea necesara pentru proba hidrostatica simasurarea
pierderilor de lichid si, respectiv, presiunea pulsatorie, pentru proba de anduranta. Tija
superioara m a pistonului 2 este pozitionata de o tija inferioara s a unui cilindru hidraulic de
actionare 22. Pe tija inferioara s, a cilindrului hidraulic de actionare 22, se infileteaza o cupla
filetatd 21, prevazuta cu o pastila de sprijin 20 si cu un lagar axial sferic 19, pe care se
sprijind un surub 18 si un element de presiune din teflon cu bronz 17. Jocul optim, care
permite deplasarea radiala si rotirea tijelor m si n i a pistonului 2, se realizeaza cu o piulita
15 si o contrapiulitd 16. Reglarea in plan vertical a pozitiei pistonului 2 se face printr-un surub
18, asigurat cu o piulita 14.

Pistonul 2 are o miscare alternativa; pe durata unei curse, presiunea are valoarea
maxima, iar in cursa urmatoare, cand acesta se deplaseaza in sens invers, are o valoare
minima, de aproximativ 10 bari.

Muchiile a si b ale garniturilor de etansare 1 sunt supuse frecarii $i uzurii in timpul
deplasarii alternative a pistonului 2, iar muchiile ¢ si d, tot ale garniturilor de etansare 1,
asigura etansarea statica. in tija inferioara n, a pistonului 2, sunt executate, o gaura p, pentru
alimentarea cu lichid sub presiune, ceea ce permite intrarea lichidului in camera inelarar,
si 0 gaura t, pentru evacuarea lichidului sub presiune din camera inelara r, ceea ce permite
deversarea lichidului la un rezervor 27. Lichidul din camera inelara r este inlocuit in faza
efectudrii cursei, cand presiunea este minima. improspatarea lichidului este necesara pentru
racirea elementelor care sunt in miscare, si anume, garniturile de etansare 1, pistonul 2 si
inelele de ghidare 8. Supafata interioara a cilindrului hidraulic de probat 23 este racita
suplimentar de lichidul care este aspirat si refulat, la presiune foarte mica, din camerele
cilindrului, nepozitionate, alternativ, prin niste racorduri f si e, legate prin niste conducte,
nepozitionate, la rezervorul 27. in acest mod, este disipata caldura rezultatd din lucrul
mecanic de frecare din cilindrul hidraulic de probat 23. O electropompa cu debit reglabil 26
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aspiralichidul din rezervorul 27, refuleaza in sistemul hidraulic, care are in derivatie un circuit
cu un manometru 29, o supapa de presiune 24, un filtru 25, alternanta presiunii maxima -
minima fiind realizatd de un distribuitor cu inchidere etansa 28, conectat la racordul h,
comandat de un electromagnet k.

Distribuitorul cu inchidere etansa 28 este actionat, pe durata efectuarii unei curse,
realizandu-se presiunea minima de maximum 10 bari si neactionat, pe durata cursei
alternative, cand presiunea creste la valoarea maxima. Supapa de presiune 24 regleaza presi-
unea in sistem, la valoarea prevazuta in procedura de verificare a garniturii de etansare 1.

Presiunea hidrostatica (1,5 x presiune de lucru) si presiunea pentru masurarea
pierderilor de debit sunt vizualizate pe un manometru 29, si se realizeaza cu o pompa
manuala 31, avand un robinet 30 si un racord h, inchise, si pistonul 2 in pozitie superioara.
Probele se efectueaza pentru modele experimentale, prototipuri, seria zero si productie de
serie. In perioada in care presiunea actioneaza in zona inelara delimitatd de cele doua
garnituri, nu se admit pierderi la racordurile e si f, la proba hidrostatica, iar la proba de
masurare a pierderilor pe durata andurantei, dupa un anumit numar de cicluri, cantitatea de
lichid se colecteaza intr-un vas etalonat 32, conectat la racordul e. Pe baza pierderilor
colectate, se evalueaza starea de uzura a garniturii de etansare 1 si, implicit, durata de viata
a produsului.

Presiunea hidrostatica si presiunea pentru masurarea pierderilor se realizeaza cu
pompa manuala 31, avand robinetul 30 inchis si racordul h obturat, pistonul 2 fiind in pozitie
inferioara. in perioada in care presiunea actioneaza in zona delimitata de cele doua garnituri
de etansare 1, la proba hidrostatica nu se admit pierderi la racordurile e si f, iar la proba de
masurare a pierderilor pe durata andurantei, dupa un anumit numar de cicluri, cantitatea de
lichid se colecteaza in vasul etalonat 32, conectat la racordul f.

Rezultatele obtinute in urma efectuarii probelor pe garniturile de etansare 1 pe un
cilindru 23 cu pistonul 2 de 080, tijele m si n de 036, presiune de lucru 210 bari, utilizand
inventia au fost urmatoarele:

- la efectuarea probei de andurantd, puterea necesara a fost 26 kW si o cantitate de
caldura de 5160 kcal disipata, in comparatie cu metoda cunoscuta care utilizeaza 70 kW si
o cantitate de caldurd de 13416 kca,l care trebuie evacuata prin sisteme de racire.
Elementele de distributie si de reglare a presiunii, utilizate in cazul inventiei, au marimea
Dn10, iar in cazul clasic, Dn20;

- la efectuarea probei hidrostatice, pe durata a 15 min, la presiunea de 315 bairi,
(1,5x210 bari), presiunea se realizeaza cu pompa manuala 31, deoarece cantitatea de ulei
din camerainelarar, delimitata de garniturile de etansare 1, este redusa. La metoda clasica,
dereguld, se foloseste grupul de pompare de la proba de anduranta, prin scaderea debitului
CU un consum energetic instalat mare;

- la masurarea pierderilor de debit, dupa efectuarea unui numar de cicluri, conform
inventiei, se realizeaza presiunea de 210 bari, cu pompa manuala 31, pe durata prevazuta
in normele de verificare, spre deosebire de situatia actuald, cand se utilizeaza grupul de
pompare de la proba de anduranta;

- cuplarea celor doua tije m si n, ale pistoanelor 2, prin cupla filetata 21, prevazuta
cu o pastila de sprijin 20 si cu un lagar axial sferic 19, utilizat de inventie, a avut ca rezultat
o uzura uniforma a garniturilor de etansgare 1, pe circumferinta lor, deoarece nu au aparut
forte radiale in cilindrul de proba. in cazul metodei clasice, tijele cilindrilor de probat si ale
celui de actionare sunt cuplate numai printr-o articulatie sfericé sau basculantd, ceea ce nu
permite compensarea abaterilor de la coaxialitate si unghiulare, astfel generand forte radiale
in piston si, implicit, in etansari, avand ca rezultat o uzurd neuniforma pe circumferinta
etangarii, uzura avansata si durata de viata redusa a produsului.
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Revendicare

Dispozitiv pentru probarea etansarilor pistoanelor cilindrilor hidraulici, compus dintr-un
suport (12) pe care se monteaza un cilindru hidraulic de probat (23) si un cilindru hidraulic
de actionare (22), caracterizat prin aceea ca doua garnituri de etansare (1), dispuse cu
profilul V fata in fatd, aflate in contact permanent cu supafata interioara a cilindrului hidraulic
de probat (23), sunt montate in niste camere inelare (r), practicate pe un piston (2), o tija
superioara (m) a pistonului (2) este pozitionaté de o tija inferioara (s) a unui cilindru hidraulic
de actionare (22), pe tija inferioara (s) se infileteaza o cupla filetata (21), prevazuta cu o
pastila de sprijin (20) si cu un lagar axial sferic (19) pe care se sprijind un surub (18) si un
element de presiune din teflon cu bronz (17), jocul optim care permite deplasarea radiala si
rotirea celor doua tije (m si n) si a pistonului (2) se realizeaza cu o piulitd (15) si o
contrapiulita (12), reglareain plan vertical a pozitiei pistonului (2) se face printr-un surub (18)
asigurat cu o piulité (14), niste muchii (a si b) ale garniturilor de etangare (1) sunt supuse
frecarii si uzurii in timpul deplaséarii alternative a pistonului (2), intr-o tija inferioara (n) a
pistonului (2) sunt executate o gaura (p) pentru alimentarea cu lichid sub presiune, ceea ce
permite intrarea lichidului intr-o camera inelara (r), si o gaura (t) pentru evacuarea lichidului
sub presiune din camera inelara (r), ceea ce permite deversarea lichidului la un rezervor
(27), lichidul din camera inelara (r) este inlocuit in faza efectuarii cursei cand presiunea este
minima, improspatarea lichidului este necesara pentru racirea elementelor care sunt in
miscare, si anume, garniturile de etansare (1), pistonul (2) si niste inele de ghidare (8),
suprafata interioara a cilindrului hidraulic de probat (23) este racité suplimentar, de lichidul
care este aspirat si refulat la presiune foarte mica din camerele cilindrului, alternativ, prin
niste racorduri (f si e) legate prin niste conducte, la rezervor (27), o electropompa cu debit
reglabil (26), aspirand lichidul din rezervor (27), refuleaza in sistemul hidraulic, care are in
derivatie un circuit cu un manometru (29), o supapa de presiune (24), care regleaza
presiunea cu care se face probarea garniturii de etansare (1), un filtru (25), un distribuitor cu
inchidere etansa (28), conectat la racordul (h) comandat de un electromagnet (k) si actionat
pe durata efectuarii unei curse, realizdndu-se presiunea minima, de maximum 10 bari si
neactionat pe durata cursei alternative, cand presiunea creste la valoarea maxima.
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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