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Inventia se refera larealizarea unui actuator pneumatic liniar de tip muschi pneumatic,
de diametrul 63 mm si cursa maxima de 100 mm, capabil sa lucreze, in conditiile impuse de
SR IS0 8778, panala 10 bari, sa reziste la o presiune de spargere de 16 bari, iar histerezisul
in functionare sa fie de cel mult 5% la functionarea lui in sarcina.

Solutiile propuse pentru actuatorul pneumatic elastic de forta, conform prezentei inventii,
se refera la folosirea in constructia lui a unui element flexibil alcatuit din trei straturi suport
elastice din fibre textile, pentru a putea lucra la presiuni inalte si a caror tesaturi de fibre textile
sunt fara contact intre ele pentru a elimina frecarea si minimiza histerezisul.

Domeniul de aplicabilitate al prezentei inventii este in actionarile pneumatice, cum
ar fi robotica si mecanizarea moderna a echipamentelor tehnologice, atunci cand se cer forte
mari de deplasare a sarcinii.

in prezent, sunt cunoscute patru variante constructive de actuatori pneumatici elastici,
in care elementul flexibil are cel mult doua straturi suport din fibre textile, pentru a realiza un
histerezis de maximum 5%.

Acesti actuatori sunt:

- actuatorii pneumatici elastici fara insertie au elementul elastic de dimensiuni mari
si lucreaza numaila presiuni mici, au histerezis bun, sub 5%, in schimb rezistenta la spargere
este sub 6 bari;

- actuatori elastici cu insertie textila cilindric-elicoidala, cu contact direct, fara lubrifierea
straturilor textile, lucreaza la presiuni medii de pana la 6 bari si presiune de spargere de 10 bari,
dar au un histerezis peste 5%, datorita frecarii mecanice intre insertii;

- actuatori elastici cu insertie textila cilindric-elicoidala, fara contact direct, fara lubrifierea
straturilor textile, lucreaza la presiuni medii de pana la 6 bari si presiune de spargere de 10 bari,
dar au un histerezis sub 5%;

- actuatori elastici cu insertie textila cilindric-elicoidala, cu contact direct, cu lubrifierea
straturilor textile, lucreaza la presiuni inalte de pana la 10 bari $i presiune de spargere de
16 bari, au histerezis bun, sub 5%, dar sunt sensibili la temperatura, lubrifiantul putand sa
se evaporeze gi, din acest motiv, necesita o intretinere speciala.

Date de referinta si informatii despre aceste variante se gasesc in brevetele
US 6349747 B1 si EP 0161750 B1.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui actuator pneu-
matic, utilizabil la deplasari liniare alternative de mase mari si avand o etanseitate marita.

Actuatorul pneumatic elastic de forta, conform inventiei, este format dintr-un element
flexibil, avand la una dintre extremitati o armatura fixa, iar la extremitatea opusa, o armatura
mobild, fiecare armatura avand in componenta un niplu, o piulitd si un element elastic activ,
armatura fixa si armatura mobilad cuprind suplimentar cate o bucsa elastica si un inel de
etangare, iar elementul elastic activ este format din trei straturi elastice suport si de rezistenta,
respectiv, un strat exterior, un strat interior gi un strat intermediar.

Actuatorul pneumatic elastic de forta, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje
tehnice fata de variantele cunoscute:

- folosirea a trei straturi suport din fibre textile in constructia actuatorului, fatéd de doua
in prezent, ce il face capabil de a lucra la presiuni inalte;

- dispunerea fara contact direct a straturilor suport textile pe elementul elastic conduce
la eliminarea frecarilor la deformarea tubului, realizandu-se astfel o imbunatatire energetica
a comportamentului actuatorului si a histerezisului acestuia in functionare, chiar daca grosimea
peretelui acestui actuator este mai mare;

- la realizarea straturilor suport ale actuatorului, se folosesc aceleasi tehnologii ca la
variantele cunoscute, dar modul de agezare a retelelor textile asigura noile sale performante
in functionare;
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- utilizarea de retele textile nelubrifiate in locul celor lubrifiate, in constructia elementului
flexibil al actuatorului, duce la simplificarea solutiilor tehnologice la realizarea unui actuator
de Tnalta presiune.

Se dain continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1 si 2, care
prezinta structura actuatorului pneumatic elastic si functionarea lui, structura straturilor suport
si dispunerea retelelor textile, pentru ca actuatorul sa lucreze la presiune mare, generand
forte mari si s& aiba un histerezis mic.

Actuatorul pneumatic elastic de inalta presiune 1, propus de inventie, este alcatuit
din urmatoarele subansambluri: elementul flexibil 2 este alcatuit din armatura fixa 3 si armatura
mobila 4, precum si elementul elastic activ 7, cu diametrul interior de 63 mm. Prin armatura
fixa intra si iese aerul sub presiune, care umfla sau dezumfla elementul elastic si determina
miscarea liniara alternativd de pana la 100 mm a armaturii mobile, care este legata de
mecanismul de actionat. Armatura pneumatica 3 este compusa din niplul 11, piulita 13, bucsa
elastica 5, inelul de etansare 6, iar armatura pneumatica 4 este compusa din niplul 12, piulita
13, bucsa elastica 5 si inelul de etansare 6.

Elementul elastic activ 7 din componenta actuatorului este prevazut cu trei straturi
elastice suport si de rezistenta, de forma tubulara, cu grosime egala:

- stratul exterior 8, alcatuit dintr-o insertie textila, dispusa cilindric-elicoidal stanga,
compusa din: reteaua de fibre paralele 14, folia elastica de legatura ale fibrelor 15 si cauciucul
pentru vulcanizare 16;

- stratul interior 9, alcatuit tot dintr-o insertie textila, dispusa cilindric-elicoidal dreapta,
compusa din: reteaua de fibre paralele 17, folia elastica de legatura a fibrelor 18 si cauciucul
pentru vulcanizare 19;

- stratul intermediar 10, alcatuit dintr-o insertie textila, dispusa longitudinal, continand:
reteaua din fibre paralele 20, folia elastica de legatura a fibrelor 21 si cauciucul pentru
vulcanizare 22.

Mediul elastic, cat si marimea nominala a fibrelor, este aceeasi pentru fiecare strat.
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Revendicari

1. Actuator pneumatic elastic de fortd, format dintr-un element flexibil (2), avand la una
dintre extremitati o armatura fixa (3), iar la extremitatea opusa, o armaturé mobila (4), fiecare
armatura (3, 4) avand in componenta un niplu (11), o piulité (13) si un element elastic activ
(7), caracterizat prin aceea ca armatura fixa (3) si armatura mobila (4) cuprind suplimentar
céate o bucsa elastica (5) si un inel de etansare (6), iar elementul elastic activ (7) este format
din trei straturi elastice suport si de rezistenta, respectiv, un strat exterior (8), un strat interior
(9) si un strat intermediar (10).

2. Actuator pneumatic elastic de forta, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca stratul elastic suport si de rezistenta exterior (8) este format dintr-o insertie textila, dispusa
cilindric-elicoidal stanga in raport cu axa longitudinala a elementului elastic activ (7), insertia
fiind compusa din niste fibre paralele (14), o folie elastica (15) cu rol de legatura a fibrelor si
un cauciuc de vulcanizare (16).

3. Actuator pneumatic elastic de forta, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca stratul elastic suport si de rezistenta interior (9) este format dintr-o insertie textila, dispusa
cilindric-elicoidal dreapta in raport cu axa longitudinala a elementului elastic activ (7), insertia
fiind compusa din niste fibre paralele (17), o folie elastica (18) cu rol de legatura a fibrelor si
un cauciuc de vulcanizare (19).

4. Actuator pneumatic elastic de forta, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea
ca stratul elastic suport si de rezistenta intermediar (10) este format dintr-o insertie textila,
dispusa paralela cu axa longitudinaléd a elementului elastic activ (7), insertia fiind compusa
din fibre paralele (20), o folie elastica (21) cu rol de legatura a fibrelor si un cauciuc de
vulcanizare (22).
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