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ss CARCASA INELARA OPTIMIZATA PENTRU TURBINELE

EOLIENE CU AX ORIZONTAL

(57) Rezumat:

Inventia se referd la o carcasa inelara optimizata, pen-
tru turbinele eoliene cu ax orizontal, pentru a creste
viteza vantului in sectiunea rotorului cu efect de con-
centrare a energiei vantului. Carcasa conform inventiei
este construita dintr-un corp de rotatie obtinut prin
rotirea unui profil aerodinamic, pozitionat la un unghide
incidenta profil-curent de fluid ridicat, in jurul unei axe
de rotatie paralela cu directia de curgere, si la o dis-
tanta aleasa astfel incat suprafata interioara a carcasei
sa fie materializaté de extradosul profilului, urmand ca
suprafata interioara a carcasei sa fie conectatd de
suprafata exterioard a acesteia prin intermediul unui
canal (9) inelar, cu sectiune variabild, care este un corp
de rotatie cu axa de simetrie la fel cu axa carcasei, si
care conecteaza o fantd (3) de aspiratie exterioara,
situata Tn suprapresiune, cu o fanta (4) de introducere
interioard, care se afla in depresiune, impartind astfel
carcasa in doua corpuri de rotatie cu axa de simetrie
similara cu axa de simetrie a carcasei, un corp (1) de
carcasa amonte, caracterizat de o suprafata (5) exte-

rioard amonte si de o suprafata (7) interioara amonte,
si un corp (2) de carcasa aval, caracterizat de o supra-
fata (6) exterioara aval si o suprafata (8) interioara aval.
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Inventia se referd la o carcasd inelard optimizatd, pentru turbinele eoliene cu ax
orizontal, pentru a creste viteza vantului in sectiunea rotorului cu efect de concentrare a
energiei vantului.

Pentru captarea energiei vantului in zone in care frecventa simpla de aparitie a vitezei
vantului pe intervale de vitezd este maxima in zona vitezelor mici, in zone cu potential eolian
slab sau in zone urbane, sunt cunoscute solutiile tehnice constructive de turbine eoliene
carcasate care, in principiu, constau dintr-un rotor eolian plasat in sectiunea minima a unei
carcase profilate de tip convergent-divergent. Energia vantului este dispersa. Spre deosebire
de cazul turbinei libere, unde se obtine o decelerare a curentului pe méasura apropierii fluidului
de rotor, in cazul turbinei carcasate, presiunile din interiorul carcasei fiind mai mici decat
presiunea atmosfericd, se obtine un efect de suctiune, conducand la cresterea vitezei si
implicit la un spor de putere pentru o aceeasi suprafatd maturata de pale. Cresterea de putere
este, pentru o turbina cu un acelagi diametru al rotorului, cel putin teoretic, semnificativa, din
moment ce aceasta variaza cu puterea a 3-a a vitezei.

Este cunoscut faptul cd, din punct de vedere constructiv, aripa inelard reprezinta
alegerea optimd pentru construirea carcaselor turbinelor eoliene cu ax orizontal. Aceasta este
obtinuta prin rotirea unui profilul aerodinamic in jurul unei axe de simetrie plasatd astfel incat
sa fie paraleld cu coarda profilului la incidentd nuld. Intr-o sectiune transversala prin carcasi
se poate observa ca zona fluidd din interiorul carcasei margineste extradosul profilului care
genereaza carcasa, in timp ce curgerea exterioard se desfasoard in apropierea intradosului
profilului care genereaza carcasa. Acest lucru favorizeaza aparitia unei circulatii care,
intensificd curgerea pe extradosul profilului, si a scaderii de presiune statica care atrage dupd
sine mdrirea debitului de aer vehiculat prin rotor i carcasa.

Este de asemenea cunoscut faptul ca, raportul dintre aria sectiunii transversale in zona
rotorului §i aria sectiunii transversale in zona aval, la iesirea din carcasa trebuie sa fie cat mai
mic In scopul obtinerii unui castig de putere cat mai mare. Acest lucru atrage dupa sine doud
dezavantaje majore.

Primul dezavantaj constd in faptul cd, pentru a putea realiza un raport al ariilor
sectiunilor transversale din dreptul rotorului §i respectiv iesirea din carcasa, unghiul de
incidenta al profilului generator al carcasei cu directia de curgere trebuie sa fie cat mai ridicat,
acest lucru atragand dupa sine separarea curgerii in zona interioard a carcasei (pe extradosul
profilului generator), in aval de sectiunea activa, si formarea de vartejuri. Acestea consuma o
parte importantd din energia curentului de fluid care tranziteazd carcasa, reducand astfel,
eficienta globala a agregatului eolian.

Al doilea dezavantaj constd in faptul cd, raportat la dimensiunile rotorului, carcasele
sunt mari. Raportul mare dintre aria maturata de pale si aria sectiunii de isire din ajutaj cat si
necesitatea ralizarii unei valori mici a presiunii statice in aval de rotor, implica construirea de
carcase de dimensiuni mari raportate la dimensiunea caracteristica a rotorului. Pe de alta
parte, dimensiunea agabariticd, in special in directia de curgere, rezultd din incercarea de
pastrare in anumite limite a unghiului de incidentd profil generator-curent de fluid, in scopul
de a elimina formarea zonei de separare a curgerii din zona interioara a carcasei.

Sunt cunoscute brevetele US2004156710 si US2009280009 care, descriu fiecare cate
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eliminarea vartejurilor din zona interioard a carcasei $i crescand prin aceasta eficienta globala
a agregatului eolian, pastrandu-se un raport al ariilor sectiunilor transversale din dreptul
rotorului §i respectiv iesirea din carcasd cdt mai mic. Acest lucru permite modificarea
dimensiunii axiale a carcasei rezultdnd astfel un gabarit mai mic. Pe de alta parte injectia de
debit din exteriorul carcasei produce o scidere suplimentard de presiune statica in aval de
rotor, acest lucru atragand dupa sine cresterea debitului care tranziteaza turbina.

Carcasa inelard optimizata, pentru turbinele eoliene cu ax orizontal, conform inventiei,
are urmatoarele avantaje:

- asigurd functionarea optima a unei turbine eoliene in zone in care frecventa simpla de
aparitie a vitezei vantului pe intervale de viteza este maxima in zona vitezelor mici, in zone cu
potential eolian slab si in zone urbane.

- elimina formatiunile vorticiale din interiorul carcasei care apareau datorita separarii
curgerii din cauza unui gradient de presiune pozitiv in lungul curgerii, crescand astfel
eficienta globala a agregatului eolian.

- dimensiunile de gabarit ale carcasei sunt reduse, pastrandu-se in acelasi timp un
raport optim al ariilor sectiunilor transversale din dreptul rotorului si respectiv iesirea din
carcasa.

Se prezintd mai jos un exemplu de realizare a inventiei, cu referire la Fig. 1., care
reprezinta:

Fig. 1. Sectiune longitudinala, in lungul unui plan median prin interiorul carcasei.

Carcasa inelard optimizata, pentru turbinele eoliene cu ax orizontal, conform inventiei,
este realizatd din corpul de rotatie obtinut prin rotirea unui profil aerodinamic cu finete mare,
pozitionat la un unghi de incidenta profil-curent de fluid ridicat, in jurul unei axe de rotatie
paraleld cu directia de curgere si la o distantd convenabil aleasd, astfel incat suprafata
interioard a carcasei si fie materializatd de extradosul profilului, iar suprafata exterioard a
carcasei sa fie materializata de intradosul profilului, urménd ca suprafata interioard a carcasei
sd fie conectatd de suprafata exterioara a acesteia prin intermediul unui canal inelar (9) cu
sectiune variabild care, este un corp de rotatie cu axa de simetrie identica cu axa carcasei si
care, conecteazd o fantd de aspiratie exterioard (3), situatd in suprapresiune, cu o fantd de
introducere interioarad (4) care se afld in depresiune, impartind astfel carcasa in doud corpuri
de rotatie cu axa de simetrie identicd cu axa carcasel, un corp carcasd amonte (1) caracterizat
de o suprafata exterioara amonte (5) si de o suprafata interioard amonte (7) si un corp carcasi
aval (2) caracterizat de o suprafatd exterioara aval (6) si o suprafata interioara aval (8).
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1. Carcasa inelard optimizatd, pentru turbinele eoliene cu ax orizontal, caracterizatd prin
aceea ca, este realizatd din corpul de rotatie obtinut prin rotirea unui profil aerodinamic cu
finete mare, pozitionat la un unghi de incidenta profil-curent de fluid ridicat, in jurul unei axe
de rotatie paraleld cu directia de curgere si la o distantd convenabil aleasd, astfel incat
suprafata interioara a carcasei sd fie materializatd de extradosul profilului, iar suprafata
exterioard a carcasei sd fie materializatd de intradosul profilului, urménd ca suprafata
interioard a carcasei sd fie conectatd de suprafata exterioara a acesteia prin intermediul unui
canal inelar (9) cu sectiune variabila care, este un corp de rotatie cu axa de simetrie identica
cu axa carcasei §i care, conecteaza o fantd de aspiratie exterioara (3), situatd in suprapresiune,
cu o fantd de introducere interioara (4) care se afla in depresiune, impartind astfel carcasa in
doua corpuri de rotatie cu axa de simetrie identicd cu axa carcasei, un corp carcasd amonte (1)
caracterizat de o suprafatd exterioard amonte (5) si de o suprafata interioard amonte (7) si un
corp carcasd aval (2) caracterizat de o suprafatd exterioara aval (6) si o suprafata interioara
aval (8).
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