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Inventia se refera la un sistem informatizat de alimentare si protectie integrata de
siguranta, destinat alimentarii cu energie electrica de curent continuu si curent alternativ a
consumatorilor ce asigura serviciile auxiliare din statiile de transport si distributie energie
electrica situate n locatii in care reteaua electrica de alimentare nu constituie o sursa de
alimentare de putere permanenta si/sau pentru aplicatii in care se cer surse de alimentare
de siguranta de Tnalta calitate.

Acest sistem este menit sa se integreze intr-un sistem de tip SCADA (instrument
utilizat pentru supravegherea proceselor industriale) de monitorizare si control, dintr-o statie
electrica, procesul de furnizare in regim neintrerupt a energiei electrice de curent continuu
si de curent alterativ, prin stocarea, in timpul functionarii pe reteaua de alimentare, a
surplusului de energie electrica disponibila, dupa satisfacerea cerintelor consumatorilor din
serviciile auxiliare deservite de sistem, intr-o baterie de acumulatori de energie electrica prin
injectarea de curent continuu, sau mentinerea unei tensiuni continue de valoare controlata,
conform prescriptiilor producatorului, in concordanta cu tipul bateriei si starea de incarcare
a acesteia. Energia stocata in baterie devine imediat disponibild, fiind convertita la tensiuni
continue sau alternative, specifice pentru consumatorii statiei, la disparitia tensiunii retelei
de alimentare.

Sistemul informatizat de alimentare are in compunere elemente de conversie de
putere cunoscute, cum ar fi: redresoare statice comandate dotate cu facilitatea de a
functiona in paralele pentru cresterea curentului la iesire, Tn scopul incarcarii controlate a
bateriilor de acumulatori, sistem de compensare a factorului de putere, astfel incat consumul
total al sistemului sa se aproprie cat mai mult de factorul de putere al unui consumator
rezistiv, convertor static c.c.-c.c. si invertor c.c-c.a, precum si sisteme informatizate, tip
SCADA, cu posibilitati de comunicatie la distanta, pentru achizitia de date si control al
regimurilor de functionare ale ansamblului, Tn sensul stabilirii curentilor si tensiunilor implicate
in procesul de incarcare al baterilor, precum si urmarirea evolutiei starii de incarcare si
descarcare a bateriei in functie de consumul cerut, durata intreruperilor si temperatura
elementelor bateriei.

In functionare normal&, atunci cand tensiunea de retea este prezents, sistemul
fncarca bateria cu ajutorul redresorului comandat, dotat cu corectia factorului de putere, si,
in acelasitimp, alimenteaza sistemele statiei prin invertoare in cazul in care acestea necesita
tensiune a.c. si prin convertoare c.c.-c.c. in cazul in care este reclamata o alimentare de
curent continuu. Integrarea SCADA a sistemului asigura complet monitorizarea si controlul
acestor operatii prin intermediul unui sistem de comunicatie digital cu care este dotat
controlorul instalatiei. In functionarea de avarie, atunci cand alimentarea de la retea a fost
avariata, sistemul trece automat in modul de lucru pe baterie, energia electrica de a.c. sau
c.c. fiind, in continuare, debitata catre consumatorii statiei fara niciun moment de intrerupere
sau cadere de tensiune.

Protectia integrata a sistemului se refera la faptul ca acesta dispune de mai multe
redresoare comandate conectate in paralel printr-un sistem de poarta logica de tip SAU de
putere, astfel incat defectarea uneia din aceste surse nu face decéat sa scada proportional
capacitatea de incarcare a bateriei a sistemului, fara a periclita buna functionare de
ansamblu a acestuia.

In procesul de incarcare, testare si egalizare a tensiunii, pe elementele constitutive
ale bateriei se prevede si posibilitatea descarcarii controlate a acesteia in regim de curent
constant sau pulsatoriu, pentru corecta formare si pentru masurarea rezistentei interne a
acesteia, operatie care se efectueaza prin masurarea caderii de tensiune la functionarea
intermitenta prin alimentarea cu doi curenti determinati. Diferenta de tensiune raportata la
diferenta curentilor permite calculul direct al rezistentei interne a bateriei.
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Sunt cunoscute sisteme pentru alimentarea de siguranta cu energie electrica a
diversilor consumatori care prezinta dezavantajul ca nu asigura posibilitatea configurarii
sistemului de alimentare prin selectia initiala a functiei pentru incarcarea optima a bateriilor
de acumulatori de diverse tipuri: baterii cu Pb, baterii Ni-Cd, baterii Ni-MH si sisteme de
masurare a rezistentei interne a bateriei care fac apel la contactoare statice cu tranzistoare
de putere MOS si invertoare de putere ca sarcina variabila de descarcare a bateriei.

Se cunoaste, din brevetul US 6153947 A (28.11.2000), o metoda si un aparat de
comutare a doua baterii independente pentru alimentarea aceluiasi consumator in regim de
functionare neintrerupta a sarcinii. Dezavantajul principal al acestui aparat este ca nu ofera
redundanta sila nivelul redresoarelor de alimentare, nu poate furniza alte tensiuni alternative
sau de curent continuu inafara de cele ale bateriilor si nu ofera o integrare informationala tip
SCADA a sistemului n sistemul de automatizare al statiei.

in brevetul US 5579197 A (26.11.1996), sunt prezentate o metoda si un sistem
pentru o sursa de putere de rezerva care sa asigure alimentarea neintrerupta a unui
consumator, la care sursa primara de energie este reteaua de curent alternativ, iar in cazul
intreruperii acesteia, un sistem alternativ format dintr-o baterie, un invertor si un transfor-
mator preiau sarcina pentru mentinerea alimentarii acesteia. Dezavantajul principal al
sistemului consta in faptul ca in calea de alimentare este prezent un intreruptor care, pe
langa o fiabilitate scazuta, poate produce, in momentele de conectare si deconectare, variatji
ale tensiunii de alimentare, inadmisibile in cazul statiilor electroenergetice. Ca un alt deza-
vantaj, sistemul nu ofera nici varietatea de tensiuni continue si alternative necesare statiilor
electroenergetice, nici solutii de informatizare a controlului si monitorizarii acestui
echipament.

In brevetul US 7274112 B2 (25.09.2007), se prezintd o metodéa si un aparat pentru
alimentarea neintrerupta cu energie electrica a unui consumator, care, pe langa solutia de
alimentare de rezerva printr-un ansamblu redresor-baterie-invertor, permite si conectarea,
printr-o solutie de by-pass suplimentar, a unei alimentari provenite de la o terta sursa de
energie. Dezavantajul principal al solutiei consta in inadecvarea tensiunilor de iesire la
cerintele de c.c. sic.a. ale statiilor electroenergetice, silipsa unei solutii de informatizare care
sa asigure monitorizarea si controlul ansamblului.

Niciunul dintre echipamentele si metodele de alimentare cunoscute nu acopera
complet parametrii functionali solicitati de echipamentelor electrice din statiile electro-
energetice, nu asigura criteriile de siguranta specificate simultan cu o conexiune informatica
care sa permita controlul si evaluarea corecta a starii tehnice, in timp real a sistemului de
alimentare.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este de a integra solutijile de alimentare
redundanta cu generarea tuturor tipurilor de tensiuni alternative si continue necesare
instalatiilor din statiile electroenergetice, totul in cadrul unui proces automat de achizitie de
date, supervizare si control, pentru protectia integrata a acestora.

Sistemul informatizat de alimentare si protectie integrata de siguranta destinat statiilor
electroenergetice este caracterizat prin aceea ca, pentru a asigura alimentarea neintrerupta
cu energie electrica a consumatorilor si incarcarea optima a bateriilor de acumulatori de
diverse tipuri, contine:

- doua redresoare comandate cu tensiunea de iesire proportionala cu tensiunea de
comanda si cu posibilitatea de a functiona in paralel prin egalizarea curentilor de iesire prin
schimbul de informatii printr-o retea dedicata si cu controlul intern al factorului de putere, cu
tensiunea de iesire izolata fata de intrare, alimentate in comun de la reteaua de alimentare
de curent alternativ, conectate in paralel prin doua diode ORing pentru a alimenta simultan
o baterie de acumulatori prin intermediul unui intreruptor de curent continuu de protectie;
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- un convertor c.c.-c.c. si uninvertor prin care se furnizeaza unor consumatori energie
de curent continuu, respectiv energie de curent alternativ la valorile si stabilitatea necesarg;

- niste traductoare de masura de tensiune si niste traductoare de masura de curent,
pentru masurarea tensiunilor si curentilor de iesire ale redresoarelor;

- un alt traductor de masura de tensiune si un alt traductor de masura de curent
pentru masurarea tensiunii $i curentului furnizate consumatorilor legati direct la baterie,
convertorului c.c.-c.c. si invertorului;

- un traductor de temperatura pentru masurarea temperaturii bateriei;

- un alt traductor de temperatura pentru masurarea temperaturii mediului ambiant;
toate valorile analogice generate de traductorii de tensiune, de traductorii de curent, precum
si de traductorii de temperatura fiind procesate de un sistem numeric de achizitie si generare
comenzi care este interconectat cu un sistem numeric de control al regimurilor de incarcare
baterii si cu un sistem de monitorizare legat la un panou local de operare si la un bloc de
comunicatie cu calculatorul gazda si de acces la internet.

Avantajele inventiei sunt urmatoarele:

- domeniul de reglare a parametrilor funcitiilor de incarcare se pot modifica in timp real
si este suficient de larg incat sistemul de alimentare sa satisfaca toate cerintele metodelor
de Tncarcare a bateriilor conform standardelor impuse de producatorii acestora si de
necesitatile specifice ale consumatorilor;

- se poate efectua masurarea rezistentei interne a bateriei fara a se face apel la
componente suplimentare;

- sunt asigurate toate conditile de alimentare de c.c. si ca specifice statjilor
electroenergetice;

- sunt asigurate conditii de functionare neintrerupta cu redundanta prin sistem
automat ORing pentru redresoarele de alimentare/incarcare;

- se asigura protectia integrata de siguranta a sistemului prin functionare redundanta
si control numeric;

- sunt previzute toate conditile de monitorizare si control SCADA solicitate de
integrarea sistemului in statjile electroenergetice.

Se dain continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1 si 2 care
reprezinta:

- fig. 1, schema de principiu a sistemului informatizat de alimentare si protectie
integrata de siguranta destinat statiilor electroenergetice;

- fig. 2, organigrama de functionare a sistemului informatizat de alimentare si
protectie integrata de siguranta destinat statiilor electroenergetice.

Sistemul informatizat de alimentare si proteciie integrata de siguranta destinat statiilor
electroenergetice, conform inventiei (fig.1), are in alcatuirea sa doua redresoare 1 si 2
comandate, produse curent de firme cunoscute, cu tensiunea de iesire proportionala cu ten-
siunea de comanda si cu posibilitatea de a functiona in paralel prin egalizarea curentilor de
iesire prin schimbul de informatii printr-o retea dedicata, alimentate in comun de la reteaua
de alimentare de curent alternativ si cu insumarea curentilor de iesire prin doua diode ORing
3 si 4 pentru a realiza o functionare in paralel, puterea fiecarui redresor fiind suficienta pentru
alimentarea in parametri nominali a tuturor consumatorilor, inclusiv asigurarea curentului
maxim de incarcare a bateriei de acumulatoare. Modelul de produs pentru fiecare redresor
poseda un sistem intern cunoscut de control al factorului de putere absorbita astfel incat sa
se obtina un curent absorbit de la reteaua de alimentare de forma sinusoidala si cu tensiunea
de iesire izolata fata de intrare. Tensiunea si curentul redresorului 1 sunt masurate
de un traductor de masura de tensiune 5 si un traductor de masura de curent 6.
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Tensiunea si curentul redresorului 2 sunt masurate de un traductor de masura tensiune 7 si
un traductor de masura de curent 8. Fiecare redresor poate functiona independent si este
dimensionat ca putere pentru a satisface cerintele energetice ale tuturor consumatorilor in
cazul in care celalalt redresor este supus verificarilor de mentenanta sau este defect.
Tensiunea comuna a catozilor diodelor ORing 3 si 4 este aplicata unei baterii de acumulatori
9 prin intermediul unui intreruptor de curent continuu 10 cu rol de protectie. Tensiunea si
curentul bateriei 9 sunt masurate de un traductor de masura tensiune 11 si, respectiv, de un
traductor de masura de curent 12, iar valoarea temperaturii bateriei este masurata de un
traductor de temperatura 13.

Cand cel putin unul din redresoarele 1 sau 2 sunt functionale, tensiunea la bornele
bateriei de acumulatori 9 determinata de curentul de incarcare constant impus al acesteia
si este comuna consumatorilor 14 conectati direct la bateria 9 precum si unui convertor
c.c.-c.c. 15 prin care se furnizeaza unor consumatori 16 energie electrica de curent continuu
de o valoare si stabilitate specificate si unui invertor 17 care alimenteaza niste consumatori
18 cu energie electrica de curent alternativ cu tensiunea si frecventa retelei de alimentare.
in cazul in care dispare reteaua de alimentare de curent alternativ de la intrare sau ambele
redresoare 1 si 2 sunt defecte, bateria de acumulatori 9 furnizeaza, pentru o durata de timp
determinata de capacitatea acesteia si de gradul de incarcare, energia electrica pentru
alimentarea consumatorilor 14, 16 si 18 direct si prin convertorul c.c.-c.c. 15 siinvertorul 17.
Capacitatea bateriei de acumulatori 9 este determinata de energia electrica absorbita de
catre consumatorii 14, 16 si 18 si de randamentele convertorului c.c.-c.c. 15 si invertorului
17 printr-o relatie cunoscuta astfel incat, dupa o perioada de timp impusa de utilizator, sa se
ajunga la tensiunea limita de descarcare garantata de producatorul bateriei 9. Tensiunea si
curentul furnizate consumatorilor 14, convertorului c.c.-c.c. 15 si invertorului 17 sunt
masurate de un traductor de masura tensiune 19 si un traductor de masura curent 20.
Temperatura mediului ambiant este masurata de un traductor de temperatura 21.

Toate valorile analogice furnizate de traductorii de tensiune 5, 7, 11 si 19, si toate
valorile analogice masurate de traductorii de curent 6, 8, 12 si 20, precum si valoarea
temperaturii mediului ambiant masurata de traductorul de temperatura 21 sunt convertite in
format numeric si procesate conform organigramei din fig. 2 de un sistem numeric de
achizitie si generare comenzi 22 care determina si valoarea rezistentei interne a bateriei 9.
Acest sistem de achizitie este interconectat si transmite comenzile generate catre un sistem
de control al regimurilor de incarcare baterii 23 si catre un sistem de monitorizare 24 conform
organigramei din fig. 2. Sistemul de monitorizare 24 mai este conectat la un panou local de
operare 25 si la un bloc de comunicatie cu calculatorul gazda si acces la internet 26,
informatiile fiind procesate conform organigramei din fig. 2.

Sistemul de control al regimurilor de incarcare baterii 23 contine un sistem de calcul
numeric dotat cu un pachet de programe rezidente prin care sunt definite variatia tensiunii
U si a curentului de incarcare a bateriei | si a duratelor de timp in care se realizeaza controlul
acestor marimi pe baza informatiilor primite de la sistemul numeric de achizitie si generare
comenzi 22 si de la sistemul de monitorizare 24 conform organigramei din fig. 2 in functie
de parametrii de functionare definiti de caracteristicile tehnice ale bateriei 9 si de regimul de
mentenenta, introduse de operatorul uman printr-un panou local de operare 25 si/sau primite
de la un bloc de comunicatie cu calculatorul gazda si acces la internet 26.

Sistemul de monitorizare al bateriei 24 pe baza masuratorilor de curenti, tensiuni si
temperaturi efectuate de sistemul numeric de achizitie si generare comenzi 22 calculeaza
si afiseaza pe panoul local de operare 25 parametrii urmatori: tensiune baterie, curentul care

5

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47



11

13

15

17

19

21

RO 126723 B1

incarca sau descarca bateria, consumul de energie in Ah, starea de incarcare a bateriei,
timpul estimat de functionare la un anumit curent inainte de a fi necesara reincarcarea,
schimbarea capacitatii bateriei in functie de temperatura, rezistenta interna a bateriei. Sunt
memorate si pot fi afisate date privind istoricul functionarii sistemului informatizat de
alimentare si protectie integrata: descarcarea medie, numarul de cicli incarcare/descarcare,
numarul de descarcari complete, numarul de alarme de tensiune scazuta, numarul de alarme
de supratensiune. Sistemul de monitorizare al bateriei 24 calculeaza raportul intre variatia
tensiunii la bornele bateriei 9 si variatia curentului de descarcare al bateriei 9 in aceeasi
perioada de timp, in modul de mentenanta al bateriei 9 printr-un ciclu de descarcare, pana
la valoarea limita impusa de producatorul bateriei 9 pe consumatorii 14, 16 si 18 ce au o
functionare ca sarcina variabila si discontinua in cadrul procesului tehnologic in care este
utilizat sistemul informatizat de alimentare, urmat de incarcarea bateriei 9 conform
specificatiilor tehnice ale producatorului sub supravegherea sistemului de monitorizare 24
masurandu-se astfel un parametru important, si anume rezistenta interna a bateriei de
acumulatori 9.

Blocul de comunicatie cu calculatorul gazda si acces la internet 26 transmite,
printr-un port serial de comunicatie intern, parametrii masurati si calculati si datele memorate
de sistemul de monitorizare al bateriei 24 catre calculatorul gazda dotat cu o interfata grafica
de utilizator dedicata, si, printr-un port serial intern specific conexiunii la internet, asigura
accesul de la distanta la parametrii si datele de functionare ale sistemului informatizat de
alimentare si protectie integrata de siguranta destinat statiilor electroenergetice.
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Revendicari

1. Sistem informatizat de alimentare si protectie integrata de siguranta, destinat
statiilor electroenergetice, caracterizat prin aceea ca, pentru a asigura alimentarea
neintrerupta cu energie electricd a consumatorilor si incarcarea optima a bateriilor de
acumulatori de diverse tipuri, contine:

- doua redresoare (1 si 2) comandate, cu tensiunea de iesire proportionala cu
tensiunea de comanda, si cu posibilitatea de a functiona in paralel, prin egalizarea curentilor
de iesire prin schimbul de informatii printr-o retea dedicata si cu controlul intern al factorului
de putere, cu tensiunea de iesire izolata fata de intrare, alimentate in comun de la refeaua
de alimentare de curent alternativ, conectate in paralel prin doua diode ORing (3 si 4) pentru
a alimenta simultan o baterie de acumulatori (9) prin intermediul unui intrerupator de curent
continuu de protectie (10);

- un convertor c.c.-c.c. (15) si un invertor (17) prin care se furnizeaza unor
consumatori (14, 16, 18) energie de curent continuu, respectiv energie de curent alternativ
la valorile si stabilitatea necesara;

- niste traductoare de masura de tensiune (5, respectiv 7) si niste traductoare de
masura de curent (6, respectiv, 8) pentru masurarea tensiunilor si curentilor de iesire ale
redresoarelor (1 si 2);

- un alt traductor de masura de tensiune (19) si un alt traductor de masura de curent
(20) pentru masurarea tensiunii si curentului furnizate consumatorilor legati direct la bateria
(14), convertorului c.c.-c.c. (15) si invertorului (17);

- un traductor de temperatura (13) pentru masurarea temperaturii bateriei (9);

- un alt traductor de temperatura (21) pentru masurarea temperaturii mediului
ambiant, toate valorile analogice generate de traductorii de tensiune (5, 7, 11 si 19), de
traductorii de curent (6, 8, 12 si 20), precum si de traductorii de temperatura (13, 21), fiind
procesate de un sistem numeric de achizitie si generare comenzi (22) care este interconectat
cu un sistem numeric de control al regimurilor de incarcare baterii (23) si cu un sistem de
monitorizare (24) legat la un panou local de operare (25) si la un bloc de comunicatie cu
calculatorul gazda si de acces la internet (26).

2. Sistem informatizat de alimentare si protectie integrata de siguranta destinat
statiilor electroenergetice, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca modul de
incarcare al bateriei se poate alege Tn functie de tipul bateriei si de specificatiile tehnice ale
producatorului prin introducerea acestor date prin panoul local de operare (25) sau de la
calculatorul gazda sau prin internet, utilizdnd blocul de comunicatie cu calculatorul gazda si
acces la internet, sistemul de monitorizare (24) selectand pachetul de programe necesar
pentru impunerea valorilor curentului de incarcare al bateriei de acumulatori (9) sistemului
de control al regimurilor de incarcare baterie (23) care va controla valorile reale ale curentului
primite de la sistemul de achizitie si generare comenzi (22) in functie de valorile impuse de
(24) printr-o tensiune de comanda aplicata redresoarelor comandate (1 si 2).

3. Sistem informatizat de alimentare si proteciie integrata de siguranta destinat
statiilor electroenergetice conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, in scopul
masurarii rezistentei interne a bateriei de acumulatori (9), sistemul de monitorizare (24)
calculeaza raportul intre variatia tensiunii la bornele bateriei (9) si variatia curentului de
descarcare al bateriei (9) Tn aceeasi perioada de timp, in modul de mentenanta al bateriei
(9), printr-un ciclu de descarcare, pana la valoarea limita impusa de producatorul bateriei (9)
pe consumatorii (14, 16 si 18) ce au o functionare ca sarcina variabila si discontinua in
cadrul procesului tehnologic in care este utilizat sistemul informatizat de alimentare, urmat
de Tncarcarea bateriei (9) conform specificatiilor tehnice ale producatorului sub suprave-
gherea sistemului de monitorizare (24), valorile rezistentei interne a bateriei de acumulatori
(9) fiind disponibile operatorului uman prin intermediul panoului local de operare (25) si a
blocului de comunicatie cu calculatorul gazda si de acces la internet (26).
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