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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un aparat si la o metodd de
evaluare a polarizdrii campului electromagnetic de
microunde. Aparatul conform inventiei se compune din
patru antene (1) lineare identice, decalate spatial suc-
cesiv cu 45°, patru detectoare (2) de amplitudine, doua
circuite (3) de raport gi un bloc de calcul (4), unde se
obtin valorile a doi parametri electrici (r si ¢ps) ce carac-
terizeaz§ elipsa de polarizare a cdmpului electromag-
netic. Metoda conform inventiei constd din receptio-
narea unui semnal folosind patru antene coplanare,
defazate spatial cu 45°, din care se extrage informatia
referitoare laamplitudine, se face raportul amplitudinilor
componentelor ortogonale, iar valorile rezultate sunt
prelucrate numeric, pentru evaluarea parametrilor
elipsei de polarizare, in concordanta cu un referential
ales de utilizator.
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Descrierea inventiei

Recunoasterea formelor este una din directiille importante abordata de radiolocatia
moderna. In radiolocatia clasica se se foloseste un semnal monodimensional (spatial) pentru
sondaj, parametrii procesati fiind amplitudinea si faza. Depasirea unei anumite valori a
amplitudini implica posibilitatea de existenta a unei tinte, iar dewviatia de frecventa da
caracteristica de mobilitate a acesteia (frecventa Doppler).

Cerintele teatrelor moderne de desfasurare a actiunlor de lupta solicita si recunoasterea
formei obiectului investigat, nu numai prezenta sau absenta acestuia. Tehnologia stealth solicita
in plus cresterea sensibilitatii la receptie. Aceste considerente au condus la dezvoltarea
radiolocatiei de inalta rezolutie. Pentru a obtine mai multe mmformatii despre o tinta trebui ca
semnalul de sondaj sa aiba mai multi parametri independenti. O modalitate este radiolocatorul
polarimetric, care foloseste un semnal bidimensional spatial. Prin evaluarea parametrilor
semnalului receptionat se pot asigura:

- cresterea distantei de descoperire-urmarire prin adaptarea in polarizare, co-polarizare;

- micsorarea influentei bruiajului activ prin neadaptare maxima, cross-polarizare;

- selectia anumitor categorii de obiecte dupa caracteristicile polarimetrice, de ex.,
caracterizarea norilor dupa dimensiunea si forma picaturilor de ploaie sau selectarea bruiajului
pasiv in general.

Toate acestea depind de capacitatea de a evalua parametri1 elipsei de polarizare. Elipsa de
polarizare a campului electromagnetic este locul geometric descris de vectorul intensitati
campului electric intr-o perioada a campului electromagnetic (hodograful vectorului).

Elipsa de polarizare se poate caracteriza prin:

- parametn electrici, parametri de generare;

- parametri geometrici, parametri de masurare.

Intre acesti parametri exista relatii binecunoscute. Parametrii electrici sunt: raportul
amplitudinilor celor doua componete ortogonale (r) si defazajul (¢). Formal, pentru descriere

matematica se foloseste vectorul Jones, care in complex simplificat are forma £ =[E_ E ye”’]T ,
iar in real are componentele date prin valorile instantanee:

e, = F_cos(wr)
e, =k, cos(wl + @)

Varful vectorului E descrie elipsa din fig. 1, denumita elipsa de polarizare a campului
electromagnetic. Pentru micsorarea numarului de parametri se normalizeaza la E., rezultand
numai 2 parametri independenti, rsi ¢ :

e, = cos(awr)

e, = rcos(wf + p)
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Metoda propusa pentru evaluarea parametrilor independenti, r si ¢, se bazeaza pe
masurarea rapoartelor componenetelor ortogonale receptionate in doua sisteme de coordonate
alese de utilizator: primul sistem este denumit in fig. 1 - xOy si al doilea - x,0y;.

In primul sistem de coordonate, componenta pe axa Ox poate corespunde, de ex., celei

orizontale. iar cea de pe axa Oy cmponentei verticale.
Cel de-al doilea sistem de coordonate este rotit fata de primul cu un unghi fix, 6. Notand

cu ry si r; valorile celor doua rapoarte si tinand cont de matricea de rotatie aplicata vectorului
Jones se obtin relatiile:

M r _é cos(wt)
e. rcos(ot+g¢)
@) - ey _—e, siné + e, cosd
" e, e.sind+e, cosd

Daca se foloseste detectia de amplitudine a celor doua componente ortogonale, relatia (1)
devine:

K=
Alegand unghiul 6 de 45°, relatia (2) are forma:

_ —cos(awt) + r, cos(w! + @)
"~ cos(ar) + r, cos(at + @)

5

Prin dezvoltare si grupare rezulta:

o (—1+r cos ¢)cos(a)t) — 1, sin(wr) sin g
P (1+r, cos¢) - r, sin(wr)sin ¢

Se cauta a se aduce relatia de mai sus la forma:

_acos(at +¢,)
P bcos(wt + ¢.)

pentru a se putea aplica aceeasi metoda de detectie in amplitudine si retinere numai a
amplitudinii semnalului, rezultand succesiv:

1-rcosg |
rlsm¢ 2

:’7 L]

147 cosg | )
. ,,,lij +1
rlsm;b
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COSp — S
¢ 2, 14w

In final, parametrn electrici, elementele vectorului Jones, se obtin din relatiiie:
() r=n

1+ 1-1
(4) 4= arccos( ‘ —2J

2r, 1+r]

Aparatul propus pentru masurarea instantanee a polarizarii campului electromagnetic,
evaluarea parametrilor electrici, are schema bloc prezentata in fig. 2. El se compune din 4 antene
lineare identice, [1], decalate spatial succesiv cu 45°, 4 detectoare de amplitudine, [2], 2 circuite
de raport, [3] s1 un bloc de calcul al unghiului ¢, [4]. Antenele determina la iesirea lor tensiuni
alternative ale caror amplitudini sunt proportionale cu valorile campului electromagnetic pe
directiile: 0°, 45°, 90° si 135°, corespunzand la e,, e, e, si e,;. Dupa detectia de amplitudine
semnalele se aplica la circuitele de impartire ale caror 1esiri corespund valorilor 7, si ,. Blocul
de calcul proceseaza relatiile (3) si (4), iar la iesire se obtin valorile 7 s1 ¢ .

Pentru cresterea sensibilitatii instalatiei, antenele se pot dispune intr-un ghid de unda
circular dispus ca sursa primara in reflectorul unei antene parabolice.
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Revendicari
Din aceasta inventie revendic urmatoarele:

1. Metoda de determinare instantanee a parametrilor electrici ai elipsei de polarizare
folosind 4 antene fixe

2. Schema bloc a aparatului pentru determinarea instantanee a parametrilor electrici ai
elipsei de polarizare folosind 4 antene fixe.
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Fig. 1 Elipsa de polarizare si sistemele de coordonate utilizate in evaluare
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Fig. 2 Schema bloc aparatulut pentru evaluarea instantanee a elipsei de polarizare
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