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Inventia se refera la un biosenzor de laborator pentru determinarea in situ a concen-
tratiei glucozei si a colesterolului din sénge.

La ora actuald, pentru determinarea in situ a glucozei din sange la diabetici si la
sportivi, este produs si folosit un biosenzor electronic portabil, pentru analiza fiind necesara
0 singura picatura de sange, care se aduce pe un suport de plastic de unica utilizare, pe care
sunt lipiti doi electrozi metalici, sub forma de banda subtire, peste care existd o depunere
plana, uscata, subtire, obtinuta la randul ei dintr-un polimer conducator de electricitate in
care este distribuit uniform glucozoxidaza fin macinata, dozata in asa fel incat sa poata cata-
liza oxidarea rapida, in cateva secunde, a glucozei din picatura de sénge, rezultand glucono-
lactona si apa oxigenata dupa reactia:

Glucozoxidaza

Glucoza + O, » Gluconolactona + H,O,

Aplicarea unei tensiuni continue constante celor doi electrozi ai unui biosenzor de
glucoza face ca prin produsii de reactie, mai precis, prin apa oxigenata, care este un
electrolit bun, sa se inchida un circuit de electroliza. Conform legii lui Faraday, intensitatea
curentului de electroliza este proportional cu masa apei oxigenate generate in reactie, masa
care, la randul ei, este o masura a concentratiei glucozei dintr-o picaturd de sange
transformat integral in gluconolactona. In microprocesorul aparatului, valoarea intensitatii
curentului de electroliza este transformata, pe baza unei curbe de calibrare memorata
electronic, in unitati de concentratie de glucoza, valorile de concentratie fiind afisate pe
display-ul digital in mg/dl.

Pentru determinarea colesterolului este folosit acelasi principiu de oxidare enzimatica
ca cel din folosirea colesteroloxidazei ca enzima de cataliza:

Colesterol + Q2= _, Colegtenona + H,0,

Autorilor le sunt cunoscute insa mai multe solutii cuprinse in propunerile de inventie:
Biosenzor enzimatic, RO a 2009 00857, Biosenzor de glucoza, RO a 2009 00848 si
EP 1239048 A2. La toate solutiile descrise in aceste documente, pentru determinarea gluco-
zei din sange este folosita glucozoxidaza lichida, fiecare inventie prezentand insa elemente
revendicabile proprii. Dezavantajul comun a tuturor solutiilor cunoscute autorilor il reprezinta
faptul ca niciuna nu permite posibilitatea determinarii cu acelasi biosenzor atat a continutului
de glucoza, cat si a continutului de colesterol din sange.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui biosenzor com-
binat, bazat pe metoda de masurare amperometrica, destinat determinarii rapide atat a con-
centratiei glucozei, cat si a colesterolului din sénge, fiind eliminate chiturile biologice de unica
utilizare.

Biosenzorul de laborator pentru glucoza gi colesterol, conform inventiei, in compune-
rea caruia intra un flacon de plastic cu glucozoxidaza, un sistem de dozare cu piston si o
celula de amestecare si reactie prevazuta, la randul ei, cu doi electrozi de platina, precum
si 0 unitate electronica pentru masurarea curentului de electroliza, consta in aceea ca, in
vederea determinarii, folosind un singur biosenzor, atat a concentratiei de glucoza, cat sia
concentratiei de colesterol din sange, este folosita o structura portabila, formata dintr-un corp
in interiorul caruia se gaseste un sistem electronic amperometric, iar in exteriorul corpului
se gasesc doua sisteme de dozare identice, unul pentru glucozoxidaza si altul pentru coles-
teroloxidaza, in partea exterioara a corpului fiind amplasate un buton de pornire/oprire, un
buton pentru comutare pe analiza glucoza, un buton pentru comutare pe analiza colesterol,
doua flacoane din plastic, a 25 ml fiecare, ce contin glucozoxidaza, respectiv, colesterol-
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oxidaza, ambele sub forma lichida, cele doua flacoane fiind montate prin infiletare pe corp,
dozarea de precizie a celor doua oxidaze fiind realizata cu un sistem incremental format din
doua piulite randalinate, fiecare piulita avand opt unitati identice de divizare a pasului filetului
piulitei, precum si cu suruburi de presare ce deplaseaza doua pistoane din plastic in jos.

Prin aplicarea inventiei se obtin urmatoarele avantaje:

- se elimina chiturile chimice de unica utilizare, reducand mult pretul analizelor de
glucoza si de colesterol din sange;

- face posibila determinarea atat a concentratiei glucozei, céat si a colesterolului din
sange cu folosirea aceluiasi aparat;

- folosirea, in locul unor cantitati mici de glucozoxidaza, respectiv, de colesteroloxi-
daza, a unor volume unice mari, incapsulate, ale acestor catalizatori scade mult pretul
analizelor;

- folosirea flacoanelor de glucozoxidaza, respectiv, a celor de colesteroloxidaza sub
forma unor structuri perfect etange, in locul solutiei de expunere libera a acestor catalizatori
pe cipuri de unica utilizare, creste termenul de garantie al acestor produse si, din acelasi
motiv, creste si reproductibilitatea analizelor de sange.

Pentru rezolvarea problemei tehnice, este folosita o structura portabila ce contine o
parte electronica si doua flacoane etanse cu glucozoxidaza, respectiv, colesteroloxidaza, din
care se dozeaza manual, cu ajutorul unui sistem de transformare a miscarii de tip surub-
piulita cu clichet, si al unui sistem de presare cu piston, un anumit volum de cativa microlitri
de glucozoxidaza printr-un microtub capilar, intr-un canal ingust al aparatului, in care sunt
plasati doi electrozi de platina, dupa care, in acelagi canal, se introduce o picatura de sange
supus analizei. Partea electronica masoara timp de 5 s, la interval de 100 ms, curentul de
electroliza a apei oxigenate rezultate din reactia de oxidare a glucozei, respectiv, a coleste-
rolului, prelucreaza statistic cele circa 50 de masuratori, elimina statistic valorile extreme
neconcordante, mediaza valorile concordante si transforma, cu ajutorul curbei de calibrare
memorata electronic, valoarea medie a curentului de electroliza in valori de concentratie de
glucoza in sénge, valori care sunt afisate pe display-ul electronic in unitati de mg/dl.
Determinarea colesterolului se face identic cu cea a glucozei, folosind coloana de dozare
continand colesteroloxidaza, si setand de pe panoul aparatului analiza colesterolului prin
butonul corespunzétor acestei analize. intre determinarea glucozei din sange si a colestero-
lului din sange, capul de lucru continand cei doi electrozi de platina se clateste de doua ori
cu apa distilata. Fiecare determinare a celor doua specii necesita o alta picatura de sange.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figura ce
reprezinta o vedere in sectiune a biosenzorului.

Biosenzorul de laborator, conform inventiei, este format dintr-un corp 1 in interiorul
caruia se gaseste o unitate electronicd amperometrica, pentru masurarea curentului de
electroliza, precum si pentru prelucrarea si afisarea datelor pe un display 2 electronic, iar in
exteriorul corpului se gasesc doua sisteme de dozare identice, unul pentru glucozoxidaza
si unul pentru colesteroloxidaza, fiecare sistem avand in compunere cate o piulita 3, res-
pectiv, 4 randalinata, prevazute fiecare cu un numar de opt unitati u incrementale identice
de divizare a pasului filetului, un clichet cu bila 5 si 6 si arc 7, un surub 8 si 9 de presare, un
stift 10 si 11 cilindric, pentru impiedicarea deplasarii pe verticala a piulitelor 3 si 4 randalinate
in timpul rotirii lor, un cutit 12 si 13 de perforare, un tub 14 si 15 capilar din plastic, o celula
16 de amestecare si reactie prevazuta, la randul ei, cu un canal C si doi electrozi 17 si 18
lamelari din platina, celula in care are loc reactia dintre o picatura p de sénge, cativa micro-
litri de glucozoxidaza g, respectiv, de colesteroloxidaza c, si oxigenul O, din aer. Tot in par-
tea exterioara a corpului 1 se mai gaseste un buton b, de pornire/oprire, un buton b, pentru
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comutare pe analiza glucoza, un buton b, pentru comutare pe analiza colesterol, doua
flacoane 19 si 20 din plastic, fiecare flacon avand volumul de 25 ml, montat prin infiletare pe
corpul 1, ce contine glucozoxidaza g si colesteroloxidaza c lichida, un piston 21 gi 22 din
plastic, si doua membrane 23 si 24 de etansare superioare, si doua membrane 25 si 26 de
etansare inferioare. inaintea montérii flacoanelor continadnd glucozoxidaza, respectiv,
colesterolozidaza pe corpul biosenzorului, membranele 23 si 24 superioare de etansare se
indeparteaza manual, dupa inceperea infiletarii flacoanelor 19 si 20 din plastic in pozitia de
lucru, membranele 25 si 26 de etangare inferioare iau contact cu cele doua cutite 12 si 13
care, la infiletarea completa, realizeaza perforarea membranelor, facilitAnd comunicarea
celor doua oxidaze cu cele doua tuburi 14 si 15 capilare din plastic.
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Revendicare

Biosenzor de laborator pentru glucoza si colesterol, in compunerea caruia intra un
flacon de plastic cu glucozoxidaza, un sistem de dozare cu piston si o celula de amestecare
si reactie, prevazuta, la randul ei, cu doi electrozi de platina, precum si o unitate electronica
pentru masurarea curentului de electroliza, caracterizat prin aceea ca, in vederea determi-
narii, folosind un singur biosenzor, atat a concentratiei de glucoza, cat si a concentratiei de
colesterol din sange, este folosita o structura portabila, formata dintr-un corp (1) in interiorul
caruia se gaseste un sistem electronic amperometric, iar in exteriorul corpului se gasesc
doua sisteme de dozare, identice, unul pentru glucozoxidaza si altul pentru colesteroloxi-
daza, in partea exterioara a corpului (1) fiind amplasate un buton (b,) de pornire/oprire, un
buton (b,) pentru comutare pe analiza glucoza, un buton (b,) pentru comutare pe analiza
colesterol, doua flacoane (19 si 20) din plastic a 25 ml fiecare, ce contin glucozoxidaza (g),
respectiv, colesteroloxidaza (c), ambele sub forma lichida, cele doua flacoane fiind montate
prin infiletare pe corp (1), dozarea de precizie a celor doua oxidaze fiind realizatd cu un
sistem incremental, format din doua piulite (3 si 4) randalinate, fiecare piulita avand opt
unitati (u) identice de divizare a pasului filetului piulitei, precum si cu suruburi (8 si 9) de
presare, ce deplaseaza doua pistoane (21 si 22) din plastic in jos.
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