(19) OFICIUL DE STA:l'
PENTRU INVENTII $1 MARCI
Bucuresti

(12) BREVET

(21)  Nr.cerere: A 2010 00153

(22) Data de depozit: 18.02.2010

ROMANIA

B q o RO 126707 B1

1) Int.CL.
GO1N 21/17 200600
GO1R 27/14 200601

DE INVENTIE

(45) Data publicarii mentiunii acordarii brevetului: 28.02.2013 BOPI nr. 2/2013

(41) Data publicarii cererii:
30.09.2011 BOPI nr. 9/2011

(73) Titular:
* UNIVERSITATEA "STEFAN CEL MARE"
DIN SUCEAVA, STR.UNIVERSITATII NR.13,
SUCEAVA, SV, RO

(72) Inventatori:
* GUTT SONIA, STR.VICTORIE!
NR.185 BIS, SAT SFANTU ILIE, SV, RO;
* GUTT GHEORGHE, STR.VICTORIE!
NR.185 BIS, SAT SFANTU ILIE, SV, RO

(56) Documente din stadiul tehnicii:
RO 93577; US 4910402; JP 6130440 A

s TURBIDIMETRU

Examinator. ing. CRISTUDOR DANA

Orice persoand are dreptul sd formuleze in scris si motivat,
la OSIM, o cerere de revocare a brevetului de inventie, in
termen de 6 luni de la publicarea mentiunii hotararii de
acordare a acesteia

RO 126707 B1



11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

RO 126707 B1

Inventia se refera la un turbidimetru, ce permite determinarea concomitenta a turbidi-
tatii si conductivitatii apei.

Determinarea turbiditatii si a conductivitatii apei reprezintd doua masuratori obligatorii,
in toate statele, atat pentru apele curgatoare, cat si pentru cele statatoare sau pota-
bile.Turbiditatea exprima cantitatea de suspensii prezenta intr-un anumit volum de ap3, iar
conductivitatea exprima suma poluantilor anorganici, disociati sub forma de anioni si cationi,
in apa.

Masurarea turbiditatii apei are la baza principiile fotometriei si se efectueaza prin
transmiterea unui fascicul de radiatie pe o banda spectrala ingusta printr-o proba de apa, ce
se gaseste intr-o cuva de sticla cilindrica sau paralelipipedica, urmata de masurarea cantitatii
de radiatie luminoasa, trecuta prin proba, cu ajutorul unei fotocelule care da un fotocurent
invers proportional cu radiatia absorbita si difuzatd de suspensiile din proba analizata. in
partea electronica, cu ajutorul unei curbe de calibrare, memorata in microprocesorul apara-
tului, are loc conversia fotocurentului in unitati turbidimetrice, valoarea turbiditatii fiind afigata
de display-ul turbidimetrului.

Masurarea conductivitatii electrolitilor are la baza legea lui Ohm si legile disocierii
acestora. In esenta, conductometrele sunt niste Ohm-metre care masoara conductivitatea
(inversul rezistivitatii) unui strat de electrolit ce se gaseste intre doi electrozi plani din platina,
situati la o anumita distanta si avand o anumita suprafata, conductivitatea coloanei de elec-
trolit, situata intre cei doi electrozi, fiind proportionala cu suma concentratiilor antonilor gi
cationilor din apa. Conductometrele se prezintd, de reguld, sub forma de aparate modulare,
portabile sau fixe, formate dintr-o sonda, care contine cei doi electrozi si se scufunda in apa,
$i 0 parte electronica. Solutia folosirii unei cuve, in care sunt montati cei doi electrozi si in
care se aduc probele de ap3a, este mai rar folosita, din cauza modului operator mai dificil.
Trebuie specificat c&, la masurarea conductivitatii solutiilor, se foloseste curent alternativ cu
frecventa de ordinul kHz, pentru evitarea polarizarii electrozilor si pentru evitarea instalarii
fenomenului de electroliza, care ar modifica conductivitatea prin produsii de reactie aparuti.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unei masuratori
combinate si concomitente a turbiditatii $i a conductivitatii apei.

Turbidimetrul conform inventiei are in vedere determinarea turbiditatii, pe principiul
fotometric, si a conductivitatii electrolitice, pe principiul conductometric fara contact, a unei
probe (p) de apa, si este format dintr-o sursa (1) de radiatie, un filtru (2) optic, pentru trans-
miterea partiala a radiatiilor electromagnetice incidente, o fotocelula (3) pentru masurarea
radiatiei luminoase, o cuva (4) din sticla, avand forma paralelipipedica, pe peretele cuvei,
fiind presati elastic, prin intermediul a doua lamele (6 si 7) din otel, doi electrozi (10 si 11)
metalici, plani, ce fac parte dintr-un circuit oscilant de inalta frecventa, de tip LC, datele fiind
procesate si afisate de o unitate (14) electronica centrala.

Turbidimetrul conform inventiei poate contine o cuva de forma cilindrica (5), pe peretii
cuvei, fiind presati elastic, prin intermediul a doua lamele (8 si 9) din otel, doi electrozi (12
si 13) metalici, cilindrici.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- folosirea turbidimetrului scade pretul de achizitie a aparatelor si duce la dublarea
productivitatii, la determinarea celor doi parametri;

- prin folosirea electrozilor fara contact, la determinarea conductivitatii apei, este
evitata impurificarea electrozilor, cu efect pozitiv asupra preciziei de masurare;

- la masurarea conductivitatii apei, sunt eliminati electrozii scumpi, din platina;
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- masurarea conductivitatii apei, prin intermediul variatiei de frecventa a unui circuit
oscilant, face ca o variatie mica a capacitatii condensatorului s& provoace o variatie extrem
de mare a frecventei, ceea ce duce la cresterea rezolutiei, cu efect pozitiv i asupra preciziei
de masurare.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1 si 2,
care reprezinta:

- fig. 1, schema de principiu a turbidimetrului;

- fig. 2a, detaliul din schema de principiu, privind dispunerea electrozilor plani pe o
cuva paralelepipedica;

- fig. 2b, detaliul din schema de principiu, privind dispunerea electrozilor curbati pe
o cuva cilindrica.

in acest scop, este folosit aparatul de tip turbidimetru - conductometru, conform
inventiei, la care, pentru masurarea conductivitatii, sunt folositi doi electrozi, plani sau
curbati, in functie de geometria cuvei cu solutia tulbure de analizat, in contact cu peretele
exterior al cuvei, conductivitatea probei de apa determinandu-se prin intermediul variatiei
capacitatii condensatorului format din cei doi electrozi plani, exteriori, ca urmare a modificarii
proprietatilor dielectricului (coloana de apa de analizat) situat intre armaturile acestuia (cei
doi electrozi externi), capacitatea condensatorului avand expresia:

A

C = ge, ] (1)
unde: C - capacitatea condensatorului cu armaturi plane,

€,- permeabilitatea electrica absoluta in

€, - permeabilitatea electrica relativa a mediului (permeabilitatea coloanei de elec-
trolit dintre electrozi),

A - aria suprafetei armaturilor (aria suprafetei electrozilor externi),

d - distanta dintre armaturi (distanta dintre electrozi), dat fiind faptul ca masurarea
directa a capacitatii unui condensator, ca urmare a modificarii permeabilitatii coloanei de apa
dintre electrozi, permeabilitate ce exprima conductivitatea electrica a apei, este destul de
dificila, condensatorul conform inventiei este legat intr-un circuit oscilant de tip L-C, a carui
frecventa de oscilatie fo are expresia:

1
fo = 272 LC @)

Orice modificare ionica a compozitiei apei dintre armaturi duce la o alta valoare a
permeabilitatii electrice relative, valoare care, la randul ei, provoca o modificare Af a frec-
ventei f de oscilatie de la frecventa f, de rezonanta:

Af=f-f, (3)
unde: L - inductanta bobinei,

C - capacitatea condensatorului format,
ca atare, variatia de frecventa (Af) a circuitului oscilant exprima, in conditiile unei suprafete
constante a electrozilor si a unei distante constante dintre acestia, conductivitatea electrica
X a probei de apa analizate:

x=k-Af=k - Af 4)
care poate fi determinata automat, la fiecare masuratoare, pe baza unei curbe de etalonare
in coordonatele : conductivitate electrolitica (x) - variatie de fecventa (Af), memorata elec-
tronic, prin extrapolarea valorilor masurate ale abaterii de frecventa (Af) pe aceasta curba.
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Turbidimetrul este format dintr-o sursa 1 de radiatie, un filtru (2) optic pentru transmi-
terea partiala a radiatiilor electromagnetice incidente, o fotocelula (3) pentru masurarea
radiatiei luminoase, o cuva 4 din sticla, de forma paralelepipedica sau de forma 5 cilindrica,
in care se afla solutia s de analizat, doua lamele 6 si 7 sau 8 si 9, elastice, din otel, ce pre-
seaza elastic doi electrozi metalici, plani, 10 si 11, sau doi electrozi metalici, cilindrici, 12 si
13, si o0 unitatea 14 electronica centrala.
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Revendicare

1. Turbidimetru, caracterizata prin aceea ca, in vederea determinarii turbiditatii, pe
principiul fotometric, si a conductivitatii electrolitice, pe principiul conductometric fara contact,
a unei probe (p) de ap4a, este folosit un aparat format dintr-o sursa (1) de radiatie, un filtru
(2) optic pentru transmiterea partiala a radiatiilor electromagnetice incidente, o fotocelula (3)
pentru masurarea radiatiei luminoase, o cuva (4) din sticla, avand forma paralelipipedica, pe
peretele cuvei, fiind presati elastic, prin intermediul a doua lamele (6 si 7) din otel, doi
electrozi (10 si 11) metalici, plani, ce fac parte dintr-un circuit oscilant de inalta frecventa, de
tip LC, datele fiind procesate si afisate de o unitate (14) electronica centrala.

2. Turbidimetru, conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea carespectivacuva
(4) poate sa fie de forma cilindrica (5), pe peretii cuvei, fiind presati elastic, prin intermediul
a doua lamele (8 si 9) din otel, doi electrozi (12 si 13) metalici, cilindrici.
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Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci

sub comanda nr. 85/2013
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