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RO 126704 B1

Durimetrul dinamic, conform inventiei, se refera la un aparat electronic, portabil, cu
pendul, destinat determinarii duritatii dinamice, pe pereti verticali, a materialelor metalice si
nemetalice.

in vederea determinarii duritatii dinamice a metalelor si nemetalelor, cu ajutorul unui
sistem cu pendul ce cade liber pe o suprafata orizontala, este cunoscuta o solutie descrisa
in brevetul de inventie RO 122607 B1, valoarea duritatii dinamice calculandu-se in partea
electronica, sub forma unui raport dintre energia de recul si energia de impact. in acest scop,
se foloseste un pendul orizontal, prevazut cu un penetrator sferic din carbura de wolfram si
un senzor piezoelectric, inserat in circuitul de fortd, care cade de la 0 anumita inaltime pe
materialul analizat. Dezavantajul acestui durimetru constd in faptul cad nu permite
determinarea duritatii pe pereti verticali.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, este aceea ca, printr-o solutie con-
structiva simpla, face posibila determinarea duritatii dinamice pe pereti verticali.

in acest scop, sistemul de lovire cu pargie are in compunere doud tipuri de
contragreutati, una cu posibilitatea montarii pe axul parghiei, conform stadiului tehnicii, si
cealaltd cu montarea la 90° fatd de axul parghiei. Pentru calculul duritatii dinamice H,,
folosindu-se produsul dintre valoarea tensiunii maxime U ,,, daté de senzorul piezoelectric
in momentul impactului, si o constantd K. La randul lor, atingerea tensiunii piezoelectrice
maxime si memorarea acesteia se realizeaza automat, atunci cand derivata intéi, a tensiunii
in functie de timp, atinge valoarea zero. Valoarea constantei K se determin& ca raportul
dintre valoarea duritatii dinamice a unui etalon de duritate si valoarea tensiunii piezoelectrice
maxime U, inregistrata pentru acel etalon, la efectuarea unei incercari dinamice de
duritate pe acesta.

Avantajele pe care le prezintd inventia sunt:

- determinarea duritatii dinamice pe pereti verticali;

- are o constructie simpl3;

- dispune de posibilitatea folosirii mai multor trepte de energie de impact.

Se d§, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig.1...5,
care reprezinta:

- fig. 1, schema de principiu a durimetrului, la folosirea acestuia pentru determinarea
duritatii pe pereti verticali;

- fig. 2, schema de principiu a durimetrului, la folosirea acestuia pentru determinarea
duritatii pe pereti orizontali, din stadiul tehnicii;

- fig. 3, forma semnalului dat de senzorul piezoelectric in momentul impactului
penetratorului cu materialul incercat;

- fig. 4, sectiune longitudinala a durimetrului dinamic;

- fig. 5, vedere din fata a durimetrului dinamic.

Durimetrul conform inventiei este format dintr-o parte mecanica si o parte electronics,
montate intr-un corp 1 metalic. Partea mecanic3, curol de solicitare dinamica a materialului
2incercat, este formata dintr-un penetrator 3 sferic, din carbura de wolfram, un portpenetrator
4, un senzor 5 piezoelectric, de forta dinamica, o parghie 6, articulatéd cu un rulment 7, o cama
8 interschimbabild, un buton 9 manual, de incarcare-descarcare, un brat 10, asezat la 90°
fata de axul parghiei, o contragreutate 11 reglabila, un surub 12, doua piulite 13 si 14, randalinate,
de blocare, un surub 15, un surub 16 de blocare a bratului 10, o talpa 17 de adaptare, un surub
18 cu talpa, pentru reglarea verticalitatii, prevazut cu o contrapiulitéd 19, de blocare. Partea
electronica, curol de prelucrare si afisare rezultate, este formata dintr-o unitate 20 electronica,
ce contine un microcontroler programat, o sursa de alimentare si un display 21 alphanumeric.
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Modul de functionare al aparatului conform inventiei este urmatorul:

- pentru determinarea duritatii pe suprafete verticale, se agaza durimetrul cu talpa 17
de adaptare si surubul 18 cu talpa, in pozitie verticald, pe materialul 2 de incercat si se roteste
butonul 9 de incarcare-descarcare al camei, incet spre dreapta, provocand, prin cama 8, ridicarea
parghiei 6 articulate, pana cand aceasta este eliberatd de cama si cade liber, impreuna cu
penetratorul 3, perpendicular pe materialul 2 incercat. in timpul impactului, senzorul 5 piezoelectric
de forta dinamica da un semnal de tensiune U, ce evolueazain timp, cain fig. 4, valoarea tensiunii
maxime U, depinzand de rezistenta opusa de materialul incercat (duritate), de inaltimea de
cadere si de valoarea contragreutétii 11 reglabile. in conditiile folosirii unei anumite came 8
si a unei anumite contragreutati reglabile 11, stabilita la o pozitie fixa, valoarea tensiunii maxime
U,..x reprezintad expresia duritatii dinamice H,, care se calculeaza de cétre microcontroler,
dupa relatia:

Constanta K se determina cu ajutorul unui etalon de duritate, masurand, pentru acesta,
cu ajutorul durimetrului, conforminventiei, U, .. Larandul sdu, tensiunea U, este determinata
automat de catre micocontroler, din derivata tensiunii U, in functie de timpul t, derivata care
la valoarea maxima a tensiunii are valoarea zero:

a .
dr

Reglarea energiei de impact se realizeaza folosind came diferite, ce asigura inaltimi
de cadere variabile. Reglarea fina a energiei de impact se realizeaza prin deplasarea contra-
greutatii 11, pe surubul 12, dupa care contragreutatea se blocheaza, prin strangerea acesteia
cu piulita 13 randalinata.

Pentru determinarea duritatii pe suprafete orizontale, in prealabil, $i conform stadiului
tehnicii, se slabeste si se desfileteaza piulita 14 randalinata de pe surubul 15, dupa care se
extrage surubul 16 si se desfileteaza complet bratul 10, in locul celui din urma, fiind infiletata
o contragreutate 22 (fig. 2) care, dupa reglarea energiei de cadere, este rigidizata intr-o anumita
pozitie, prin piulita 14 randalinata.
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Revendicari

1. Durimetru dinamic, in vederea realizarii incercarii dinamice de duritate prin caderea
libera, cu impact, pe suprafete verticale, pentru incercarea unui material (2), alcatuit dintr-o
parte mecanica, formata dintr-un penetrator (3) sferic, o parghie (6) articulata, un ruiment (7)
de sprijin, o cama (8) interschimbabild, un buton (9) manual de incarcare-descarcare, o talpa
(17) de adaptare, un surub (18) cu talpa reglabild, prevazut cu o contrapiulita (19) de blocare,
sidintr-o parte electronica (20) curol de prelucrare a semnalului si afisare arezultatelor, unitate
ce contine un microcontroler programat, o sursa de alimentare si un display (21) alphanumeric,
durimetru dinamic, caracterizat prin aceea ca, in vederea reglarii energiei de impact, partea
mecanica mai cuprinde un brat (10) ce face un unghi de 90° cu axul parghiei, o contragreutate
(11) reglabila, ce se poate deplasa pe un surub (12), fiind blocata de o piulita (13).

2. Durimetru dinamic, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca, in vederea
determinarii valorii duritatii dinamice H,, precum si pentru masurarea unor energii de impact,
este folosit un senzor piezoelectric de forta dinamica (5), inserat in fluxul de solicitare, valoarea
duritatii dinamice calculandu-se automat, prin inmultirea valorii tensiunii maxime U, data
de catre senzorul (5) piezoelectric de fortd dinamica, cu o constanta K, determinata, la randul
sau, cu un etalon de duritate, masurand, pentru acesta, U,

Larandul lor, sesizarea atingerii valorii de tensiune U, $i memorarea acesteia sunt realizate
tot automat, de catre microcontroler, la atingerea valorii zero a derivatei tensiunii U, in functie
de timpul t:

au
dr
Modificarea energiei de impact se realizeaza folosind diferite came interschimbabile, ce asigura,

fiecare, o anumita inaltime de cadere, iar ajustarea fina a energiei de cadere se face prin
intermediul unei contragreutati (11).
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