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RO 126675 B1

Prezenta inventie se referé la o hartie securizata cu detectare si validare electronics,
destinata realizarii documentelor de valoare, in a carei compozitie sunt distribuite microfire
magnetice. Prin inglobarea microfirelor feromagnetice in matricea celulozica a hartiei, se
realizeaza un nou element de securizare a acesteia, care este detectat si validat electronic
cu ajutorul unui senzor de camp.

Se cunosc solutii tehnice de realizare a hartiei pentru documentele de valoare, a
caror elemente de securitate continute sunt:

- incorporate in suportul de imprimare;

- aplicate pe suportul de imprimare;

- introduse prin design si imprimare.

Suportul de imprimare folosit la producerea documentelor securizate constituie un
element important in lupta impotriva contrafacerii si falsificarii, datorita tehnologiilor speciale
utilizate la fabricarea sa. incorporarea in suport, in timpul procesului de fabricatie a unor
elemente de securitate este aproape imposibil de contrafacut. in prezent, sunt cunoscute
doua mari categorii de suporturi de imprimare: hartia securizata cu sau fara filigran si supor-
tul polimeric de fabricatie speciald. Fiecare dintre cele doua categorii de suporturi de impri-
mare permite introducerea de elemente de securitate deschise semideschise sau inchise.
Cele mai utilizate elemente de securitate incorporate in suportul de imprimare sunt cele des-
chise sau semideschise: filigranul, firul de securitate, fibrele de securitate - in cazul hartiei,
respectiv fereastra transparenta, elementul de embosing, imaginea de filigran - in cazul
suportului polimeric.

A doua categorie de elemente de securitate ce este folosita la realizarea documen-
telor de valoare sunt elementele de securitate aplicate pe suport. Din aceasta categorie, fac
parte cernelurile speciale, folia metalizata si elementele de securitate optic variabile. Cele
mai utilizate elemente de securitate din categoria celor aplicate pe suportul de imprimare
sunt cernelurile cu proprietati speciale, care pot permite atat autentificarea, cat si punerea
in evidenta a incercarilor de falsificare a inscrisurilor de pe documentele de valoare la impri-
marea carora sunt utilizate. Cernelurile de securitate au culori, compozitii i proprietati
speciale. Cernelurile pot fi: fluorescente sau fosforescente, magnetice, cu absorbtie in IR,
iridiscente, termocrome, fotocrome, reactive, metamerice etc.

In afard de cerneluri, la realizarea documentelor de valoare, se mai utilizeaza si
elemente de securitate aplicate pe suport prin lipire la cald sau rece, folosind adezivi cu
proprietati deosebite ce nu permit dezlipirea:

- folia metalizatd, utilizatd pentru a descuraja reproducerea prin fotocopiere,
exploatand incapacitatea copiatoarelor de a reproduce culorile metalice;

- elementele optic variabile-holograme/kinegrame, elemente de securitate bazate pe
principiul difractiei luminii si care permit observarea unor schimbari de culoare sau a unor
efecte de miscare atunci cand unghiul sub care sunt examinate este modificat.

Ceade-a treia clasa de elemente de securitate include elementele realizate folosind
programe software si echipamente de imprimare specifice, concepute special pentru fabri-
carea documentelor de securitate. in aceasta categorie intrd urmatoarele elemente de secu-
rizare: numerotarea, imprimarea in iris, registrul perfect reacto-verso, microtextul, rasteri-
zarea personalizatd, simularea de relief, antiscanerul, ghilos, linia cu grosime variabila, etc.

Elementele de securitate, cunoscute, continute in suportul de imprimare se refera la:

a. Colorarea hartiei, pe langa indeplinirea cerintelor de ordin estetic sau tehnic,
mai poate fi considerata a fi si un indicator de securizare a héartiilor, mai ales, cand se refera
la anumite nuante bine definite in spatiul cromatic, care sunt mai greu de imitat. Autentici-
tatea unei hartii colorate devine si mai usor de validat, daca la fabricarea acesteia sunt folo-
site constant anumite materii prime cu aceleasi caracteristici de calitate. Pe de alta parte,
nuantele de culoare poartd amprenta instalatiei de obtinere a hartiei, in special, formarea
acesteia si gradul de recirculare a apelor grase.
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b. Sarjarea hartiei cu pigmenti fluorescenti- un alt element de securizare, obtinut prin
dozarea pigmentului in compozitia hartiei. Fiind de culoare alba in lumina zilei, pigmentii
fluorescenti pot fi folositi cu succes la fabricarea unor sortimente de hartii securizate (hartii
pentru timbre postale, banderole pentru plicuri in vederea trierii automate a acestora, casete
codificate pentru numere postale, hartii pentru banci, cecuri etc.), in diverse variante tehno-
logice, dupa cum urmeaza:

- dozarea directa in pasta de hartie. Pentru o mai buna dispersare $i omogenizare
a pigmentilor in pasta de hartie, acestia pot fi dozati inaintea procesului de méacinare a
fibrelor celulozice;

- in presa de incleiere;

- in pasta de acoperire a hartiei.

Pigmentii fluorescenti au proprietatea de a emite radiatii in domeniul vizibil, cat timp
sunt expusi la radiatii ultraviolete. Fenomenul are la bazd un mecanism de reemisie a
fotonilor. Pe langa aceasta proprietate de fluorescenta, pigmentii se mai caracterizeaza
printr-un anumit comportament privind rezistenta in diferite medii de pH, fatad de acizi si oxi-
danti si nu in ultimul rand printr-o anumita distributie granulometrica. Randamentul de
retentie a pigmentului in masa hartiei depinde de foarte multi factori dintre care se mentio-
neaza granulometria pigmentului si cantitatea utilizata in reteta de fabricatie. in acest caz,
elementul de securitate este dat de constatarea prezentei pigmentului in foaia de hartie,
constatare care se realizeaza vizual la o lampa cu radiatii UV (lungimea de unda a radiatiilor
UV - 366 nm). in lumina zilei, particulele de pigment fiind albe nu pot fi identificate in hartia
care, de asemenea, este de culoare alba. intr-o hartie expusa la radiatiile UV, particulele de
pigment apar in foaia de hartie sub forma unor puncte distincte, in cele mai multe cazuri, de
culoare galben stralucitor. Densitatea acestora in foaia de hartie depinde de cantitatea de
pigment folosita in reteta de fabricatie si de randamentul de retentie a pigmentului in hartie.

c. Folosirea fibrelor marcate. Fibrele colorate, naturale sau sintetice, reprezinta o alta
metoda de securizare a hartiilor pentru documente. Acestea sunt incorporate in pasta de
hartiei, la diferite concentratii, densitatea lor in foaia de hartie stabilindu-se de catre fabri-
cantul de hartie, arbitrar sau ia intelegere cu utilizatorul hartiei, in functie de destinatia
acesteia. In masa hartiei, fibrele marcate au, de obicei, o asezare haotica (pot fi amplasate
si sub forma de banda vizibila pe o singura suprafaté a hartiei sau pe ambele fete). Lungi-
mea fibrelor poate fi, de asemenea, foarte diferitd, in ultimul timp preferandu-se fibre cu
lungimi de 6-8 mm si cu realizarea unor densitati mai mici in foaia de hartie. Deosebit de
important, este faptul ca aceste fibre sunt colorate obisnuit - vizibile la lumina din domeniul
radiatiilor vizibile; fluorescente - vizibile numai in radiatiile ultraviolete (UV); fibre fluorescente
vizibile atat in radiatiile UV cat si in radiatiile din domeniul vizibil.

d. Aditivi cu reactie de culoare. Deteriorarea inscrisurilor de pe documente se poate
face pe cale mecanica prin radere (radere cu ajutorul gumelor obtinute din diverse materiale
cu duritati specifice, lame, etc.) sau pe cale chimica, utilizdnd o gama variata de substante
chimice. in vederea verificarii autenticitatii unor documente, precum si pentru a le proteja
impotriva tentativelor de stergere pe cale chimica, in pasta de hartie se pot doza anumite
substante chimice. Acestea manifesta proprietatea de a sesiza tentativele de falsificare a
documentelor, printr-o reactie de culoare. Exista substante cu reactie de culoare la agentii
de inalbire pe baza de clor, cu reactie de culoare la acizi si baze si la solventi. Toate aceste
substante pot fi dozate in solutia de tratare la suprafata a hartiei, intr-o anumita ordine sau
pentru a nu deranja culoarea hartiei, unele dintre acestea pot fi dozate si in masa, dupa
procesul de macinare a celulozelor.
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e. Filigranul - reprezintd reproducerea, in relief sau in adancime, a unui desen in
foaia de hartie. Atunci cand hartia este expusa la lumina, in transparenta acesteia desenul
devine vizibil. Din punct de vedere al nuantei sesizate in hartia privita la luming, filigranul
poate fi realizat cu un singur ton (pozitiv-deschis sau negativ-inchis), cu ambele tonuri -
deschise siinchise si de tip portret (contine in plus si semitonuri). Filigranul in hartie se poate
realiza fie cu ajutorul unui valt egutor de filigranare - amplasat pe sita plana a masinii de
hartie, fie direct pe sita de formare a hartiei , atunci cand aceasta este de forma cilindrica.

Din documentul RO 126418 A2 este cunoscuta o hartie securizata , un procedeu de
obtinere a acestei hartii si amprenta unei instalatii de fabricatie, in care se precizeaza com-
pozitia hartiei securizate ca fiind constituitéd dintr-un amestec de celuloza inalbita din rasi-
noase si foioase, agenti de retentie si incleiere, procedeul constand din amestecarea celulo-
zelor macinate, adaugare de colorant, agenti speciali, pasta obtinuta fiind formata pe un
cilindru al unei masini de hartie, cu uscare la temperatura de 70...110°C.

Mai sunt cunoscute din documentul RO 126211 A0 micro-fire feromagnetice consti-
tuite dintr-un miez de metal, aliaj, semimetal, semiconductor sau alte combinatii ale acestora,
izolate continuu cu un strat de sticla, aliajele feromagnetice putand fi de tip Fe,Ni,, Fe,Co,,
Fe.SiB ooy, Unde x=77...79% at, y=8...10% at, si respectiv, CoFe 40402 CrMn,Si,B,,
unde t=80...82% at, u=3...4% at, v=0,8...1,3% at, w=4,5...6,5% at, z=0,025...0,035% at,
microfibre care au o inductie magneticd la saturatie Bs=0,2..2,2T, camp coercitiv
Hc=1...6000 A/m si o permeabilitate magnetica y=100...165000.

Solutiile cunoscute prezinta urmatoarele dezavantaje:

- costuri mari;

- fiabilitate scazuta;

- tehnologie cu protectie scézutd a hartiei la contrafacere;

- tehnologie complexa.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unei hartii in a carei
compozitie sunt distribuite microfire magnetice, prin inglobarea microfirelor feromagnetice
in matricea celulozica a hartiei. Se realizeaza obtinerea unui element de securizare a
acesteia care este detectat si validat electronic cu ajutorul unui senzor de camp.

Hartie securizatd cu detectare si validare electronicd, conform inventiei, destinata
realizarii documentelor de valoare cu protectie impotriva falsificarilor si contrafacerilor,
inlaturé dezavantajele mentionate, prin aceea ca, are o compozitie in care s-a folosit un
amestec de celuloza sulfat inalbitéd din rasinoase 5 + 70% si celuloza sulfat inalbita din
foioase 50 + 30%, macinate in doua trepte pana la un grad final de macinare de 52°SR, la
care se adauga, ca material de umplere, carbonat de calciu -10%, iar fata de total material
(material fibros si material de umplere), 1,5% - agent de incleiere, 0,5% - agent de retentie
si ca element de securizare - microfire feromagnetice pe baza de aliaj Fe,Si B ;4. unde
X=77..79% at, y = 8...10% at. sau aliaj Co,Fe .y Cr,Mn,Si,B, unde: t = 80...82% at.;
u=3..4%at;v=0,8.13%at; w=45..6,5% at.; z=0,025...0,035% at, caracterizate de:
inductie magnetica la saturatie B; = 0,2...1,7 T, camp coercitiv H, = 1...6000 A/m si
permeabilitate magnetica y = 100...65000, de lungime ~ 7 mm si densitate ~ 3,235 g/km, in
proportie de 0,025%, hartia este tratata in presa de incleiere cu o solutie de amidon oxidat
avand concentratia de 6-8.

Avantajele inventiei sunt urmatoarele:

- posibilitatea identificarii de la distantg;

- proprietatile magnetice sunt stabile la temperaturi inalte si medii corosive;

- gama mare de temperaturi functionale;

- stabilitate la ecranare - codurile ecranate cu panouri metalice pot fi citite;

- stabilitate la actiuni mecanice;

- dimensiuni si consum mic.
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in continuare, se da un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...6, care
reprezinta:

- fig. 1, aspect din timpul operatiei de tragere a microfirelor feromagnetice prin
procedeul Taylor-Ulitovsky;

- fig. 2, mosoare cu microfire izolate in sticld, realizate prin procedeul
Taylor-Ulitovsky;

- fig. 3, micrografie optica a unui microfir din Fe,,B,;S,, comparativ cu un fir de par
a) si detaliu b) in care este vizibila structura microfirului din care se poate observa miezul
metalic si stratul de sticla;

- fig. 4, valt egutor;

- fig. 5, valt de filigranare a hartiei;

- fig. 6, model de filigran.

Conforminventiei, hartia pentru detectare si validare electronica, securizata, contine:

Microfirul feromagnetic introdus in compozitia hartiei este format dintr-un miez de
metal (un cilindru subtire din metal, aliaj, semimetal, semiconductor sau alte combinatii ale
acestora) si un strat de izolatie continua din sticla. Acesta este obtinut cu ajutorul unei
instalatii de turnare a firelor, folosind metoda Taylor-Ulitovsky. in fig. 1 este prezentat un
aspect din timpul operatiei de tragere a microfirelor metalice. Se poate observa prezenta
topiturii metalice in tubul de sticla, plasat in centrul inductorului de cupru, prin a carei parte
interioara se trage microtirul metalic, impreuna cu invelisul de sticla topita, microfir care mai
departe se incarca pe mosoare (fig. 2).

Pentru imbunatatirea calitatii microfirului, in timpul procesului de tragere, acesta se
trece printr-un jet de lichid pentru racire (apa sau ulei). Instalatia permite sa se obtina
microfire cu lungimea de pana la 1 km (conditii de laborator), iar in procesul continuu de
tragere, lungimea microfirului poate ajunge pana la 10 km (conditii industriale). Diametrul
miezului de metal poate fi obtinut in domeniul 1...50 ym, cu grosimea izolatiei de sticla
cuprins intre 1 si 20 um, in functie de materialul metalic folosit. in fig. 3, se prezinta struc-
tura si grosimea unui microfir, observate prin microscopie. Ca aliaje cu proprietati magnetice,
s-au folosit aliaje din sistemul ternar Fe-Si-B, precum si din sistemul multicomponent
Co-Fe-Cr-Mn-Si-B, cu urmatoarele compozitii chimice (% at.): FeSi By, unde x =
77..79% at.; y = 8...10% at., respectiv Co,Fe 401 yv2v) Cr,Mn,Si B, unde: t = 80...82% at.;
u=3..4%at;v=0,8.13%at;w=45.65% at.; z=0,025...0,035% at.

Procesul de solidificare ultrarapida, care are loc in procedeul de tragere a microfirelor
din topitura, conduce la aparitia unei structuri quasiamorfe, pusa in evidenta prin difractie cu
raze X.

Principalele caracteristici magnetice ale aliajelor Fe-si-B si Co-Fe-Cr-Mn-Si-B au fost
determinate prin trasarea curbei de histerezis cu ajutorul magnetometrului cu proba vibranta
(VSM). in functie de compozitia chimica a aliajelor, acestea variaza in urmétoarele intervale:
inductia magnetica la saturatie Bs = 0,2 ... 1,7 T, cdmpul coercitiv H, = 1...6000 A/m si per-
meabilitatea magnetica u = 100...65000. Domeniul de temperaturi in care se folosesc aceste
microfire este -80...+270°C.

Matricea celulozica a héartiei in care urmeaza a fi inglobate microfirele feromagnetice
se constituie din doua tipuri de celulozd, respectiv, celulozad din lemn de rasinoase si
celuloza din lemn de foioase. Destramarea si hidratarea acestora se realizeaza separat in
sarje cu ajutorul unui hidrapulper. Consistenta la destréamare este in medie de 4,0%, iar
durata destramarii este de circa 30 min/sarja, in functie de sortimentul de celuloza. Dupa
terminarea procesului de destramare, celulozele sunt depozitate separat in rezervoarele de
stocare a materialului fibros destramat. Procesul de hidratare a celulozelor inceput in
hidrapulper se continua si in timpul de stationare a acestora in rezervoarele de stocare.
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Macinarea celulozelor se realizeaza, separat sau in amestec, cu ajutorul rafinoarelor
dublu disc, pana la atingerea unui grad final de macinare de 36 + 52°SR (se are in vedere
obtinerea hartiei cu sau fara filigran). Cele doua sortimente de celulozd se combina in
diverse proportii:

- celuloza sulfat inalbita din rasinoase - 50...70%;

- celuloza sulfat inalbita din foioase - 50...30%,
in functie de caracteristicile de calitate pe care trebuie sa le aiba produsul finit. in centrala
de dozare, amestecul de celuloze este combinat si cu bracul rezultat la masina de hartie
(10% brac si 90% celuloze proaspat preparate). De asemenea, se dozeaza materialul de
umplere, suspensie de carbonat de calciu -10% (material uscat fata de materialul fibros) si
agentul pentru incleierea hartiei (incleierea in mediu neutru - emulsie de alchil dimercetene)
in proportie de 1,5% (fata de materialul fibros + materialul de umplere). Consistenta acestei
paste este controlata si corectata prin dilutie cu ajutorul unui regulator de consistenta. in
continuare, pasta de hartie trece in circuitul de egalizare, de epurare si de alimentare a
maginii de hartie. Instalatia de sortare este compusa din: centriclinere - trei trepte de sortare
si un centriscreaner. in aspiratia pompei care alimenteaza cutia de lansare a maginii de
hartie se dozeaza agentul de retentie (solutie apoasa de rasina poliamid-poliamin- epiclor-
hidrind) - 0,5% (fatd de materialul celulozic + materialul de umplere) si suspensia care
contine microfirele feromagnetice. Consistenta pastei la lansare este de 0,3%. Odata cu
lansarea jetului de pasta pe toata Iatimea sitei de formare, incepe procesul de deshidratare
a benzii de hartie. Acesta este favorizatd de elemente de deshidratare prezente sub sita de
formare: cutia de formare, valturi registre, deflectoare-hidrofolii, cutii sugare, cutia sugara
montat& in interiorul valtului Gautsch. In zona cutiilor sugare este amplasat, dupa caz, valtul
egutor (fig. 4) sau valtul de filigranare, a hartiei (fig. 5).

Procesul de deshidratare se continua in zona preselor umede, constituita din: presal
sugara cu doua calcaturi, presa Il tip Venta-Nip si presa lll offset. Uscaciunea benzii de
hartie, la iesire din presa lll, poate ajunge, de la caz la caz, pana 38-40%. Deshidratarea
benzii de hartie se finalizeaza in partea uscatoare a masinii de hartiei formata din cilindri
uscatori de hartie, asezati pe doua randuri. Dupa parcurgerea, in slalom, a unui anumit
numar de cilindri uscatori, banda de hartie intra in presa de incleiere sau presa de tratare la
suprafatd. Tratarea hartiei in presa de incleiere se realizeaza cu o solutie apoasa de amidon
oxidat cu concentratia de 6-8%. Dupa presa de incleiere, banda de hartie intra in ultima
grupa de uscare a masinii de hartie. Temperatura la suprafata cilindrilor uscéatori se regleaza
in functie de gramajul si viteza masinii de hartie, sub forma unei diagrame. Pentru compacti-
zarea, calibrarea si cresterea netezimii, banda de héartie este trecutd, in continuare, printr-un
calandru format din valturi metalice, cu suprafetele lucioase tratate special. in final, dupa
calandrare, banda de hartie se ruleaza pe un infasurator periferic de tip Pope, care antre-
neaza bobina de hartie prin frictiune cu ajutorul unei tobe purtatoare. Tamburii de hartie de
la infagurator sunt transportati si prelucrati intr-un bobinator, unde se executa operatiile de
refilare, de sortare primara (indepartarea portiunilor din banda necorespunzatoare calitativ),
de sectionare longitudinala a benzii de hartie (in I&timi mai mici in functie de cerintele
beneficiarului) si de infasurare a benzii pe tuburi de carton (formarea sulurilor/bobinelor).

in retetele de fabricatie, se folosesc si alte tipuri de celuloze, natura si calitatea
acestora stabilindu-se in functie de documentul care urmeaza a se realiza. De obicei, se utili-
zeaza cu precadere celuloza din bumbac in proportie de 100% sau in combinatie cu celuloza
din rasinoase. De asemenea, materialul de umplere se diminueaza sau se elimina in totali-
tate din reteta de fabricatie. La hartiile securizate si cu filigran, gradul final de macinare a
materialului fibros se va ajusta corespunzator.

6
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in continuare, se prezintd un exemplu de retetd pentru realizarea unei hartii cu
detectare si validare electronica cu gramajul de 90 g/mp:

- celuloza sulfat inalbita din foioase - 50%;

- celuloza sulfat inalbita din rasinoase - 50%;

- gradul de macinare a celulozei din rasinoase, treapta | - 35°SR;

- gradul final de macinare a amestecului de celuloze, treapta Il (résinoase + foioase)
- 52°SR;

- proportia folosita la realizarea amestecului - celuloze macinate: brac destramat
(brac umed + brac uscat), 90% : 10%,;

- material de umplere - carbonat de calciu, 10%;

- agent de incleiere pentru mediul neutru/slab alcalin (emulsie de alchil dimercetene)
- 1.5%;

- agent de retentie (solutie apoasa de ragina poliamid-poliamin-epiclorhidrina) - 0,7 %;

- microfire feromagnetice (lungimea - 7 mm, densitatea - 3,235 g/km) - 0,025%;

- amidon oxidat pentru tratarea hartiei in presa de incleiere), ¢ = 6,5%;

- modelul de filigran - fig. 6.

Hartia obtinuta in aceste conditii prezinta urmatoarele caracteristici fizico-mecanice,
prezentate in tabelul urmator.

Tabel
Caracteristici fizico-mecanice ale hértiei securizate cu microfire feromagnetice
Nr. Caracteristici UM Metoda de incercare Valoarea
crt. de calitate determinata
1 Gramaijul g/mp SR EN ISO 536:1997 896
2 Grosimea mm SR EN ISO 534:2005 117
3 Densitatea aparenta glcm® SR EN ISO 534:2005 77
4 Sarcina de rupere, N
- longitudinal SR ISO 1924-2:2009 806334
- transversal
5 Lungimea de rupere, km SR ISO 1924-2:2009
- longitudinal 6125
- transversal
6 Rezistenta la plesnire kPa SR EN ISO 2758:2004 193
7 Rezistenta la sfasiere,
- longitudinal mN SR EN 21974:1997 420476
- transversal
8 Numarul de duble indoiri,
- longitudinal nr. SR ISO 5626:1996 6130
- transversal
9 Absorbtia apei, Cobby,, g/mp SR EN 20535:1996 267
- media F/S
10 Gradul de incleiere mm STAS 4748:1985 75
(media liniilor)
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Tabel (continuare)

Nr. Caracteristici UM Metoda de incercare Valoarea
crt. de calitate determinata
11 Netezimea Bekk,
- fata S SR ISO 5627:1995 2524
-Spate
12 Porozitatea Gurley,
- fata S SR ISO 5636-5:1996 2019
- spate
13 Opacitatea % SR ISO 2471:2001 9139
14 Gradul de alb, R457/D65 % SR ISO 11475:2001 8009
15 Prafuirea IGT (scald) nr. SR 9074:2008 2
16 Rezistenta la smulgere nr. STAS 9259: 1972 0.16666667
Dennison
17 Deformatia la umezire,
- longitudinal % SR ISO 5635: 1999 +1,125
- transversal + 2,791
18 Deformatia remanenta,
- longitudinal % SR ISO 5635:1999 - 0,250
- transversal - 0,688
19 Gradul de impurificare nr./mp SR ISO 5350-3:2000 171
20 Continutul de cenusa % SR ISO 2144:1999 681
21 Umiditatea % SR EN 287:2009 531

Obs. 1° - Hartia securizata contine si filigran, realizat conform modelului din fig. 6 (tonuri inchise si tonuri
deschise).

Microfirele feromagnetice, prezente in structura hartiei, sunt detectate prin simpla
inspectare a hartiei cu ochiul liber, la lumina zilei (domeniul radiatiilor vizibile). La vizualizare,
microfirele agsezate haotic in hartie apar ca niste segmente de culoare inchisa. O vizualizare
mai buna se poate realiza prin folosirea unui pupitru constituit dintr-o rama inclinata, preva-
zutd cu o sticla transparentd, in interiorul caruia se monteaza unul sau doua corpuri de ilu-
minat (becuri de 100 W cu sticla transparenta). Foaia de hartie se aseaza deasupra ramei
de sticla trasnsparenta si folosind sursa de luming, in transparentd se pot identifica cu
usurinta microfirele din foaia de hartie (metoda si pupitrul prezentat in SR 1SO 5350-5:2000,
pentru determinarea impuritatilor din colile de hartie).

Detectarea microfirelor si validarea autenticitatii unei hartii sau a unui document tiparit
pe hartia securizata cu microfire feromagnetice se realizeaza si electronic, cu ajutorul unui
senzor de camp (detector). Prin deplasarea acestuia pe suprafata hartiei, prezenta micro-
firelor din compozitia hartiei este pusa in evidentd de semnalul luminos si sonor emis de
detector.
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Revendicare

Utilizarea microfibrelor feromagnetice de aliaj CoFe goy,.w,CrMn,Si,B,, unde
t=80...82% at, u=3...4% at, v=0,8...1,3% at, w=4,5...6,5% at, z= 0,025...0,035% at, micro-
fibore care au o inductie magneticd la saturatie Bs = 0,2..2,2T, cémp coercitiv
Hc=1...6000 A/m si o permeabilitate magnetica y = 100...165000, de lungime ~7 mm i
densitate ~ 3,235 g/km, in concentratie de 0,025%, la obtinerea unei hartii securizate cu
detectare si validare electronica, destinata realizérii documentelor de valoare cu protectie
impotriva falsificarilor i contrafacerilor, microfibrele feromagnetice fiind introduse in matricea
celulozica formata dintr-un amestec de celuloza sulfat inalbita din rasinoase 50 + 70% si
celuloza sulfat inalbita din foioase 50 + 30%, macinate in doua trepte pana la un grad final
de macinare de 52°SR, |a care se adauga ca material de umplere carbonat de calciu, agent
de incleiere, pasta de hartie fiind trecuta prin circuitul de egalizare, de epurare si de alimen-
tare a masinii de hartie unde este dozat agentul de retentie fatd de materialul celulozic,
materialul de umplere si suspensia care contine microfibrele feromagnetice, dupa lansarea
jetului de pasta, incepand procesul de deshidratare a benzii de hartie intr-un regim termic
de uscare a hartiei, cuprins intre 70 si 110° C, banda de hartie securizata fiind in continuare
supusa operatiilor de tratare cu o solutie de amidon, compactizare, calibrare, calandrare,
refilarii, sortarii primare si infasurarii.
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