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Inventia se refera la o vopsea fluorescenta cu efect decorativ, obtinuta in mediu apos,
pe baza de lac acrilic, alcool polivinilic si pigmenti fluorescenti. Aceasta este de fapt un amestec
obtinut intr-un mediu de dispersie tip lac acrilic diluabil cu apa, agent de ingrosare - alcool poli-
vinilic si pigmenti fluorescenti. Vopselele rezultate au efect decorativ, suntrezistente la actiunea
distructiva a agentilor atmosferici, pentru utilizari diverse.

Cerintele calitative si necesitatea obtinerii unor vopsele cat mai diversificate cu proprie-
tati foarte bine delimitate, cu aplicabilitate practica, au facut ca cercetarea sa se intensifice
foarte mult. Pentru elaborarea prezentei inventii, s-au evaluat posibilitatile de utilizare a poli-
merilor fotosensibili in imprimari fotoluminescente, tinand cont atat de riscurile incompatibilitatii
intre mediul de dispersie utilizat si pigmenti, cat si de impactul produselor nou obtinute asupra
mediuluiinconjurator. Folosirea pigmentilor in vopsele urmareste scopuri decorative, protejarea
suprafetelor, marirea rezistentei peliculelor aplicate si alte scopuri speciale.

Se cunosc diferite compozitii de vopsele cu proprietati fluorescente. Acestea prezinta
dezavantaje prin aceea ca formeaza pelicule cu rezistentd mecanica slaba, rezistenta slaba la
actiunea distructiva a agentilor atmosferici, precum si un randament redus de fluorescenta. Pig-
mentii anorganici au avantaje in sensul unei rezistente mari la intemperii si fluorescenta indelun-
gata. Radiatia emisa de luminofor trebuie sa interactioneze cu ochiul uman, care are sensibilita-
tea maxima pentru radiatia cu A, = 555 nm (vedere diurnd) si A, = 510 nm (vedere nocturna).

Pigmentii fluorescenti sunt solutii de coloranti cu diferite nuante (galben, rosu, portocaliu,
verde si albastru), ce pot fi inglobati intr-o rasina sintetica.

in general, un pigment fotoluminescent poate fi compatibil cu multi aditivi $i poate fi
utilizat in multe medii de dispersie, cum ar fi acoperiri, vopsele, cerneluri, materiale plastice,
paste de tiparire. De asemenea, el este larg utilizat la prepararea unor vopsele intrebuintate in
domeniul indicatoarelor, decorurilor, marcajelor de siguranta etc. Cele mai des intalnite utiliz&ri
se refera la obiecte decorative din material plastic fosforescent monocolor sau multicolor,
etichete, abtibilduri sau autocolante decorative fosforescente, ceramica si glazuri fosforescente,
cauciucuri siliconice, marcaje de siguranta fluorescente imprimate pe folie fosforescentd, tabla
de aluminiu, placi de PVC transparente, ceramica fosforescenta etc.

Utilizarile pigmentilor vizeaza diverse domenii, dupa cum urmeaza:

Vopselele fosforescente sunt larg utilizate pe sosele si in cladiri pentru marcaje de
directie, de sigurantd, rute interioare si decoratiuni. Pelicula de vopsea reflectorizanta trebuie
aplicata pe suprafata ca o peliculéa de fond, inainte de aplicarea vopselei fluorescente, din cauza
ca fondurile intunecate absorb lumina si pot reduce luminescenta cu peste 80%.

Cernelurile transparente, impreuna cu pigmentii luminescenti, pot fi dispersate corespun-
zator, pentru a obtine compozitii fluorescente utilizabile pentru scriere pe ecrane de matase. Ele
se utilizeaza pentru tiparire offset sau normala, desene luminoase, publicitate, picturi murale,
montari teatrale, afigse, ceasuri si in numeroase alte domenii.

Tiparirea cu pigmenti luminescenti este o tehnica speciala. Sabloanele imprimate cu
pigment fosforescent, aplicate pe structura pot arata ca niste cristale stralucind atragator in
intuneric. Se poate crea de asemenea, un efect dinamic daca sabloanele imprimate sunt reali-
zate cu materiale cu luminescenta diferitd din punct de vedere al lungimii de unda a emisiei
luminoase si din punct de vedre al timpului de stingere. Solutia imprimarii cu pigmenti lumines-
centi poate fi larg utilizata pentru aplicatii decorative pe textile, precum rochii de seard, tricouri
si alte articole care urmeaza a fi purtate in intuneric, ca de exemplu uniforme militare, uniforme
cu marcaje vizibile purtate de lucratorii in subteran si plasatorii din salile de spectacole.



RO 126666 B1

Pigmentii fotoluminescenti pot fi dispersati in diferite rasini sau cauciucuri. Ei sunt formati
din cristale dure si acestea pot duce la abraziunea suprafetelor interioare ale vaselorin care se
adauga rasina ceea ce conduce la scaderea performantelor emisiei luminescente sau la
decolorarea rasinii atunci cand particulele de metal erodate se combina cu pulberea lumines-
centa. Din aceasta cauza, se recomanda utilizarea unor vase din materiale tip: ceramica, sticla
sau plastic.

Peliculele fotoluminescente pot fi bucati de PVC moale si flexibil, care se taie ugor la
dimensiunile cerute, cu o foarfeca sau cu o stanta, pe care se aplicad material fotoluminescent.
Se pot utiliza suporturi din PVC cu sau fara adeziv pe spate. Adezivul permite ca filmul sa fie
lipit usor pe orice suprafata dreaptd, fara urme de ulei sau grasime, chiar si in mediul exterior.
El este un produs finit i poate fi utilizat pentru a realiza semne grafice si simboluri luminoase,
desene (prin imprimare indirecta), etichete sau marcaje pentru trasee de dirijare si/sau utilizate
in situatii de urgenta.

Acoperirile decorative sunt folosite in protectia si decorarea locuintelor.

Multitudinea de tipuri de vopsele decorative pot fi grupate generic in urmatoarele clase:

- vopsele exterioare de lemn;

- vopsele decorative pentru interior;

- vopsele pentru padimente;

- acoperiri exterioare pentru constructii.

Experienta indelungata a vopsirilor decorative a scos in evidenta un factor deosebit de
important si anume durabilitatea unei acoperiri care nu este numai functie de structura,
respectiv de calitatea vopselei, ci de alti factori cum sunt starea suprafetei pe care se aplica
vopseaua, caracteristicile structurale ale cladirii si specificul ocuparii incaperilor respective,
conditiile de climat in timpul procesului de aplicare. Decorarile interioare s-au realizat mult timp
cu vopsele pe baza de ulei, ele prezentand cea mai mare durabilitate si rezistentd, desi peli-
culele obtinute prin oxidarea uleiurilor sicative se degradeaza usor la actiunea combinata a
ultravioletelor, la contactul cu apa si in general, ca urmare a proceselor de oxidare care au loc
in mediu. Pentru a obtine o uscare mai rapida s-a trecut la o combinare intre uleiurile vegetale
si raginile naturale si ulterior la rasinile sintetice. Aceste rasini se obtin fie in solvent, fie sub
forma emulsionata. In prezent, cea mai mare parte a vopselelor folosite in interior sunt pe baza
de rasini emulsionate.

Popularitatea rasinilor emulsionate se datoreaza in primul rand faptului ca folosesc drept
diluant apa si apoi datorita posibilitatii de a se aplica in mod asemanator cu zugravitul clasic.
Rasinile emulsionate sunt stabilizate de doua faze in care picaturile de rasina constituie faza
dispersa, iar apa faza continua. Cantitatile mici de agent de emulsionare inconjoara fiecare
picatura de rasina si coloidul protector sau agentul de ingrosare in faza apoasa pot fi agentii de
stabilizare. Vopselele decorative pentru interior se aplica pe suprafete tencuite cu mortar, ghips,
ipsos, pereti prefabricati si lemn slefuit. Suprafetele variaza in porozitate si vascozitate, in
special suprafetele gletuite. Peliculele de vopsea au o adeziune excelenta pe tencuiald, ciment
si suprafaté lemnoasa si din acest motiv au fost acceptate pentru acoperirea suprafetelor inte-
rioare, in primul rdnd pentru usurinta cu care se aplica si cu care se pot curata, dar si pentru
uscarearapida si puterea mare de acoperire. Alte avantaje sunt netoxicitatea si neinflamabilita-
tea lor, avand drept solvent apa.

in ceea ce priveste senzatia de culoare, la vopselele luminescente, aceasta este daté
de absorbtia selectiva a unor anumite lungimi de unda ale spectrului vizibil. Undele care nu sunt
absorite sunt reflectate si dau senzatia de culoare. Aceasta dispare atunci cand lumina vizibila
nu mai este prezenta. Existd anumiti pigmenti care nu sunt numai reflectori ai luminii ci si surse
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de lumina datorita faptului ca absorb anumite tipuri de energie radianta invizibila, pe care o
convertesc in lumina vizibild. Cand emisia de lumina suplimentara inceteaza odata cu indepar-
tarea sursei de energie, pigmentul este denumit fosforescent, iar cand continua un timp mai
lung este denumit luminescent. Pentru a fi fluorescenti, colorantii trebuie sa fie in solutie diluata.

In stadiul tehnicii, se regédsesc numeroase compozitii luminescente. Astfel, brevetul
JP 2007046021 descrie o compozitie luminescenta, constituita dintr-un triester fosforic coordinat
cu un ion de metal rar, inclusa intr-un polimer organic sau anorganic cum ar fi o rasina acrilica,
polistirenica, policarbonat, siliconica, epoxi alcool polivinilic, polivinilpirolidona. De asemenea,
brevetul TWI 247787 descrie o compozitie pentru o vopsea luminescenta care poate fi aplicata
prin pulverizare i care contine 25-45% rasina acrilica, 25-35% pulbere luminescenta, 3-6%
pulbere fluorescenta si alte adaosuri. Cererea de brevet WO 96/31565 se refera la un pigment
fluorescent si o dispersie apoasa de pigment fluorescent folosita pentru diverse aplicatii, consti-
tuitd dintr-un polimer vinilic si un pigment fluorescent.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in furnizarea unor vopsele fluores-
cente netoxice, cu rezistenta si stabilitate sporita si aderenta buna la substrat.

Vopseaua fluorescenta obtinuta in mediu apos, conform inventiei, inlatura dezavantajele
mentionate, prin aceea cé este constituita din 35...45 parti greutate lac acrilic cu densitatea
1,05...1,10 g/cm?, 20...25 parti greutate alcool polivinilic cu masa volumetrica echivalenta cu
400...600 kg/m°, 8...10 parti greutate pigment fluorescent reprezentat prin formula generala
xMO.yAlLO,.nEu,O,.mDy,O,, in care M=Sr, Ca, iar x=1,4, y=1,7, n=1, m=1 i, optional,
10...25 % fata de cantitatea de pigment, TiO,, rezultdnd o vopsea fluorescenta la o radiatie UV
cu lungimea de unda cuprinsa in intervalul 360...380 nm, de preferat 365 nm.

Vopselele conform inventiei rezolva o serie de inconveniente, referitoare la: rezistentd,
nocivitate, durata de iluminare. Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- formeaza pelicule cu rezistentd mecanica buna in diferite conditii de utilizare;

- peliculele prezinta rezistenta buna la umiditate si la actiunea distructiva a agentilor
atmosferici;

- sunt lipsite de toxicitate si inflamabilitate;

- au aderenta buna la toate tipurile de vopsele peste care sunt aplicate;

- oferd o duraté a luminescentei remanente (in intuneric) sporita (circa 8 ore);

- pelicula isi pastreaza elasticitatea si nu isi modifica culoarea in timp;

- sunt fotoreactive, schimbandu-si culoarea (in functie de proprietétile fotoreactive ale
pigmentului luminescent utilizat in compozitie) din alb in verde, albastru, violet, rosu si albastru
marin prin expunerea la radiatie luminoasa ultravioletd cu lungimea de unda cuprinsa intre
360 si 380 nm.

Tendinta de dezvoltare a lacurilor si vopselelor impune reducerea consumului de
solventi organici $i prin urmare a pericolului de poluare a mediului inconjurator, a pericolului de
incendiu. Solventii sunt necesari doar pana la aplicarea lor si nu sunt constituenti ai peliculelor.
Una din cele mai cunoscute rezolvari ale acestei probleme este inlocuirea solventilor organici
cu apa. Obtinerea produselor pe baza de ragini solubile in apa este mai dificila decat a produ-
selor solubile in solventi organici, deoarece exista o mare varietate de posibilitati in alegerea
si combinarea diferitelor rasini sintetice existente. Avantajele produselor solubile in apa sunt
urmatoarele: nu sunt inflamabile chiar daca de multe ori contin cantitati reduse de solventi
organici solubili in apd; nu sunt toxice ceea ce permite folosirea oricaror metode de aplicare fara
a fi necesare instalatii de ventilatie; prezinta un pret de cost bun; se obtin pelicule cu capacitate
buna de intindere.
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Conforminventiei, aceste vopsele fluorescente se obtin pe baza unui mediu de dispersie
tip lac acrilic diluabil cu apa, agent de ingrosare tip alcool polivinilic si pigmenti anorganici foto-
luminescenti cu sau fara adaos de dioxid de titan necesar pentru estomparea nuantei vizibile
prin expunere directa la lumina naturala.

Vopselele solubile in apa, conform inventiei, pot fi utilizate pentru aplicatii decorative:
zugraveli, marcaje rutiere, tablouri, iluminare de urgenta, acoperiri decorative, imprimari textile
etc. Acestea se obtin printr-un procedeu simplu, economic, necostisitor; sunt vopsele care
contin drept mediu de dispersie lac diluabil cu apa, prin urmare nu contin substante toxice;
prezinta timp de uscare scurt sau mediu, compatibil cu tehnica de aplicare prin pulverizare sau
vopsire si rezistenta ridicata la agentii atmosferici; puterea de iluminare este mare.

Vopseaua fluorescenta, conform inventiei, este constituita dintr-un amestec de lac acrilic
diluabil cu apa, alcool polivinilic ca agent de ingrosare si pigmenti fluorescenti. Agentul de
ingrosare utilizat trebuie sa fie de calitate ridicata, adica sa asigure un produs omogen.

Conform inventiei, aceste vopsele fluorescente se obtin pe baza unui de lac acrilic
diluabil cu apa, avand densitatea 1,05...1,10 g/cm®. In exemplele care urmeaza, a fost folosit
lac acrilic seria 5050, productie ICAA Bucuresti. Pentru obtinerea unei viscozitati adecvate, s-a
utilizat ca agent de ingrosare alcool polivinilic cu masa& volumetrica echivalentd cu
400...600 kg/m® sau aracet industrial, de calitate ridicata. Pigmentii anorganici fotoluminescenti
utilizati sunt pe baza de aluminat alcalino-pamantos, fiind reprezentati de formula chimica
generala xMO.yAl,O,.nEu,O,.mDy,0O,, in care M=Sr, Ca, iar x=1,4, y=1,7, n=1, m=1. Acestia
sunt nepoluanti, netoxici, inodori si neradioactivi si emit energie sub forma de radiatii luminoase
in domeniul vizibil, timp de peste 10 h la intuneric, avand o luminozitate si un timp de stingere
de 30 ori mai mare in comparatie cu produsele clasice de baza. Pigmentii utilizati pentru
realizarea inventiei au fost productie Sunshow Photoluminescent Pigment Co, Ltd tip Sunshow
Glow SPG 264-388, SPGH 364-398, SPGB 366, SPB 364-366, SPP 366, CPO 366, CPR 366,
CPY 366 sau similar. in unele situatii pentru corectarea culorii la expunerea vopselei la lumina
naturald se utilizeaza nanoparticule de dioxid de titan. Componentele au fost selectate astfel
incat sa se realizeze o balanta favorabila intre emulsiile polimerice si pigmenti.

Toate culorile rezultate trebuie folosite ca atare, deoarece amestecul cu vopsele
traditionale anuleaza proprietatile lor.

in continuare, se dau 3 exemple nelimitative de realizare a inventiei.

Exemplul 1. Pentru obtinerea unei vopsele cu emisie de culoare specifica pigmentului
la expunere sub radiatie luminoasa ultravioleta cu lungimea de unda A = 365 nm, intr-un reactor
din sticla sau inox, prevazut cu agitator, se introduc sub agitare 40 ml lac acrilic diluabil cu ap3,
20 g alcool polivinilic si se agita intens timp de o ora. Apoi se reduce turatia si se introduc 8 g
pigment (rosu, viridian, albastru sau verde), agitand in continuare inca o jumatate de ora.
Pigmentul fluorescent anorganic lumineaza puternic in nuanta caracteristica atunci cand este
expus unei radiatii ultraviolete cu lungimea de unda cuprinsa in intervalul 360...380 nm,
preferabil 365 nm.

Exemplul 2. Pentru obtinerea unei vopsele cu emisie de culoare verde la expunere sub
radiatie luminoasa ultravioletd cu lungimea de unda A = 365 nm, intr-un reactor din sticla sau
inox, prevazut cu agitator, se introduc sub agitare 40 ml lac acrilic diluabil cu apa, 20 g alcool
polivinilic i se agita intens timp de o ora. Apoi se reduce turatia agitatorului si se introduc 8 g
pigment anorganic cu emisie de culoare verde, 2 g dioxid de titan, continuand agitareainca o
jumatate de ora. Adaosul de dioxid de titan fatéd de pigment este in raport gravimetric de 1:4.
Pigmentul fluorescent anorganic lumineaza puternic in verde atunci cand este expus sub o
sursa de radiatie ultravioletad cu lungimea de unda din intervalul de 360...380 nm, de preferat
365 nm.
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Adaosul de dioxid de titan se introduce pentru a reduce intensitatea radiatiei vizibile prin
expunerea vopselei la lumina naturald. Dioxidul de titan estompeaza culoarea prin expunere
la lumina zilei, dar schimba intensitatea fluorescentei la expunerea la UV, insa la intuneric
luminescenta ramane nemodificata.

Exemplul 3. Pentru obtinerea unei vopsele cu emisie de culoare verde la expunere sub
radiatie luminoasa ultravioletd cu lungimea de unda A = 365 nm, intr-un reactor din sticla sau
inox prevazut cu agitator se introduc sub agitare 40 ml lac acrilic diluabil cu apa, 20 g alcool
polivinilic i se agita intens timp de o ora. Apoi se reduce turatia agitatorului si se introduc 8 g
pigment anorganic cu emisie de culoare verde impreuna cu 0,8 g dioxid de titan, continuand
agitarea inca o jumatate de ora. Pigmentul fluorescent anorganic lumineaza puternic in verde
atunci cand este expus sub o sursa de radiatie ultravioleta cu lungimea de unda cuprinsa in
domeniul 360...380 nm de preferat 365 nm.

Dioxidul de titan se introduce pentru a reduce emisia vizibila prin expunerea vopselei
la lumina naturala. Adaosul de dioxid de titan fata de pigment este in raport gravimetric de 1:10,
ceea ce conduce la obtinerea unei vopsele cu calitati superioare din punct de vedere al utilizarii
ei in timpul zilei.
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Revendicare

Vopsea fluorescentd, obtinutd in mediu apos, caracterizata prin aceea ca este
constituita din 35...45 parti greutate lac acrilic cu densitatea 1,05...1,10 g/cm?®, 20...25 parti greu-
tate alcool polivinilic cu masa volumetrica echivalenta cu 400...600 kg/m?®, 8...10 parti greutate
pigment fluorescent, reprezentat prin formula generala xMO.yAl,O,.nEu,O,.mDy,0O;, in care
M=Sr, Ca, iarx=1,4, y=1,7, n=1, m=1 gi, optional, TiO, in raport de 1:10...1:25 fata de cantitatea
de pigment, rezultand o vopsea fluorescenta la o radiatie UV cu lungimea de unda cuprinsa in
intervalul 360...380 nm, de preferat 365 nm.
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