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RO 126643 B1

Inventia se refera la compozitii de pulberi cu eficienta ridicata, de tip BC si tip ABC,
compatibile cu spumanti sintetici ecologici si la un procedeu de obtinere a acestora, care pot
fi aplicate pentru stingerea incendiilor din clasele A, B, C si E. Inventia propune folosirea
sistemelor constituite din pulbere si spumant sintetic ecologic, pentru stingerea incendiilor
complexe, cu risc crescut de explozii, cum ar fi, in cazul instalatiilor industriale chimice si
petrochimice, al automobilelor care transporta substante explozive sau in cazul aeronavelor
si navelor maritime.

Din brevetele US 3484372, US 3536620, US 3607744, US 3608641, US 3642621,
US 3776843, US 4107053, US 4560485, se cunosc compozitii de pulberi, utilizate pentru
stingerea incendiilor, obtinute prin topirea sarurilor alcaline cu uree, cu diciandiamida sau cu
biuret. Dezavantajul principal al acestora il constituie procesul mai elaborat de obtinere a
pulberilor, datorat prezentei reactiilor chimice de topire, ceea ce implica temperaturi ridicate,
intre 100 si 200°C. Adaugarea unor pasi suplimentari la procesul de obtinere a pulberilor se
reflecta in cresterea costurilor de fabricatie. Dezavantajul temperaturilor ridicate din procesul
de topire a ureei cu sarurile alcaline a fost inlaturat prin utilizarea unor catalizatori cu continut
de fluor, reducandu-se temperaturile, la valori cuprinse intre 40 si 75°C, se arata in brevetul
RO 84620. Aceasta solutie nu mai este de actualitate, tendinta, pe plan mondial, fiind de a
stopa folosirea compugsilor fluorurati, deoarece, la descompunere, majoritatea acestora
degaja gaze toxice.

Se cunosc compozitii de pulberi stingatoare, compatibile cu spumanti. in brevetul
US 3963627, se prezinta procese de tratare chimica a particulelor de dioxid de siliciu cu
hidrofobizant, de tip silan, siloxan sau amestec de silan si siloxan. Silicea, partial hidrof-
obizata prin metodele descrise, se poate adauga pulberilor de stins incendii, pentru a le
conferi proprietati de curgere liberd, proprietati de antiaglomerare si combatibilitate cu
spumanti. Dezavantajul major al acestora consta in folosirea de metode chimice, pentru
hidrofobizarea particulelor de silice, ceea ce are ca rezultat numeroase faze de realizare in
procesul de fabricatie a pulberilor stingatoare.

O altéd metoda de a obtine pulberi compatibile cu spumanti este descrisa in brevetul
GB 1187951. Aditivii introdusi in pulberi sunt acoperiti cu compusi organici fluorurati sau
perfluorurati. Dezavantajul solutiei propuse este dat de folosirea compusilor fluorurati si
perfluorurati, care au un impact negativ asupra mediului.

O solutie avantajoasa de a obtine pulberi este de a folosi doar acele materii prime
care sa confere compatibilitatea cu spumantii, fara a afecta celelalte proprietati (curgere,
antiaglomerare, stingerea incendiilor) si fara a folosi metode chimice, suplimentare, in
procesul de fabricatie. Astfel de compozitii se descriuin brevetele DE 1098368 si RO 62461.
Pulberile, alcatuite din bicarbonati metalici alcalini si carbonat de calciu si/sau carbonat de
magneziu, trebuie sa prezinte un raport optim al componentilor, deoarece adaosul mare de
carbonat de calciu scade eficacitatea la stingere. O compozitie asemanatoare este descrisa
in brevetul CN 101077442, dar bicarbonatul de sodiu si carbonarul de calciu sau sulfatul de
bariu sunt supuse unei etape suplimentare de reactie, intr-un reactor. inbrevetul RO 108650,
se descriu pulberi compatibile cu spumanti ce folosesc carbonat de calciu precipitat.

Alte tipuri de pulberi stingatoare au in alcatuire compusi de origine vegetald, fiind
descrise in brevetele FR 2451201 si EP 0579171, sau compusi de tipul fosfati de amoniu,
polifosfati de amoniu sau sulfat de amoniu, descrisi in brevetele US 3755163, CN 1124171,
US 5626787 si CN 101485927.

in ultimii ani, un mare accent a fost pus pe obtinerea unor produse care s& nu
afecteze negativ mediul si s& poata fi usor reutilizate sau reciclate. in aceasta tendinta, se
inscriu si pulberile descrise in prezenta inventie, care s-au realizat in principal, pe baza de
materii prime naturale, anorganice. Mai mult, pulberile obtinute prezinta o compatibilitate
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foarte bund cu spumantii ecologici, de aceea, pentru cresterea eficientei la stingerea
incendiilor, recomandam folosirea unui sistem mixt, alcatuit din pulbere si spumant sintetic
ecologic. In acest fel, prezenta inventie se aliniaza la eforturile mondiale privind protejarea
mediului.

Modalitatile de recuperare, reutilizare sau reciclare a pulberilor stingatoare, in special,
a pulberilor de tip BC si tip ABC, sunt cunoscute din brevetele DE 10063918, DE 10310006,
DE 102004024697 si JP 2006035118.

Problema tehnicé pe care o rezolva inventia consta in imbunatattirea caracteristicilor
de hidrofobie si a compatibilitatii cu spumantii ecologici.

Pulberea uscata, antiincendiara, compatibila cu spumati activi, de tip bicarbonat de
sodiu sau potasiu, conform inventiei, inlaturé dezavantajele mentionate, prin aceea ca este
constituitd, in procente masice, din 5...70% bicarbonat de sodiu, pana la 30% carbonat de
sodiu, panala 30% carbonat de calciu, pana la 5% hidroxicarbonat de magneziu pentrahidrat
sau carbonat de magneziu, 5...15% uree, pana la 35% aluminosilicati naturali, pana la 20%
zeolit sintetic, pana la 20% fosfat trisodic, pana la 30% sulfat de sodiu anhidru, 1...5% stearat
de calciu, pana la 2% aditiv siliconic, pulberea fiind compatibila cu spumanti ecologici, de tip
sintetic sau proteic, cu coeficient greu, mediu si inalt de expansiune.

Obiectivul inventiei constd in realizarea unor pulberi cu grad avansat de
hidrofobizare, care raspund simultan urmatoarelor exigente: sunt eficiente in stingerea
incendiilor din clasele A, B, C si E, sunt accesibile ca pret si sunt compatibile cu spumantii
ecologici, de tip sintetic sau proteinic, fara continut de agenti de suprafata perfluorurati.
Compatibilitatea foarte buna a pulberilor elaborate face posibila utilizarea unui sistem mixt
de stingere a incendiilor, constand din pulbere plus spumant. Folosirea concomitenta sau
succesiva a pulberilor si a spumantilor are ca rezultat cresterea gradului de securitate si
protectie, in cazul interventiilor la incendiile insofite sau nu de explozii (de exemplu, la
instalatii industriale chimice si petrochimice, automobile, aeronave etc.).

Pentru elaborarea pulberilor, se utilizeazad materii prime cu roluri specifice, bine
definite:

a. elemente active, care se descompun cel mai repede: bicarbonat de sodiu,
bicarbonat de potasiu;

b. componenti insolubili in apa, care creeazd compatibilitatea cu spumanti:
aluminosilicati naturali (de exemplu. feldspat, ilit, montmorillonit, beidelit), zeoliti sintetici (tip
4A si alte tipuri), carbonat de calciu, carbonat de magneziu;

C. compus care mareste capacitatea de stingere a pulberii, prin accelerarea
descompunerii substantelor active in/la dioxid de carbon: hidroxi-carbonat de magneziu
pentahidrat, cu formula chimica 4MgCO,-Mg(OH),-5H,0;

d. produse de hidrofobizare, care impiedica aglomerarea pulberilor la depozitarea
indelungata: stearat de calciu;

e. aditivi de superhidrofobizare: rasini siliconice sau sistem mixt, alcatuit din amestec
stearat de calciu si rasina siliconica;

f. componenti de marire a curgerii libere a pulberilor: uree aditivata antiaglomerare;

g. alte elemente active: sulfat de sodiu anhidru, fosfat trisodic, carbonat de sodiu
greu.

Pulberile obtinute conform inventiei prezinta un procent optim al componentilor,
realizat astfel incat sa nu fie afectatd eficienta la stingerea incendiilor, proprietatile de
curgere libera, proprietétile de antiaglomerare si compatibilitatea cu spumantii.
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Compozitia general3, in care se incadreaza toate produsele obtinute, de tip ABC si
tip BC, conform inventiei, este constituita din: bicarbonat de sodiu panala 70%, carbonat de
sodiu pana la 30%, carbonat de calciu pana la 30%, hidroxi-carbonat de magneziu penta-
hidrat sau carbonat de magneziu pana la 5%, uree 5...15%, aluminosilicati naturali (de
exemplu, feldspat, ilit, montmorillonit, beidelit) panala 35%, zeolit sintetic panala 20%, fosfat
trisodic pana la 20%, sulfat de sodiu anhidru pana la 30%, stearat de calciu 1...5%, aditiv
siliconic pana la 2%.

Compozitia generald, in care se incadreaza produsele de tip BC, conform inventiei,
este constituita din: bicarbonat de sodiu 45...70%, carbonat de sodiu pana la 15%, carbonat
de calciu pana la 10%, hidroxi-carbonat de magneziu pentahidrat sau carbonat de magneziu
pana la 5%, uree 5%, aluminosilicati naturali (de exemplu, feldspat, ilit, montmorillonit,
beidelit) 15...35%, zeolit sintetic pana la 10%, stearat de calciu 1...5%, aditiv siliconic pana
la 2%.

Compozitia generald, in care se incadreaza produsele de tip ABC, conform inventiei,
este constituitd din: bicarbonat de sodiu pana la 15%, carbonat de sodiu 1 pana la 30%,
carbonat de calciu pana la 30%, hidroxi-carbonat de magneziu pentahidrat sau carbonat de
magneziu pana la 5%, uree 5... 15%, aluminosilicati naturali (de exemplu, feldspat, ilit,
montmorillonit, beidelit) pana la 25%, zeolit sintetic pana la 20%, fosfat trisodic pana la 20%,
sulfat de sodiu anhidru pana la 30%, stearat de calciu 1...5%, aditiv siliconic pana la 2%.

Procedeul de obtinere a compozitiilor, conform inventiei, consta in cateva etape
simple, principalele operatii fiind:

- amestecarea componentilor si macinarea acestora la dimensiuni de aproximativ
40 ym, preferabil sub 100 pm si

- sitarea componentilor pentru selectarea lor conform normativelor in vigoare.

Prin macinarea in mori cu bile, la dimensiuni micronice, particulele de pulbere sunt
acoperite cu un film hidrofob, constituit din aditivii folositi (stearat de calciu, rasina siliconica,
sistemul alcatuit din stearat de calciu si rasina siliconicd). Acest strat superficial va proteja
fiecare particuld impotriva fenomenului de aglomerare si va asigura capacitatea de curgere
libera a pulberii, conferind astfel valori comparative cu produsele cunoscute pe plan mondial
in ceea ce priveste mobilitatea.

Inventia poate fi exploataté industrial, in cazul in care se utilizeaza instalatii specifice
si se pregatesc compozitiile redate in exemplele de realizare. Tehnologia minimala pentru
obtinerea produselor trebuie sa asigure cateva cerinte:

1. toate materiile prime sa fie micronizate i uscate;

2. se pregateste separat un premix pentru hidrofobizare si antiaglomerare, realizat
prin amestecarea si macinarea sistemului format din uree stabilizatd antiaglomerare,
hidrofobizant tip stearat sau sistem mixt stearat si rasina siliconica;

3. macinareatuturor componentelor se executd in moara cu bile sau alte utilaje, pana
la granulatia impusa pulberilor pentru stingerea incendiilor (de exemplu, normativul EN 615);

4. sortarea produselor finale se face cu un set de site care indeplinesc conditiile
tehnice sidimensionale, impuse acestui tip de produse (de exemplu, standardele ISO 3310-1
si EN 615).

Din considerente economice, pentru obtinerea unor costuri scazute de productie, se
poate simplifica tehnologia cel mult cu omiterea pasului 2, adica pregatirea separata a
premixului necesar hidrofobizarii. Aceastd operatie este recomandatd, dar absenta
proceselor de amestecare si macinare distincte nu vor modifica semnificativ calitatea
produselor obfinute.
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Pulberile obtinute conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

- sunt foarte eficiente in stingerea incendiilor din clasele A, B, C si E;

- sunt compatibile cu spumanti ecologici, de tip sintetic sau proteinic, fara continut de
agenti de suprafata perfluorurati, care au un impact negativ asupra mediului;

- impreuna cu spumantii ecologici, alcatuiesc sisteme foarte eficiente si se pot folosi,
concomitent sau succesiv, pentru stingerea incendiilor complexe, de tip dezastru, ce pot fi
insotite sau nu de explozii

- prezenta operatiilor fizico-mecanice in procesul de obtinere si absenta reactiilor
chimice asigura un procedeu de fabricatie usor de controlat si o foarte buna reproductibilitate
a produselor;

- folosirea materiilor prime naturale, ce se gasesc in cantitati mari, etapele putine de
realizare a pulberilor, consumurile energetice reduse, timpul de productie diminuat
considerabil se pot reflecta intr-un cost redus al factorilor de productie, asigurand un produs
competitiv.

in continuare, se prezintd 20 de exemple nelimitative de realizare a compozitiilor de
pulberi.

Exemplul 1. Compozitie de pulbere uscata pentru stingereaincendiilor, constand din:
bicarbonat de sodiu 45%, carbonat de sodiu 5%, hidroxi-carbonat de magneziu pentahidrat
sau carbonat de magneziu 5%, uree aditivata antiaglomerare 5%, feldspat 35%, stearat de
calciu 5%.

Exemplul 2. Compozitie de pulbere uscata pentru stingerea incendiilor, constand din:
bicarbonat de sodiu 50%, carbonat de sodiu 15%, carbonat de calciu 10%, uree 5%, feldspat
15%, stearat de calciu 5%.

Exemplul 3. Compozitie de pulbere uscaté pentru stingerea incendiilor, constand din:
bicarbonat de sodiu 55%, carbonat de sodiu 10%, carbonat de calciu 10%, uree aditivata
antiaglomerare 5%, feldspat 15%, stearat de calciu 5%.

Exemplul 4. Compozitie de pulbere uscata pentru stingerea incendiilor, constand din:
bicarbonat de sodiu 70%, uree aditivata antiaglomerare 5%, feldspat 20%, stearat de calciu
5%.

Exemplul 5. Compozitie de pulbere uscata pentru stingerea incendiilor, constand din:
bicarbonat de sodiu 45%, hidroxi-carbonat de magneziu pentahidrat sau carbonat de
magneziu 5%, uree aditivatd antiaglomerare 5%, feldspat 30%, zeolit sintetic 10%, stearat
de calciu 5%.

Exemplul 6. Compozitie de pulbere uscata pentru stingerea incendiilor, constand din:
bicarbonat de sodiu 5%, carbonat de sodiu 10%, carbonat de calciu 10%, uree aditivata
antiaglomerare 5%, feldspat 25%, zeolit sintetic 20%, fosfat trisodic 10%, sulfat de sodiu
anhidru 10%, stearat de calciu 5%.

Exemplul 7. Compozitie de pulbere uscata pentru stingereaincendiilor, constand din:
carbonat de sodiu 10%, uree aditivata antiaglomerare 5%, feldspat 10%, zeolit sintetic 20%,
fosfat trisodic 20%, sulfat de sodiu anhidru 30%, stearat de calciu 5%.

Exemplul 8. Compozitie de pulbere uscata pentru stingerea incendiilor, constand din:
carbonat de sodiu 30%, carbonat de calciu 30%, uree aditivata antiaglomerare 10%, fosfat
trisodic 10%, sulfat de sodiu anhidru 15%, stearat de calciu 5%.

Exemplul 9. Compozitie de pulbere uscata pentru stingerea incendiilor, constand din:
bicarbonat de sodiu 10%, carbonat de sodiu 10%, carbonat de calciu 25%, uree aditivata
antiaglomerare 15%, feldspat 25%, fosfat trisodic 10%, stearat de calciu 5%.
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Exemplul 10. Compozitie de pulbere uscata pentru stingerea incendiilor, constand
din: bicarbonat de sodiu 15%, hidroxi-carbonat de magneziu pentahidrat sau carbonat de
magneziu 5%, carbonat de sodiu 10%, carbonat de calciu 30%, uree aditivatd antiaglo-
merare 15%, sulfat de sodiu anhidru 20%, stearat de calciu 5%.

Exemplul 11. Compozitie de pulbere uscata pentru stingerea incendiilor, constand
din: bicarbonat de sodiu 45%, carbonat de sodiu 5%, hidroxi-carbonat de magneziu penta-
hidrat sau carbonat de magneziu 5%, uree aditivatd antiaglomerare 5%, feldspat 35%,
stearat de calciu 4%, rasina siliconica 1%.

Exemplul 12. Compozitie de pulbere uscata pentru stingerea incendiilor, constand
din: bicarbonat de sodiu 50%, carbonat de sodiu 15%, carbonat de calciu 10%, uree aditivata
antiaglomerare 5%, feldspat 15%, stearat de calciu 4%, rasina siliconica 1%.

Exemplul 13. Compozitie de pulbere uscata pentru stingerea incendiilor, constand
din: bicarbonat de sodiu 55%, carbonat de sodiu 10%, carbonat de calciu 10%, uree aditivata
antiaglomerare 5%, feldspat 15%, stearat de calciu 4%, rasina siliconica 1%.

Exemplul 14. Compozitie de pulbere uscata pentru stingerea incendiilor, constand
din: bicarbonat de sodiu 70%, uree aditivatd antiaglomerare 5%, feldspat 20%, stearat de
calciu 4%, rasina siliconica 1%.

Exemplul 15. Compozitie de pulbere uscata pentru stingerea incendiilor, constand
din: bicarbonat de sodiu 45%, hidroxi-carbonat de magneziu pentahidrat sau carbonat de
magneziu 5%, uree aditivata antiaglomerare 5%, feldspat 30%, zeolit sintetic 10%, stearat
de calciu 4%, rasina siliconica 1%.

Exemplul 16. Compozitie de pulbere uscata pentru stingerea incendiilor, constand
din: bicarbonat de sodiu 5%, carbonat de sodiu 10%, carbonat de calciu 10%, uree aditivata
antiaglomerare 5%, feldspat 25%, zeolit sintetic 20%, fosfat trisodic 10%, sulfat de sodiu
anhidru 10%, stearat de calciu 4%, rasina siliconica 1%.

Exemplul 17. Compozitie de pulbere uscata pentru stingerea incendiilor, constand
din: carbonat de sodiu 10%, uree aditivata antiaglomerare 5%, feldspat 10%, zeolit sintetic
20%, fosfat trisodic 20%, sulfat de sodiu anhidru 30%, stearat de calciu 4%, rasina
siliconica 1%.

Exemplul 18. Compozitie de pulbere uscata pentru stingerea incendiilor constand
din: carbonat de sodiu 30%, carbonat de calciu 30%, uree aditivatd antiaglomerare 10%,
fosfat trisodic 10%, sulfat de sodiu anhidru 15%, stearat de calciu 4%, rasina siliconica 1%.

Exemplul 19. Compozitie de pulbere uscata pentru stingerea incendiilor, constand
din: bicarbonat de sodiu 10%, carbonat de sodiu 10%, carbonat de calciu 25%, uree aditivata
antiaglomerare 15%, feldspat 25%, fosfat trisodic 10%, stearat de calciu 4%, rasina
siliconica 1%.

Exemplul 20. Compozitie de pulbere uscata pentru stingerea incendiilor, constand
din: bicarbonat de sodiu 15%, hidroxi-carbonat de magneziu pentahidrat sau carbonat de
magneziu 5%, carbonat de sodiu 10%, carbonat de calciu 30%, uree aditivatd antiaglo-
merare 15%, sulfat de sodiu anhidru 20%, stearat de calciu 4%, rasina siliconica 1%.
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Revendicare

Pulbere uscata, antiincendiara, compatibila cu spumati activi, de tip bicarbonat de
sodiu sau potasiu, caracterizata prin accea ca este constituitd, in procente masice, din
5...70% bicarbonat de sodiu, pana la 30% carbonat de sodiu, pana la 30% carbonat de
calciu, pana la 5% hidroxicarbonat de magneziu pentrahidrat sau carbonat de magneziu,
5...15% uree, pana la 35% aluminosilicati naturali, pana la 20% zeolit sintetic, pana la 20%
fosfat trisodic, pana la 30% sulfat de sodiu anhidru, 1...5% stearat de calciu, pana la 2%
aditiv siliconic, pulberea fiind compatibila cu spumanti ecologici, de tip sintetic sau proteic,
cu coeficient greu, mediu si inalt de expansiune.

Editare si tehnoredactare computerizatd - OSIM
Tiparit la: Oficiul de Stat pentru Inventii gi Marci
sub comanda nr. 443/2012
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