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Inventia se refera la un cuplaj centrifugal cu incarcare progresiva, cu inel de lichid,
care transmite un cuplu de la un motor electric la 0 masina de lucru.

Este cunoscut un ambreiaj hidrodinamic (FR 2286320), care are un grup pompa
hidrostatica/motor, cu raport de transmisie variabil, avand un arbore de intrare si un arbore
de iesire, un prim mecanism diferential, care are un prim organ de intrare antrenat de
arborele de iesire, un al doilea organ de intrare apt sa fie legat selectiv prin mijloace de
cuplare, fie la acest prim organ de cuplare fie la arborele de intrare, si un organ de iesire
antrenat de organul de intrare, un al doilea mecanism diferential, care are doua organe de
intrare antrenate de organul de iesire al primului mecanism diferential si de arborele de
intrare, si un organ de iegire antrenat de acest organ de intrare, precum si un dispozitiv de
incetinire hidrodinamic, legat la cel de-al doilea organ de intrare al primului mecanism
diferential si apt sa fie pus in lucru prin introducerea de lichid.

Este cunoscut de asemenea un ambreiaj hidraulic planetar (US 3404761), la care
migcarea se transmite de la arborele conducator la arborele condus prin intermediul unei
transmisii planetare, care este cuplata in momentul in care se obtureaza un circuit hidraulic
prin intermediul unei bucse culisante.

Mai este cunoscut cuplajul TurboSyn, hidrodinamic si centrifugal, produs de firma
Voith. Cuplajul hidrodinamic realizeaza cuplarea treptatd a arborelui condus la cel
conducétor, peste o anumita turatie, intregul moment motor fiind transmis de cuplajul
centrifugal cu frictiune, raportul de transmitere al miscarii fiind egal cu unitatea. Masele de
centrifugare sunt sectoare ale rotorului turbinei.

Se cunoaste totodata cuplajul Rotomec produs de Westcar, la care arborele motor
pune in migcare un cuplaj hidrodinamic ce transmite migcarea la un cuplaj centrifugal cu
frictiune. La turatia de functionare in regim stabilizat, momentul motor este transmis in
intregime de cuplajul centrifugal, raportul de transmitere fiind egal cu unitatea.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este realizarea unei transmiteri de cuplu
lind, progresiva, de la un motor electric la o masina de lucru.

Cuplajul centrifugal cu incarcare progresiva, cu inel de lichid, care transmite un cuplu
de la un motor electric la 0 masina de lucru, este constituit dintr-o transmisie planetara la
care migcarea se introduce printr-o carcasa si se transmite prin intermediul unor arbori
sateliti si al unor tambure, imersate partial intr-un inel de lichid, format prin centrifugare, la
nigte roti intermediare si prin acestea la o coroana cu dantura interioara, tamburele se umplu
cu lichid din inelul format prin centrifugare, numai atunci cand niste capace ale tamburelor
ocupa pozitii corespunzatoare, determinate de migcarea de comanda a unor parghii, precum
si dintr-un sistem de comanda al cuplarii si decuplarii, in functie de turatie, care este
constituit din minimum doua piese de centrifugare, fiecare montata cu céate un bolt, la una
din extremitatile unei parghii, in aceasta extremitate fiind montat si capatul unei tije a unui
piston, care poate culisa intr-un bloc, cele doua parghii fiind montate cu a doua extremitate
pe un suport fix cu niste bolturi, pe fiecare parghie fiind montata si cate o rola cu un bolt,
rolele fiind in contact cu un impingator central, asamblat prin minimum patru bolturi cu
minimum patru impingatoare satelit, pe fiecare impingator fiind montat cu céte un bolt, cate
un capac de obturare, si pe fiecare din impingatoarele satelit fiind prevazut cate un arc
elicoidal, de readucere.

Prin utilizarea cuplajului centrifugal cu incarcare progresiva, conform inventiei, se
obtin urmatoarele avantaje:

- raportul de transmitere in regim stabilizat este egal cu unitatea, momentul transmis
fiind creat exclusiv de forte centrifuge;

- randamentul unei transmisii cu un astfel de cuplaj este maxim, lucru foarte important
la transmiterea puterilor mari;
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- pornire lind, progresiva, a masinii de lucru, ceea ce se traduce prin diminuarea
substantiala a curentului absorbit de motorul electric, cu consecinte pozitive asupra regimului
termic al acestuia;

- posibilitatea de reglare a timpului de accelerare pana la turatia de regim;

- la suprasarcini, permite rotirea relativa a arborelui condus fata de cel conducator,
fiind exclusa supraincalzirea motorului electric;

- amortizarea gocurilor;

- posibilitatea de modificare a momentului maxim transmis prin schimbarea raportului
de transmitere al angrenajului, in cazul utilizarii $i cu rol de cuplaj limitativ de moment;

- ofera posibilitatea de montare a unor frane atat pe partea condusa, cét si pe cea
conducatoare;

- are un numar redus de piese componente, cu forme simple;

- are o constructie compacta si o fiabilitate ridicata.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...9,
care reprezinta:

- fig. 1, o sectiune transversala prin cuplaj;

- fig. 2, o sectiune cu un plan I-l, redat in fig. 1, care prezinta partea de comanda a
cuplarii;

- fig. 3, o sectiune cu un plan lI-Il, redat in fig. 2, prin axa cuplajului $i axa suportului
unui capac de obturare, in pozitia de transmitere a cuplului maxim;
- fig. 4, o sectiune cu un plan lll-lll, redat in fig. 1, cuplajul fiind in pozitia de

transmitere a cuplului maxim;

- fig. 5, o sectiune cu un plan V-1V, redat in fig. 1, care prezinta transmisia planetars;

- fig. 6, o sectiune partiald cu un plan V-V redat in fig. 5, prin roata intermediara a
transmisiei planetare;

- fig. 7, vedere spatiala a capacului pentru obturarea tamburului de incarcare;

- fig. 8, vedere spatiald a capacului carcasei;

- fig. 9, vedere spatiala a impingatorului central.

Cuplajul centrifugal cu incarcare progresivd, conform inventiei, are doua parii
principale, si anume o parte A, de transmitere a cuplului si o parte B, de comanda a
ambreierii.

Partea de transmitere a cuplului A este formata dintr-o carcasa 1, prinsa, cu niste
suruburi 3, niste saibe elastice 4 si niste stifturi 35, pe un capac 2 al carcasei. Capacul 2 al
carcasei este fixat, cu o pand, pe arborele motorului electric, nefigurat. in carcasa 1 sunt
montati niste arbori 15, pe niste ruimenti etansati, 6 si 16, fixati axial cu niste inele elastice
7, 11, 18, cu niste inele de distantare 12, si cu niste bucse de distantare 13. Pe arborii 15
sunt montate, cu niste pene 21, niste roti satelit 22, fixate axial cu niste suruburi 23, niste
saibe elastice 24 si nigte saibe plate 25.

Pe arborii 15 sunt montate, cu niste pene 14, si niste tambure cilindrice 32 ,cu
niste alveole a si b, jumatate dintre alveole fiind obturate in timpul functionarii cu niste
capace 66.

Pe carcasa 1 este montat si un corp 17 al unor lagare intermediare, cu niste suruburi
30, niste saibe 31 si niste stifturi 79. Pe capacul 2 sunt montate niste dopuri 36 de
umplere/golire a lichidului de lucru din carcasa 1. Etansarea incintei carcasei 1 se face cu
o garnitura plata 5. Alezajul capacului 2 este obturat cu un capac 8, fixat axial cu un inel 9
de siguranta.
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Rotile satelit 22 angreneaza cu niste roti intermediare 76, montate in corpul 17 al
lagarelor intermediare, pe niste rulmenti etansati 73, fixati axial cu niste inele de siguranta
77 si 78, rulmentii fiind montati pe niste axe 74, fixate axial cu niste inele de siguranta 75.
Rotile intermediare 76 angreneaza cu o coroana dintata 19 cu dantura interioara, fixata cu
niste stifturi 29, niste suruburi 26, niste piulite 27 si niste saibe elastice 28, pe un suport 20,
montat pe arborele masinii de lucru, nefigurata.

Pentru ungerea angrenajelor, se utilizeaza un lubrifiant solid, solutie viabila tinand
seama de timpul relativ scurt de accelerare a cuplajului, perioada in care au loc rotatii ale
rotilor dintate componente.

Partea de comanda a cuplarii B este compusa din doua subansambluri de deplasare
a capacelor 66, subansambluri dispuse axial-simetric fata de axa cuplajului. in componenta
fiecarui subansamblu intra niste piese de centrifugare 49, asamblate cu niste bolturi 46, niste
saibe 47 si niste splinturi 48, cu niste parghii 54, montate cu niste bolturi §9, niste saibe 60,
niste splinturi 61, pe un suport 10, fixat pe capacul 2, cu un stift filetat 38. Pe parghiile 54,
sunt montate, niste role 85, cu nigte bolturi 70, niste saibe 71, niste splinturi 72. Piesele de
centrifugare 49 sunt asamblate cu bolturile 46, saibele 47, splinturile 48 si cu un piston 45,
care se poate deplasa intr-un bloc 53, prevazut cu ulei, etansarea pistonului 45 facandu-se
cu un inel 43 tip "O", montat intr-un dop filetat 44. Pe blocul 53 sunt montate niste racorduri
37 ale unor conducte elastice 39 si un surub-obturator 40, asigurat cu o piulitd 41. in blocul
53 este amplasat si un piston de echilibrare-compensare 50, pozitionat prin filet, asigurat
contra autodesfacerii cu o piulita 51 si etansat cu un inel 52 de tip "O". Obturarea alezajului
pistonului de echilibrare-compensare se face cu un dop filetat 33 si cu o saiba 34. Un dop
42 obtureaza orificiul de umplere/golire a blocului. Blocul 53 este montat pe suportul 10 cu
niste bolturi 56, niste saibe 57, niste splinturi 58.

Rolele 55 sunt in contact cu un impingator central 63, amplasat pe suportul 10, pe
care se poate deplasa, dupa directia axei cuplajului. Nigte arcuri elicoidale 69 mentin in
contact impingatorul central 63 cu niste impingatoare satelit 64, pe care sunt fixate capacele
66 cu niste bolturi 65. Rotirea, in jurul axei cuplajului, a impingatorului central 63 si in jurul
axelor proprii ale impingatoarelor satelit 64 este interzisa de niste stifturi 62.

Etansarea incintei carcasei 1, la nivelul contactului capacelor 66 cu capacul 2 al
carcasei, se realizeaza cu niste inele tip "O" 67, fixate axial cu niste saibe 68.

La pornirea motorului electric, adica la punerea in migcare de rotatie a carcasei 1, in
interiorul acesteia se formeaza un inel de lichid. Satelitii 22 se rotesc in jurul axei cuplajului
in angrenare, prin rotile intermediare 76, cu coroana 19 cu danturd interioara, fixa in
momentul imediat ulterior pornirii motorului electric.

Cupele tamburelor, neobturate imediat ulterior pornirii, se scufunda succesivin inelul
de lichid, se umplu cu lichid si se golesc dupa iesirea din inelul de lichid. in aceasta situatie,
asupra tamburelor 32 actioneazd numai frecarea de disc, care genereazd cupluri
nesemnificative. Piesele de centrifugare 49 se indeparteaza de axa cuplajului, parghiile 54
se rotesc in jurul bolturilor §9, iar rolele 55 deplaseaza impingatorul central 63 dupa directia
axei, care deplaseaza impingatoarele satelit 64 si implicit capacele 66 spre tamburele 32.
Marimea intervalului de timp de la pornirea motorului electric pana la contactul capacelor 66
cu tamburele 32 este determinata de marimea fortelor centrifuge ale maselor componentelor
ce serotesc in jurul bolturilor 56 si 59, de rezistenta hidraulica a traseului care face legatuara
intre incintele marginite de cele doua fete ale pistonului 45 si de rigiditatea arcurilor elicoidale
69. Rezistenta hidraulica este determinaté de marimea spatiul inelar dintre alezajul conic din
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blocul 63 si varful conic al surubului-obturator 40. Sub o anumita distanta dintre capacele 66
si tamburele 32, se declanseaza un proces de umplere partiald a cupelor din dreptul
capacelor. Forta centrifuga a lichidului din cupe genereazd momente faté de axele satelitilor,
momente care cresc treptat cu diminuarea distantei dintre tamburele 32 si capacele 66.
Fortele centrifuge F_, ale maselor de lichid din cupele obturate dau momentele M., care se
transmit coroanei 19, amplificate cu raportul de transmitere al angrenajului si la valoarea M,
totala, superioara valorii cuplului Mg rezistent. Coroana 19 se va pune in miscare de rotatie,
realizdndu-se treptat legarea motorului electric de masgina de lucru. Marimea fortelor F_,
centrifuge, deci si cea a momentului M,, este determinaté de dimensiunile tamburelor 32, de
volumul total al cupelor a si b, si de densitatea lichidului din carcasa. Dimensiunile cupelor
sunt astfel calculate, incét cuplul generat de forta centrifuga a lichidului dintr-o cupa a este
egal cu cel generat de forta centrifugd a lichidului dintr-o cupa b, ceea ce are ca efect
cuplarea fara socuri.

in regim de functionare stabilizatd, scurgerile de lichid din cupele obturate de
capacele 66 sunt nule, nu exista miscari de rotatie relativa a satelitilor 22 fata de rotile inter-
mediare 76 si fata de coroana 19, raportul de transmitere de la motorul electric la masina de
lucru fiind egal cu unitatea. La functionarea stabilizat&, cand juméatate din cupele tamburelor
sunt obturate, numarul de cupe pline cu lichid depinde de marimea momentului rezistent.

in caz de suprasarcina, adica la un cuplu M rezistent care depaseste suma cuplurilor
create de fortele centrifuge care se exercitd asupra lichidului din cupe, tamburele 32 cu cupe
se rotesc in acelasi sens ca si la incarcare, iar cupele se golesc in interiorul inelului de lichid,
aparand astfel o alunecare intre partile conducatoare si cele conduse ale cuplajului. in
aceasta situatie, daca forta de impingere a capacelor creeaza o presiune de contact minima,
adica aceea care sa asigure etansarea cupelor obturate, se evita incalzirea generata de
frecarea dintre capacele 66 si tamburele 32.

Pentru realizarea, la turatia de functionare, a unei presiuni de etangare constanta pe
suprafata de contact, axele impingatorilor satelit 64 trebuie sa fie situate pe directiile
rezultantelor cAmpurilor de presiune din cupele obturate.

La oprirea motorului electric, fortele date de masele de centrifugare dispar, iar arcurile
elicoidale 69 indeparteaza capacele 66 de tamburele 32.
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Revendicare

Cuplaj centrifugal cu incarcare progresiva, cu inel de lichid, care transmite un cuplu
de la un motor electric la 0 masina de lucru, caracterizat prin aceea ca este constituit
dintr-o transmisie planetara (A) la care miscarea se introduce printr-o carcasa (1) si se
transmite prin intermediul unor arbori sateliti (15) si al unor tambure (32), imersate partial
intr-un inel de lichid, format prin centrifugare, la niste roti intermediare (76) si prin acestea
la 0 coroana (19) cu dantura interioara, tamburele (32) se umplu cu lichid din inelul format
prin centrifugare, numai atunci cand niste capace (66) ale tamburelor (32) ocupa pozitii
corespunzatoare, determinate de migcarea de comanda a unor parghii (54), precum si dintr-
un sistem de comanda (B) al cuplarii $i decuplarii, in functie de turatie, care este constituit
din minimum doua piese de centrifugare (49), fiecare montata cu cate un bolt (46), la una din
extremitatile unei parghii (54), in aceasta extremitate fiind montat si capatul unei tije a unui
piston (45), care poate culisa intr-un bloc (53), cele doua parghii fiind montate cu a doua
extremitate pe un suport fix (10), cu niste bolturi (56), pe fiecare parghie fiind montata si cate
orola (685), cu un bolt (70), rolele fiind in contact cu un impingator central (63), asamblat prin
minimum patru bolturi (62) cu minimum patru impingatoare satelit (64), pe fiecare impingator
find montat, cu cate un bolt (65), cate un capac de obturare (66), si pe fiecare din
impingatoarele satelit, fiind prevazut cate un arc elicoidal (69), de readucere.
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