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Inventia se referd la un reazem multifunctional, confi-
gurat cu ajutorul unei metode de calcul, destinat dispo- /
zitivelor de orientare gi fixare a semifabricatelor. R
Reazemul conform inventiei este alcatuit dintr-un corp oo / (3) (4) (5)
(1) cutalpd, in care se deplaseazd un element (2) mobil i | ES N / /
monobloc, in zona de contact cu un semifabricat, sub .’ sl p
actiunea unui arc (7) de compresiune, pozitionat cu H |
ajutorul unei pene (7) si blocat prin rotirea unei rozete ' »
(4) si prin deplasarea unui plunjer (3) dintr-o bucsa (5) I —
de sustinere demontabil3. (1) — 1 1t l i@ —
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METODA DE CALCUL SI REAZEM
MULTIFUNCTIONAL PENTRU CONSTRUCTIA
DISPOZITIVELOR

Inventia se referd la un nou tip de reazeme multifunctionale, modularizate,
configurate cu ajutorul unei metode de calcul pe care o propunem pentru
constructia dispozitivelor de orientare si fixare a semifabricatelor.

Sunt cunoscute reazeme principale fixe sau mobile pentru suprafete plane,
cilindrice, sferice, conice sau alt tip de suprafete, reazeme principale, reglabile sau
autoreglabile, cu rol de orientare-pozitionare certd si constantd a semifabricatelor in
dispozitive pentru executia operatiilor de prelucrare, asamblare si control. O alta
categorie de reazeme sunt cele suplimentare cu asezare ulterioard sau cele cu
autoasezare §i blocare ulterioard care participd, ca si cele fixe si mobile, la
realizarea ansamblului dispozitiv dar care au rolul de rigidizare a piesei de prelucrat
si de prevenire a deplasarilor, fard sd anuleze grade de libertate acesteia, la
operatiile tehnologice unde sunt utilizate. Solutiile sunt descrise in literatura de
specialitate de autorii Ion Stdnescu si Voicu Tache (Dispozitive pentru Masini-
Unelte. Proiectare si constructie, Editura Tehnica, Bucuresti, 1979), Sanda-Vasii
Rosculet (Proiectarea dispozitivelor, Editura Didactica si Pedagogicd, Bucuresti,
1982), Voicu Tache, lon Ungureanu, Constantin Stroe (Elemente de proiectare a
dispozitivelor pentru Masini-Unelte, Editura Tehnica, Bucuresti, 1985) dar si In
cataloagele unor firme din tard si strdinitate care fabricd si comercializeaza
dispozitive.

Dezavantajele acestor reazeme constau In aceea cd, sunt constructii

specifice intr-o multitudine de variante care nu pot fi evaluate In mod obiectiv ca

precizie, au o singurd functiune, aceea de % rientare sau rigidizare, cu caracteristici
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cinematice, constructive, tehnologice si economice limitate strict la tipul si
dimensiunile suprafetei semifabricatului, natura operatiei executate, sunt inglobate
in corpul dispozitivelor speciale de orientare si fixare care nu se pot adapta rapid si
economic la modificdrile ce apar in documentatia tehnica sau la nivelul sistemului
tehnologic si nu pot fi reconfigurate sau reutilizate pentru alte aplicatii.

Metoda de calcul si reazemele multifunctionale pentru constructia
dispozitivelor, conform inventiei, elimina dezavantajele mentionate prin aceea ca se
pune la dispozitia utilizatorilor modalitatea de a calcula erorile determinate de
constructia reazemelor si posibilitatea de a le configura ca ansambluri de structuri
modulare, independente si flexibile, cu precizie si productivitate ridicatd pentru
orice tipodimensiuni de semifabricate si operatii tehnologice de prelucrare,
asamblare si control. Acest tip de reazem este compus dintr-un corp cu talpa, care
se pozitioneaza si se refixeaza pe placa de baza sau altd zond a dispozitivului, in
care gliseazd un element de orientare mobil, demontabil, monobloc la zona de
contact cu semifabricatul sau cu capete schimbabile care au o multitudine de
functiuni din punct de vedere cinematic, constructiv, tehnologic si economic
datoritd elementelor specifice tipului de suprafati a piesei de prelucrat.
Configurarea si reconfigurarea elementelor modulare din structura sa ii confera
caracteristica de reazem fix cand elementul de orientare nu are mobilitate, poate fi
un reazem mobil de orientare cadnd nu are blocare sau poate fi reazem cu
autoasezare si blocare ulterioara de orientare, de orientare si fixare sau de orientare-
fixare-rigidizare. Pe acelasi corp de reazem si cu elementele modulare ce-l1 compun
se obtine, prin combinare $i recombinare, o multitudine de variante constructive cu
caracteristici, functiuni si performante diferite.

Problema pe care o rezolva inventia este c&, prin constructia simpld, robusta
si flexibila, acest reazem multifunctional, modularizat, ce intrd in componenta

dispozitivelor de orientare si fixare a semifabri@atelor, asigurd o cre$tere certd a
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performantelor de precizie, productivitate si adaptabilitate ale echipamentului
tehnologic si o simplificare a tehnologiei din procesele de prelucrare, asamblare sau
control.

Metoda de calcul si reazemele multifunctionale prezintd urmatoarele
avantaje:

- creste precizia de prelucrare prin configurarea unui reazem
multifunctional ale carui componente sunt stabilite pe baza metodei de calcul
propuse in vederea diminudrii erorilor de constructie ale acestuia;

- creste productivitatea datoritd caracteristicii multifunctionale de orientare,
fixare si rigidizare simultan-succesiva dar si prin tipul de actionare mecanicd sau
hidraulica a subsistemului de blocare al reazemului;

- creste gradul de flexibilitate al echipamentului tehnologic si al
tehnologiilor de fabricatie, determinate de constructia modulard a componentelor
din structura reazemelor pentru dispozitive;

- realizeaza cu usurinta, foarte rapid si cu un nivel redus al costurilor, o
diversitate de tipodimensiuni pentru reazeme multifunctionale prin configurarea si
reconfigurarea structurilor modulare ale acestora;

- solutiile de structuri modulare propuse pentru constructia reazemelor
multifunctionale elimind proiectarea si executia unui numar mare de componente si
subansambluri pentru realizarea dispozitivelor speciale sau modulare;

- structurile modulare reglabile din componenta reazemelor permit corectia
erorilor de proiectare si executie ale dispozitivelor.

- se reduc, in mod substantial, timpul si costurile de echipare sau adaptare

tehnologica a fabricatiei.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legdturd cu

fig.1...6 ce reprezinta: j
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- fig.1, modelul cinematic generalizat al reazemului cu bolt mobil pentru
calculul erorilor de orientare-pozitionare, determinate de constructia si functionarea
acestuia;

- fig.2, sectiune principald prin reazemul cu autoasezare si blocare ulterioara
multifunctional, ce are elementul mobil, schimbabil si monobloc la suprafata de
contact cu semifabricatul;

- fig.3, vedere de sus a reazemului multifunctional, cu element mobil
monobloc si subsistemul de blocare reconfigurabil in trei pozitii la 90°;

- fig.4, sectiune principald prin reazemul cu autoasezare si blocare
ulterioard, multifunctional, cu elementul mobil ce are capete schimbabile la
suprafata de contact cu semifabricatul;

- fig.5, sectiune principald prin reazemul cu autoasezare si blocare
ulterioard, multifunctional ce are elementul mobil de tip bridd L cu capete
schimbabile la suprafata de contact cu semifabricatul;

- fig.6, sectiune principald prin reazemul fix de orientare cu capete
schimbabile, derivat din reazemul mobil multifunctional.

Metoda de calcul pentru stabilirea structurii si constructiei reazemelor
multifunctionale din componenta dispozitivelor de orientare si fixare a
semifabricatelor, conform inventiei, are la bazd modelul cinematic al reazemului
cu bolt mobil.

in cazul general, precizia de orientare-pozifionare pentru realizarea cotei
L™ este influentatid de jocul functional probabilistic (Js1) dintre bolt si bucsa de
uzurd, ce determind deplasarea HK la care se adauga abaterile de coaxialitate intre
interiorul si exteriorul bucsei de uzura (e) si intre alezajul din reazem si centrajul
reazemului in placa de bazid (e;). Am notat cu |, lungimea de ghidare a boltului

mobil si cu H, inaltimea de contact a boltului cu semifabricatul.

0 coslD. wed

S L —— N/ ’:K"

%5



~2010-00251- -
18 -03- 2010

Precizia, exprimatd ca eroare de orientare-pozitionare a constructiei
. TL . A - . - A
reazemului pentru cota L', considerand ca boltul mobil se deplaseazd in ambele

sensuri, este:

€ocs (L) =2 (1 + € + Jg,,1/2 + HK)

Se apreciazi ci abaterile dimensionale si cele de pozitie nu sunt la valori
extreme, se insumeaza probabilistic, devin Jg, _’m , egte—,jel +e’ si
se obtine:

Eocs (L) = 2(y/fe] +€7 +Jjp1/2 + HK)

La rotirea boltului fati de punctul A, A DAE =X CAB= AHAK =y

Din A AHK (aproximat ca dreptunghic cu suficienta precizie in practicd):

HK =HA *tgy= H* tgy

in A ABD : AD =VAB® +BD* =/’ +D?
Din A AFE (AE =AD):
lmm \/12 + D12 - d12m1n \/12 + (Dlmax + d]mm ) (Dlmax - dlmin ) =

= \/f-i- Dlmax J + dlmm

GE=BF=AF—AB=\/E+D1 ], +d

AF=,/AD* -d

-l

Imin

Din A DGE, aproximand cu suficientd precizie arcul DE cu ipotenuza

triunghiului, se exprima:
DE = VDG’ +GE’ =

= 3, +2% 1 4D, %1, +d,, *], ~2%] 14D

Imax prl +d]min *prl

. D . DE
Din triunghiul isoscel DAE: sin y/2 = DE , Y= 2%arcsin
2AD 2AD

)

7L A Lol
g@, e A ETE Aty [ Y

. , . D
Inlocuind HK = H_ * tgy devine: HK = H_ * tg (2arcsin 2A1i)
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Relatia generald care exprima precizia unui reazem mobil este:

€ocs (L) = 2[Je? +e? +./A? +a’ /2 + H, * tg (2arcsin 2]?;:3 )]

Rezultatul acestui calcul impune o anumitd structurd, constructie si
functiuni ale reazemului care sa asigure cu certitudine precizia si performantele de
prelucrare cerute in documentatia tehnologica.

Reazemul cu autoagezare si blocare ulterioara multifunctional, conform
inventiei, este alcatuit dintr-un corp cu talpd 1 in care gliseazi elementul de
orientare mobil 2, cu suprafata activd monobloc la contactul cu semifabricatul, sub
actiunea arcului de compresiune 7, pozitionat de pana speciald 6 si blocat prin
rotirea rozetei 4 si deplasarea plunjerului 3 din bucsa de sustinere demontabili 5.

Structura acestui tip de reazem este in totalitate constituitd din componente
modulare schimbabile, reglabile care permit obtinerea unor caracteristici si
functiuni noi din punct de vedere cinematic, tehnologic, constructiv $i economic,
prin inlocuirea elementului mobil 2 cu elementele 10, 11, 12, 13, 14 monobloc la
suprafata de contact cu semifabricatul.
reconfigurat usor sistemul de blocare in trei pozitii la 90°, modificarea suprafe‘;elor
active de contact cu semifabricatul prin utilizarea capetelor schimbabile 16, 17, 18,
19, 20, 21, 22 pe elementul mobil 15 precum si realizarea unor functiuni multiple
de reazem fix de orientare cu capete schimbabile 23, reazem mobil de orientare,
reazem mobil de orientare-fixare, reazem mobil de orientare-fixare-rigidizare
principal sau suplimentar, ca in celelalte situatii. Pe aceeasi structurd se poate
obtine un alt tip de reazem cu bridda L 24 pentru orientare-fixare-rigidizare,
addugand elementele 28§, 26, 27, 28.

Caracterul multifunctional al acestui tip de reazem, conform inventiei, este
asigurat de structura modulard a componentelor sale ce pot fi reconfigurate usor,

3l Mpcl e/
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rapid si economic prin inlocuirea elementului mobil sau doar schimbarea capetelor
de contact cu semifabricatul, cu rol de orientare, fixare si rigidizare pe mai multe
directii, in sensuri diferite, actionare multipozitionala dar si pentru posibilitatea de a
fi utilizate in constructia dispozitivelor speciale sau modulare de orientare si fixare

a diverselor tipodimensiuni de semifabricate.
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REVENDICARI

1. Reazem multifunctional pentru constructia dispozitivelor, realizat pe baza
metodei de calcul propusd, caracterizat prin aceea ca este alcatuit din structuri
modulare, flexibile si reconfigurabile pe corpul cu talpd (1), in care se deplaseazi
elementul mobil (2) monobloc in zona de contact cu semifabricatul, sub actiunea
arcului de compresiune (7), pozitionat de pana speciald (6), ce poate fi blocat prin
rozeta (4) si deplasarea plunjerului (3) din bucsa de sustinere demontabild (5), cu
rol de reazem fix de orientare, reazem mobil de orientare, reazem mobil de
orientare §i fixare, reazem principal sau suplimentar de orientare, fixare si

rigidizare.

2. Reazem multifunctional pentru constructia dispozitivelor, conform
revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci, elementul mobil (15) sau cel cu bridd L
(24) au in zona de contact cu semifabricatul capetele schimbabile (16), (17), (18),
(19), (20), (21), (22) sau (25), (26), (27), (28) cu caracteristici §i performante
diferite din punct de vedere cinematic, constructiv, tehnologic si economic, iar
subsistemul de blocare (3), (4), (5) multipozitional poate fi actionat pe directie

longitudinala sau la 90° in stinga ori in dreapta.
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