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Prezenta inventie se reterd la un mecanism de ceas, foarte simplu din punct de vedere
a partilor componente si deosebit de atragator ca si aspect si functionalitate. actionat fic clasic.
fie cu electromagneti, care isi gdseste aplicabilitate atat in familia ceasurilor mecanice. c¢af -
in cea a ceasurilor electromecanice, de la ceasurile de mana si pand la orologii. ale cai:.
puncte de interes suplimentar celui tehnic, adica reducerea numarului de roti din angrenay ls
sau chiar la doud, precum si prezenta unei roti satelit in angrenajul cinematic. sau a rotilor «:
clichet, sunt piesele componente cinematice in majoritatea lor transparente si carc suvin.
utilizate si in afisarea orei, elimindndu-se astfel ardtatoarele orar si/sau minutar clas
cunoscute sub numele de ,,limba micad” si ,,limba mare”.

Dc-a lungul timpului, modalitatea de masurare a timpului a cunoscut o evolut:
spectaculoasd, ceea ce a determinat ca si ccasurile, ca instrumente de masurat timpul «a

cunoascd extrem de multe variante constructive, devenind chiar mai mult decat simp

¢
instrumente utile si indispensabile. adica bijuterii. .

Majoritatea ceasurilor au mecanisme cinematice cu roti dintate, destul de complicate.
al caror numar minim este de 4 roti dintate, pentru obtinerea unui raport de transmisic de 1 |2
intre roata minutard (aratatorul minutar) si roata orara (ardtatorul orar), fari a punc j.:
socoteald sursa de miscare, rotile fiind dispuse pe mai multe axe. Majoritatea ceasuriio:
cunoscute au cadranul mat, inscriptionat cu cifre si litere si un capac transparent care perimit
vizualizarea acestora, dar mecanismul ceasului nu este vizibil $i nmici nu este implica
afisarea orci exacte. Dezavantajul comun al acestor solutii tehnice este numarul mare de pic
componente.

Sc pare c¢d ideea realizdril unui ceas transparent a mat fost exersatd. si anume 1
modelul de utilitate cu nr. CN 2722299, cu titlul , Transparent clock with big wheel™. ad:
Ceas transparent cu roatd mare. care se refera la un ceas transparent cu transmisie de nivclul
trei, alcdtuit dintr-o consold, un pendul, un arc principal, un aratator, o furca de eliberarce s1 un
dispozitiv roatd de actionare, care contine o roatd conducdtoare. o roatd intermediard
(sccundara). o a treia roatd si o roata de eliberare. Dezavantajul acestui ceas este accla ¢d arv
multe piese componente. tapt care inducc o functionare mai complicatd. un risc man mave o
inducere de crori, datoritd numarului mare de roti ¢c transmit miscarea. precum st ato

taptului ca depunerea de impuritati (de exemplu: prat) afecteazd multe roti. a caror precisi



Nu la fel de spectaculoasda a fost evolutia modalititii de punere in miscare
mecanismului ceasurilor, aceasta rezumindu-se, in cele mai multe cazuri fie la un wic
tensionat, fie la un motoras electric.

Dezavantajul solutiei care utilizeaza ca sursd de miscare a angrenajul cinematic un arc
tensionat este acela al spatiului pe care il ocupa acest arc, al greutatii suplimentare pe carc o
aduce ceasului, precum si al necesitatii ca arcul sa fie periodic tensionat. adica ceasul si fie
.tras zilnic”. De asemenea, datorita deselor tensionari si detensiondri la care este supus arcul.
acesta se uzeaza in timp, este supus coroziunii datorata actiunii impuritatilor si umiditatit. 1ay
care duce la inducerea de erori in angrenaj si la distrugerea arcului.

Ceasurile care utilizeaza ca sursd de miscare motorase electrice prezintd ca dezavanta:
faptul c@ acest motoras este alimentat de la o baterie (care este de 1.5 — 3,0 V pentru ccasi
de mana). Dezavantajul acestei solutii este cauzat de bateria in sine, care are o duratd de vies
limitata. precum si de faptul cé@ ea poate fi afectatd in mod negativ de transpiratia mam p-
care sta ceasul. sau de umiditatea din aer sau ploaie, lucru care duce ia fenomcenul .
,curgere” a bateriei. Lichidul din baterie fiind acid afecteazd grav mecanismul ceasulun.
inducand erori de masurare prin corodarea rotilor din angrenaj.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia mea este simplificarca angrenajului
ceasului, prin reducerea numarului de roti si de axe, folosirea acestor roti pentru atisarea orei
masurate, precum §i utilizarea ca sursa de angrenare (miscare) a unui cuplu bobina - magnet.

Inventia mea rezolva aceste problemc prin faptul ca ceasul este format dintr-o sursa .
actionare, carc transmite miscarea la un mecanism planetar alcatuit dintr-o roata dimrai:
minutar, adica roata ardtatorului mare, purtitoare a unui ,semn’ ce ajuta la citirca or
montatd solidar cu o alta roatd dintatd conducétoare, care la raindul ei antrencaza roata dintat.
satelit orard. adica roata ardtdtorului mic. ce poartd inscriptionat un alt , semn’. roata
ghidata pe dantura interioard a corpului ceasului, toate cele trei roti fiind transparente. o
fitnd inscriptionate direct pe cadranul transparent al ceasului sau pe corpul ceasulur. astis
incat ora va fi indicata de pozitia ,.semnului” de pe roata orard §i respectiv minutard in tapes

cu scriptionarile de pe corpul ceasului sau de pe capac.

Avantajele inventiei mele sunt urmatoarele:

- Datoritd numarului redus de roti, trei roti sau chiar mai putine. in loc de patru. din

angrenajul ceasulul. precum si a faptului ¢d rotile sunt utilizate si pentru alr-ar.

T
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reduce greutatea ceasului, fapt care este foarte important atat la ceasurile de mana. «
st la orologii;

Datoritd numarului redus de roti din angrenajul ceasului, riscul inducerii de erori
cauzate de depunerea de praf sau alte impuritati inclusiv apd pe elementele
compQonente, este mult sau chiar complet redus;

Datorita faptului cd ceasul nu contine ,ardtatorul secundar”, mecanismul este
simplificat, el nenecesitand impulsuri secundare; '

Lipsa impulsurilor secundare determind caracterul silentios al ceasului:

Lipsa impulsurilor secundare determina un consum de energie redus. mccanisng
putand f1 pus in miscare $1 mentinut in miscare fardr consum mare de cnergie:

Solutia prezentatd permite montarea oricaror alte functii auxiliarc celei de baza. i+
ar t1 sisteme de alarma. sincronizarea sau reglarea automatd a orei exactce e
distanta, prin utilizarea undelor electromagnetice de la distanta:

Datorita cadranului si a elementelor componente transparente, ceasul poate ti reali i
in diferite variante estetice, dupa preferintd;

Datorita numarului redus de piese componente, mecanismul ceasului este foarte
aerisit, permitand astfel suplimentarea acestora cu alte piese care sd permita ca ceasul
sa arate nu numai ora exactd, dar si ciclurile lunii, cu o perioada de 28,5 zile/ rotatie.
Datorita numarului redus de roti din angrenajul ceasului, spatiul in care acesta luereaza
poate ti inchis ermetic, astfel incdt ceasul poate functiona sub apa, chiar si la mar
adancimi, indiferent de presiunea apei. De altfel, acesta spatiu de lucru al ceasuidsi
ermetizat fiind, poate fi umplut cu lichid transparent, sau colorat. obtinandu-se asti. -

efecte estetice deosebite.

Exemple de realizare practica a inventiei

Exemplul 1 - mecanism de ceas cu roata satelit

Mccanismul de ceas cu roatd satelit este format dintr-o sursd de enrgic. cum ar i

motorul (1) al carui ax (2) transmite migcarca la roata dintatd (3) care cste roata minutar i,

montatd pe acelasi ax (4) solidar cu roata dintatd (5) conducatoarc, mult mai mica. aceda~t.

fiind angrenatd cu roata dintatd satelit (6), adica roata dintatd orard care este ghidata p

dantura interioard (7) a corpului (8) al ccasului (fig.1).

Motorul (1) fumizeazd energia ¢e pune In miscare mecanismul ccasului si poate

electric sau mecanic, adica ceea ce este ultra cunoscut ca fiind un arc.

NAGY CSABA SANDOR {
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Roata dintatd (3) este roata ardtitorului mare din ceasurile clasice, adicd @
minutard, cu dinti speciali, si ea poartd marcat (inscriptionat) un ,,semn”, ce poate i un pur ¢
o linie, de orice culoare se doreste, care sd indice minutele, prin pozitia sa fatd -
inscriptiondrile de pe corpul sau capacul ceasului. Acest ,semn” poate 1 lipit pe roata prie
procedee la rece sau la cald. ,,Semnul” poate ti chiar o limba de ceas clasic confectionat i
metal (de exemplu, din aur, prin procedeul de galvanizare). Pentru acest ,,semn™ sub forma d«
limba (ardtator), se poate folosi si material plastic de culoare neagra sau coloratd, pentru a ti
vizibil pe roata transparentd. Roata (3) poate fi dintata pe circumferinta exterioard, pentru a
putca fi angrenatd, iar interiorul rotii, asemanator rotii unei biciclete, poate sa fic cu plasa
metalicd ornamentald (roata nu este confectionatd din material plin), pe care se montcar.
aratitorul minutar. De altfel, roata dintata minutar (3) poate disparca complct. caz in caic. i
axul (4) al rotii dintatd conducétoare (5) se monteaza direct aratatorul minutar. In accast
situatie, insd, sunt necesare alte roti dintate de angrenare, de la sursa de miscare (motos
arc), pina la axul (4).

Roata dintatd (3) este montata solidar cu roata dintatd conducatoare (5), carc arc roi:.
de a angrena si, deci, a transmite migcarea la roata dintata satelit (6). Aceasta roata satelit (f~:
estc roata orara si este liberd, adicd nu are un ax pe care sa se invarta, ea fiind sustinutd dv
angrenajul cu roata dintata conducatoare (5) si cu dantura (7) a circumferintei interioarc
corpului ceasului (8) (tig.1). Roata dintata satelit orard (6) are s1 ea marcat (inscrptionat) pe ca
un ,.semn’ colorat, obligatoriu sub forma de cerc, plasat in mijlocul rotii deoarece. datoriti
raportului constant intre numarul de dinti ai rotii satelit (6) si dantura interioard (7) a corpulu
(8) al ceasului. Deoarece intrc numarul de dinti a1 unei roti dintate si diamectrul sau exista o
relatie bine precizatd, rezulta cd si raportul dintre diametrul rotii satelit (6) s diametny
danturii interioare (7) a corpului (8) al ceasului este o constantd. Deoarcce orcle
inscriptionate pe corpul ceasului sau pe capacul accstuia sub torma de cifre arabe sau lati
sau sub forma unor puncte, indicarea orei se tace prin ,citirea” pozitici ,,semnuiui™ de pe teat
orard (6) si minutara (3) fatd de indicatiile de pe capac sau corpul ceasului (fig.2). La ne
cste posibil ca roata dintatd satelit (6) sa angreneze 1 un mic aratitor (o limba micd) mr
care s tie ghidat intre centrul rotii (6) si axul (4).

Corpul ceasului este danturat pe circumferinta interioara si. functie de celelaltc ron .
angrenaj, numirul de dinti este 75 =132 dinti, pentru cazul prezentat.

Raportul de transmisie rezultat intre aratatorul mic (roata orard) (6) si cel marce (roaty

minutard) (3) trebuie sa fie 1/12, deoarece la o rotatie a rotii minutar. ,semnul™ de pe NS
Ly
L b
orard parcurge un segment dc cerc corespunzdtor unet ore. Cu alte cuvinte. in tim 5 %
~ %
-
<
o
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roata orard face o rotatie completa, roata minutar tace 12 rotatii. La ceasurile clasice mecanic.:

st electromecanice cunoscute, acest raport de 1/12 se obtine in doua trepte, prin intermediu!
ccl putin patru roti dintate, rapoartele intermediare fiind 1/3 si 1/4 iar raportul rezultant c«t..
13 x 1/4=1/12.

In cazul pezentei inventii, se iau in considerare numirul 12 de la cele 12 arc
numarul de dinti ai danturii interioare a cadranului ceasului, care este fix i egal cu 3.
dinti. Trebuic sa precizez cd numdrul de dinti ai rotii dintate planetare orarda (6) 1
influenteaza raportul de transmisie intre ea si roata dintatd minutard (3), montata solidar u
roata dintatd conducdtoare (5). Raportul de transmisie 1/12, dintre roata dintata minutard (3) s
roata satelit orard (6) va depinde numai de numarul de dinti ai rotii dintate conducatoare (5) si
de dantura (7) a corpului ceasului (8).

Daca alegem numarul de dinti ai rotii dintate conducatoare (5):

Z3; =12 dinti
Ca sd putem obtine raportul de 1/12, ar trebui ca numarul de dinti ai danturii interioare (7)
corpului ceasului sd fie 12 x 12 = 144 dinti. Aceasta ar insemna ca, pe o portiune de | 17 ¢
cercului reprezentat de dantura (7), echivalent cu o ord pe roata orard, respectiv cu S minut
pc roata minutard, s-ar afla 12 dinti. Asta daca 1 corpul ceasului s-ar invarti. Deoarece ace:
corp este fix, trebuie sd scadem exact 12 dinti, adicd numarul orelor. deci o portiune de !
din cercul intreg, astfel Incat rezulta o danturd cu 132 de dinti.

Numarul de dinti ai rotii dintate planetare (6) se calculeazi tunctie de diametrul rotn
fiind strans intluentat de pasul dintilor ales.

Am ales un pas de 2 mm.
- Diametrul cercului intermediar (de divizare) al rotii dintate minutare (3), s¢ calculcaza cu
relatia: (12x2)/3,14=7.64 mm
- Diametrul cercului de divizare al danturii (7) al corpului ceasului va fi:
(132 x2)/ 3,14 =84 mm
- Diametrul cercului de divizare al rotii dintate planctare orare (6) cste:
(84 x 7,64) / 2= 38,1971 mm
- Reicse ¢d numirul de dinti ai roti1 dintate planetare orare (6) cste:
(38.1971 x 3,14}/ 2 = 60 dinti

Totodata. forma si constructia simpla a mecanismului permite ermctizares cea
spatiul interior in care se atld mecanismul ccasului putdnd fi umplut cu lichid transparci
colorat. Datorita tiabilitatii lichidului, partile interioare cinetice ale ccasului pot functiona

probleme. Comunicarea intre cele doud spatii (interior. $i exterior) sc realizeazd pc bas o -
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camp magnetic, caz in care sursa de miscare (actionare) este un electromotor. magncti:
permanent putind fi montat in interiorul spatiului inchis al ceasului, iar electromagnetut 1
exteriorul ceasului.
Modul de functionare al mecanismului de ceas este urmatorul: sursa dc cnergie ¢

prin axul (2), pune in miscare roata dintatd (3), adica roata minutar din ceasurile clasicc. 1.
sensul acelor de ceasornic, cu o rotatie lentd de 1 rot / ord. Aceasta, rotindu-se, punc 1
miscare roata dintatd conducitoare (5), astfel incat la 12 rotatii ale acesteia. si roata minutar
(3) face 12 rotatii, deoarece sunt fixate solidar pe acelasi ax (4). Roata dintata conducitoarc
(S) antreneaza roata dintatd satelit (6) care este ghidatd de dantura interioard ce acopera toata
circumferinta corpului ceasului. Ora exacta se citeste dupd ,,semnele” inscriptionate pe rotile

dintate (3) si (6) adica punct, linie, sau un alt , semn”.

Exemplul 2 — mecanism de ceas cu roata satelit actionat cu un electromagnet si un magnel

permanent

Punerea in miscare a unui angrenaj de roti dintate se poate face in multe feluri. cum
ar fi: cu ajutorul parghiilor, manivelelor, mecanismului biela-manivela, diferitelor telun .
roti dintate (normale, cu lant, cu melc infinit) si rotilor cu clichet, cu ajutorul rotii cu fulic - t.
care actionarea primei roti din angrenaj se face cu ajutorul curelelor), etc.

Voi prezenta, in cele cc urmeazd, o solutie care foloseste ca sursa de miscare
mecanismului ccasului forta rezultatd din interactiunea unui magnet permanent cu v
clectromagnet. Bratul de actionare ancora (9) cste pus in migcare oscilatorie (de pendulare) .
cateva grade in jurul axului (10) de cétre impulsurile de curent continuu, cu schimbare de
polaritate, provenite de la ansamblul magnet-electromagnet (micz si bobina)(11). Miscarca
este transmisa prin doua tije (12) si (13) legate solidar de magnetul (14)(fig.3). Este evident <o
bratul dc actionare (9) trece printr-o pozitie de punct mort, pozitie in care ambele tije (12) si
(13) se afla in spatiul dintre doi dinti succesivi ai rotil actionate, adica roata minutar divizala
(3) (tig.4). Din aceasta pozitie. indiferent de sensul miscarii bratului de actionarc. una «i+
tije. sd zicem (12), va patrunde in spatiul dintre doi dinti succesivi ai rotii minutara (3}
datoritd tformei inclinate a virfului tijei respective, precum si a formei dintilor rotii minut.i.
(3). va genera migcarea acestei roti cu o jumatate din pasul dintilor. In acest moment. 11
din capatul opus al bratului de actionare (9) iese (coboard) din spatiul dintre dinti. Cue
(12) ajunge aproape de tundul spatiului dintre dinti, tija (13) paraseste spatiul dintre dint

-
e
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pentru urmatoarea miscare (tig.5). Astfel, pe rand, in mod alternativ, fiecare tija preia rolul «
a genera miscarca de rostogolire a rotii minutard (3). In rest, mecanismul ceasului estc ident.

cu cel prezentat in exemplul 1.

Exemplul 3 — mecanism de ceas cu doud roti de clichet

Acest mecanism de ceas prezintd o constructie $i mai simpla decét cele prezentai-
anterior. tiind constituit din doud roti de clichet, una minutara (3) si alta orara (6) montats
independent una de alta pe acelasi ax (4) de actionare a motorului, angrenate de un brat (15}
vertical, ce penduleaza in jurul unui ax (16), bratul avind la capdtul inferior (17) un magnet
(18) si la capatul (19) superior un dublu clichet inegal (20), unul din clicheti (21) antrenand
roata minutar (3), iar celalalt (22) roata orara (6) (fig.6).

Rotile minutara si orard sunt transparente si au acelasi diametru si acelasi numar d«
dinti de clichet. Dacd roata minutara are, sa zicem. 60 de dinti de clichet. singura diterent
intre aceasta si roata orard este faptul ca fiecare al 12 dinte al rotii minutare are o adincin
dubla fata de ceilalti dinti ai acestei roti si ai rotii orard. Numai roata minutara este angrenat
in miscare, deoarece clichetul are doi clicheti inegali ca si indltime si el comunicd numo:
roata minutara la orice actionare a motorului prin bratul (15). Datoritd adincimii duble
dintelui cu numdrul 12 al rotii minutare (3), clichetul (21) intrd mai adanc intre cei doi dir:
astfel incat, dublul clichet (20) urcand, al doilea clichet (22) reuseste sa antrencze roata oran .
(6) si s-0 rostogoleasca in jurul axului cu un segment dintre doud cifre orare succesiv-
(segmentul de cere cuprins Intre doud ore succesive este, de obicet, impartit in alte 5 segmentc
marcate cu liniute sau puncte, sau alte semne grafice). Modul de indicare al orei este similar
cclorlalte doud mecanisme prezentate, deoarece si rotile minutard si orard ale acestut
mecanism sunt transparente §i poartd inscriptionate pe ele ,,semne” pentru citirea (indicarce
orcet).

Pentru a obtine o miscare cat mai continud, tard prea multe pauze. a rotit orars *-
numarul dintilor de clichet se poate dubla numarul dintilor de clichet. de la 60 1a 120: in ac:

caz. fiecarc al saselea dinte al rotii minutara (3) este mai adanc.

s g
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REVENDICARI

Mecanism de ceas, caracterizat prin aceea ci, este format dintr-o sursd de miscas-.
(energie) (1) pe a carui ax (2) se afld roata dintatd transparenta (3) carc cste roata
minutard, montatd pe acelasi ax (4) cu alta roata dintatd transparenta (5) conducitoaic.
angrenatd cu roata dintatd transparenta (6) satelit, adica roata dintata orard, ghidata pc
dantura interioara modulata (7) a corpului transparent (8) al ceasului .

Mecanism de ceas, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea cd, intr-o varianti
constructivd, sursa de migcare a rotil minutar este formata dintr-un ansamblu magnet-
electromagnet (miez si bobina) (11), un brat de actionare ancord (9) cu doua tije (1 '
si (13) Icgate solidar de magnetul (14).

Mecanism de ceas, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca. intr-o varan:
constructivd, roata dintatd minutard (3) are circumferinta cxterioard dintata.
interiorul este dintr-o plasd metalicd sau din alt material perforat pe carc sc afl”
aratatorul minutar.

Mecanism de ceas, caracterizat prin aceea ca, intr-o varianti constructis..
mecanismul de ceas cste format doua roti de clichet, una minutara (3) si alta orard (61
montate independent una de alta pe acelasi ax (4) de actionare a motorului. angrenit
de un brat (15) ce penduleaza in jurul axului (16). bratul avand la capatul inferioy (1 /:

vt

un magnet (18) si la capatul (19) superior un dublu clichet inegal (20). unul din

clicheti (21) antrenand roata minutar (3). tar celdlalt (22) roata orara (6)./;._'%'\%3%“ ® \,;\\
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Fig. 2
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