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9 MOTOR TERMIC CU INJECTIE DE AER SI COMBUSTIBIL

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un motor termic cu injectie de aer
si combustibil, cu aplicatii in industria auto si a motoa-
relor termice cu piston de uz general. Motorul conform
inventiei constd Tn aceea c§, in timpul 1 de functionare
se face atatinjectia de combustibil, printr-un injector (2), . ——
cét si injectia de aer comprimat printr-un alt injector (4), \ | rd ey
care impreund formeazd amestecul de ardere, care se .
aprinde cu scanteie sau prin compresie utilizénd o bujie
(3), realizdnd 1n cadrul aceluiasi timp 1 lucru mecanic
motor pe parcursul deplasarii unui piston (5) de la
punctul mort superior la punctul mort inferior, urméand
ca amestecul ars sd fie evacuat in timpul 2 prin
deschiderea unei supape (1) de evacuare, pe parcursul
deplasdrii pistonului (5) de la punctul mort inferior la
punctul mort superior, realizédndu-se eliminarea a doi
timpi dintre cei 4 timpi ai motoarelor cu piston cu
aprindere cu scénteie sau prin compresie Si obli-
nandu-se dublarea puterii obtinute pe cilindru (puterea
litricd) la acelasi numar de rotatii al unui arbore (7) cotit s
Si la aceeasi capacitate cilindricd, motorul avand Fig. 2
posibilitatea de a porni fard demaror electric, utilizand

aerul comprimat dintr-un rezervor (9) de aer comprimat

Si poate acumula energie in rezervorul (9) de aer

comprimat, pe care o poate repune in circuit fard con-

sum de combustibil, continuand functionarea cu con-

sum de aer comprimat.

]
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’ de bord ’
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Motor termic cu injectie in doi timpi

Inventia se refera la un motor termic cu injectie in doi timpi cu aplicatii in industria auto si motoare termice cu
piston de uz general

Se cunosc motoare termice cu piston in doi timpi care functioneaza astfel :

Timpul 1

Pistonul comprima amestecul intr-o camera de ardere in timp ce inchide fantele de evacuare $i carter. Fanta de
admisie este deschisa. Prin aceasta, amestecul carburant, care contine si ulei pentru ungere, este introdus in
carter. Pistonul inchide fanta de evacuare.

Timpul 2

Amestecul explodeaza si in impul cursei descendente, pistonul deschide fanta de evacuare, lasand gazele arse
spre esapament i blocheaza intrarea de admisie. In acest timp migcarea pistonului dirijeaza amestecul carburant
(introdus in primul timp in carter) spre camera de ardere pentru un nou ciclu.

- -saats de
BEVECREre

Principiul motorului termic cu piston in 2 timpi

Motorul clasic in doi timpi nu are supape fiecare cilindru avand in schimb trei fante : admisie, evacuare si o fanta
care este legata de carter printr-un canal numita pe scurt fanta carter.

Printre multiplele dezavantaje ale motorului termic cu piston in doi timpi clasic mentionam :
- este zgomotos
- este mai putin suplu in utilizare ca un motor termic cu piston in patru timpi
- este mai putin eficient (gazele de ardere nu se elimina total si arderea nu poate fi optimizata)
- polueaza nu numai datorita arderii ineficiente ci i din cauza arderii/consumului de ulei de ungere

Se cunosc motoare termice cu piston in patru timpi tip MAC (motor cu aprindere prin compresie) sau MAS (motor
cu aprindere prin scanteie) care functioneaza astfel :

Timpul 1 — Admisie

Incepe practic de Ia punctul mort superior (PMS). Se deschide supapa de admisie si prin migcarea
pistonului se creeaza un vacuum care permite admisia de aer (si combustibil in cazul motoarelor cu benzina fara
injectie in cilindru) in cavitatea cilindrului. La punctul mort inferior (PMI) se inchide supapa de admisie, supapa de
evacuare este inchisa pe tot timpul ciclului. (PMS - > PMI)
Timpul 2 - Compresie

Cu ambele supape inchise prin migcarea pistonului de la PMI la PMS se realizeaza compresia (PM| ->
PMS)
Timpul 3 — Combustie

Cu ambele supape inchise (se injecteaza combustibil in cazul motoarelor diesel care se autoaprinde) se
initiaza arderea rezultand o detenta si prin micarea pistonului de la PMS la PMI un lucru mecanic motor. (PMS-
>PMI)

Timpul 4 - Evacuare OFICIUL DE STAT PENTAU INVENTII §1 MARC!
Cerere de brevet de inventie

1 Nr. (la?-() 4{], O i@

Data depozit 09[]32[111




20" -00208--

29 -N03- 01
Cu supapa de evacuare deschisa prin migcarea pistonului de la E’MI la PMg se goleste continutul
cilindrului (PMI->PMS)

Principiul de functionare al motorului termic cu piston cu 4 timpi clasic
Dezavantajele motoarelor termice cu piston in patru timpi cunoscute sunt :

- puterile specifice (raportate 1a capacitatea cilindrica) au ajuns la un prag greu de depasgit

- consum mare de electricitate la pornire (demaror electric) ceea ce conduce la un consum mare de
acumulatori in cazul pornirilor dese

- echilibrare dinamica complicata i scumpa datorita faptului ca din patru timpi un singur timp este motor
fapt ce dezechilibreaza arborele cofit

- legarea supapelor de admisie si evacuare in lant cinematic cu arborele cotit elimina posibilitatea de a
regla timpul in care 0 supapa este deschisa precum si momentul in care aceasta se deschide in timpul
functionarii motorului

- imposibilitatea de a functiona la turatii reduse (mai mici de 400 rot/min)

- dificultatea de a dezvolta cuplu la turatii mici datorita arderilor ineficiente ale combustibilului |a turatii mici

- dificultatea de a functiona la altitudini inalte din cauza lipsei de presiune in aerul inconjurator i dificultatii
de aregla un eventual compresor in timpul functionarii astfel incat motorul sa functioneze eficient si la
nivelul marii gi la 5000 metri altitudine

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in : Realizarea unui motor termic cu puteri specifice mari
raportate la capacitatea cilindrica pe care o realizam prin dublarea numarului de timpi motori la acelasi numar de
rotatii ale arborelui cotit.

Motorul termic cu injectie in doi timpi, conform inventiei inlatura dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ca
prin injectia simultana de aer gi combustibil, aprins cu bujie sau bujie incandescenta realizeaza lucru mecanic
motor pe parcursul deplasarii pistonului de la punctul mort superior urmand ca amestecul ars sa fie evacuat prin
deschiderea supapei de evacuare pe parcursul deplasarnii pistonului de la punctul mort inferior 1a punctul mort
superior dubland numarul de cicluri motoare la acelasi numér de rotatii ale arborelui cotit.

Avantajele inventiei sunt urmatoarele :
Avantajele motorului termic cu injectie in doi timpi - MIAC sunt urmatoarele :

-Obtinerea unei puteri teoretice duble pentru aceeasi capacitate cilindrica (la aceeasi turatie si acelasi lucru
mecanic motor pe cilindru ca la un motor clasic prin aplicarea acestuia la fiecare rotatie a arborelui cotit se
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dubleaz& puterea motorului) (la motorul clasic lucrul mecanic se aplica la fiecaré doua rotatii ale arborelui cotit).
Puterea finala este diminuata fata de puterea teoretica datorita frecarilor si prezentei compresorului
-Echilibrarea dinamica mai facila a motoarelor cu ardere interna datorita aprinderii simultane in doi cilindrii diferiti.
Exemplu de ordine de aprindere la motor cu patru cilindri Ia putere maxima : 1 si 3 (timp 1) =4 si 2 (timp Il al
cilindrului 1)

-Functioneaza fara combustibil pentru un timp proportional cu capacitatea rezervorului de aer comprimat
-Pornirea cu aer comprimat (fara consum semnificativ de electricitate).

-Motorul se opreste la semafor si se porneste automat pe aer comprimat dupa demararea de la semafor
(economie de combustibil de aproximativ 20% la utilizarea in orag precum si reducerea semnificativa de noxe fara
cresterea consumului de acumulatori electrici)

Functioneaza intr-un cilindru, doi ... n cilindrii ceea ce duce la o puternica posibilitate de optimizare a puterii
dezvoltate i implicit a consumului de combustibil i la reducerea emisiilor de noxe si CO2. Controlul puterii se
poate realiza electronic prin oprirea injectiei de aer i combustibil pe anumiti cilindrii gi deschiderea supapelor lor
astfel incat acestia nu mai consuma un lucru mecanic semnificativ. Pentru a nu se raci cilindrii gi a nu crea
gradiente termice necorespunzatoare, functionarea cilindrilor, la scaderea puterii la jumatate, se poate face prin
alternarea aprinderii lor. Exemplu de ordine de aprindere la un motor in patru cilindri ; 1-3-4-2

Dezvolta cuplu la turatii reduse sau foarte reduse doar prin injectia de aer comprimat fara combustibil.

Prin optimizarea marimii rezervorului de aer comprimat functioneaza cu consum de combustibil doar |a turatii mai
mari de 1500 rot/min ceea ce duce la o mare eficientizare a arderii $i functionarii in general.

Functioneaza la altitudini inalte (unde presiunea aerului inconjurator este semnificativ scazuta) datorita faptului ca
lipsa de presiune a aerului incorijurator este compensata printr-o functionare putin mai indelungata a
compresorului

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu figurile 1 si 2 care reprezinta :
- fig.1 - principiul de functionare al motorului termic cu injectie in doi timpi, conform inventiei

1 - Supapa evacuare

2 - Injector combustibil

3 - Bujie (incandescenta sau cu scanteie)

4 —Injector de aer (poate fi folosita inclusiv 0 supapa de admisie clasica)
5 - Piston

6 ~ Biela

7 — Arbore cofit

- fig.2 - schema motorului termic cu injectie in doi impi, conform inventjei

1 Supapa de evacuare

2 Injector carburant

3 Bujie cu incandescenta sau cu scanteie
4 Injector aer

5 Piston

6 Bield

7 Arbore cotit

8 Compresor aer

9 Rezervor de aer comprimat
10 Calculator de bord

11 Bloc motor

12 Pompa carburant

13 Rezervor de combustibil

Motorul termic cu injectie in doi timpi este alcatuit din :
Bloc motor pe care sunt montati cilindrii, arborele cotit. Pe arborele cotit se gisesc bielele care leag3 in lant

cipematic pistoanele de arborele cotit. Pe cilindrii (partea superioara) sunt montate injectoarele de aer,
injectoarele de carburant si supapele de evacuare. Injectorul de aer este fie in genul celui de combustibil fie de tip

3 )

§
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supapa de admisie clasica dar comandata electronic si nelegata in Ian[t]C|nemat|c. Calculatorul de bord
controleaza functionarea compresorului de aer, a injectoarelor de aer, a pompei de combustibil, a aprinderii, a
supapelor de evacuare.

Principiul de functionare al motorului termic cu injectie in doi timpi conform inventiei 2ste urmatorul

Timp 1 - Admisie — Detenta

Incepe de la punctul mort superior (PMS). Se injecteaza simultan aer comprimat si combustibil si se
aprinde (cu bujie sau bujie incandescenta). Prin detenta se realizeaza lucru mecanic motor. Aerul comprimat
introdus prin injectorul de aer trebuie sa aiba o presiune mai mare decat presiunile existente in mod normal in
cilindru in faza de compresie si detenta a unui motor clasic iar suprafata transversala a injectorului de aer trebuie
sa fie cat mai mica (pentru a nu se pierde lucru mecanic). (PMS->PMI)
Timp 2 - Evacuare

Cu supapa de evacuare deschisa prin migcarea pistonului de la PMI la PMS se goleste continutul
cilindrului (PMI->PMS)

Motorul termic cu injectie in doi timpi folosind injectia simultana de aer si combustibil elimina din functionarea unui
motor termic cu piston clasic in patru timpi doi timpi obtindndu-se dublarea puterii obtinute pe cilindru la acelasi
numar de rotatii al arborelui cotit si la aceeasi capacitate cilindrica.



Revendicare
1.

G-201°-007059--
09 -03 204

Motorul termic cu piston cu injectie de combustibil si aprindere prin scanteie sau compresie caracterizat
prin aceea ca in timpul 1 de functionare se face atat injectia de combustibil cat si injectia de aer
comprimat ce impreuna formeaza amestecul de ardere care se aprinde cu scanteie sau prin compresie
realizand in cadrul aceluiagi timp 1 lucru mecanic motor pe parcursul deplasarii pistonului de la punctul
mort superior la punctul mort inferior urmand ca amestecul ars sa fie evacuat in timpul 2 prin deschiderea
supapei de evacuare pe parcursul deplasarii pistonului de la punctul mort inferior la punctul mort superior.
Motorul termic cu piston cu injectie de combustibil cu aprindere prin scanteie sau compresie caracterizat
prin aceea ca faza de pornire se poate realiza cu utilizare de aer comprimat fara a utiliza un demaror
electric.
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