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RO 126456 B1

Inventia se refera la o metoda de germinare a semintelor, care se bazeaza pe
expunerea semintelor la radiatii infrarogii.

in domeniul germinarii semintelor se cunosc mai multe procedee de stimulare a
germinarii, dupa cum urmeaza:

Un prim exemplu este cel al expunerii la lumina a semintelor (US 20020046488 A1).
in acest caz, semintele sunt tratate prin iradiere cu radiatii care simuleaza spectrul solar
vizibil. Radiatiile au lungimea de unda in intervalul 400...700 nm, sursa de radiatii fiind
lampile Xenon. Echipamentul de lucru folosit/incinta de tratare este un aparat complex, in
care semintele urmeaza un traseu controlat.

Dezavantajul acestei solutii este acela c& nu spune nimic despre microclimatul in
care sunt tratate semintele, despre tipul de seminte, specii, optimizari; aparatul folosit este
unul special, aparent sofisticat.

Un alt exemplu este acela in care semintele de legume sunt tratate prin acoperire cu
un strat de ptalocianina sau naftalocianina (JP 11178444 A). Aceste substante au rolul de
agenti de absorbtie pentru lumina infrarosie. Lumina infrarosie, in acest caz, provine de la
o sursa standard D65, avand lungimea de unda de 700...800 nm sau complex 600...700 nm
$i 700...800 nm.

Dezavantajul acestei solutii este ca ofera informatii despre mediul de lucru, spune
prea putin despre modul de acoperire si timpul de expunere; semintele sunt tratate ca
obiecte, nu ca forme de viata cu necesitati ecologice diferite.

Un alt exemplu utilizeaza un aparat pentru tratarea semintelor cu radiatii infrarosii
(CN 2304232Y). Documentul descrie detaliat partile componente ale aparatului si faptul ca
semintele strabat un anumit traseu de la intrarea pana la iesirea din aparat.

Dezavantajul acestei solutii este lipsa detaliilor referitoare la sursa de radiatie si la
germinarea semintelor, mentionand doar faptul ca germineaza un procentaj mare de seminte
si ca pretul este scazut.

Un alt exemplu de stimulare a germinarii semintelor este prezentatin JP 2303419 A,
a carui revendicare este un aparat de tip incinta izolata echipaté cu o lampa ce emite radiatii
infrarosii cu lungime de unda mare. Incinta este captusita cu un film/folie metalica, cu rol de
reflectie a radiatiilor. Se precizeaza ca acest aparat ajutd semintele sa germineze si le
stimuleaza cresterea. Aceasta solutie se apropie de solutia noastra, dar prezinta
dezavantajul ca incinta este un mediu inert, fara detalii referitoare la conditiile de microclimat
sau speciile semintelor.

O solutie inedita este aceea ce face obiectul inventiei din JP 2005000036 A. in acest
caz, stimularea germinarii semintelor se produce prin "imbracarea" semintelor cu o pudra de
minereu, tormaling, de exemplu, care emite radiatii infrarosii cu lungime de unda mare si,
totodata, un flux de curent electric.

Dezavantajul acestei solutii este lipsa detaliilor referitoare la metoda de lucru, cum
ar fi temperatura, timp de expunere, umiditate, lege de variatie etc.

Literatura de specialitate contine multe articole, prezentari, lucrari in domeniul germinarii
semintelor. O astfel de lucrare prezintd efectele asupra unor seminte de grau (Triticum
aestivum) supuse unui tratament cu radiatii infrarogii cu lungimea de unda de 632,8 nm, laser,
in vid, cu timp de expunere variabil. S-a constatat cd o expunere timp de 30 s inhiba
germinarea, procentajul de germinare ajungandla 6,7, in timp ce o expunere timp de 1200 s
stimuleaza germinarea, procentajul de germinare ajungand la maximum 93,3. Pentru a stimula
germinarea, se recomanda o pretratare a semintelor de grau cu radiatii infrarogii, in vid, timp
de 1 s. Dezavantajul acestei solutii este acela ca foloseste aparatura delicata, in vitro. De
asemenea, lipsesc detalii referitoare la biologia speciei si comportamentul ulterior germinarii.
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Dupa cum se poate observa din exemplele enumerate mai sus, multe dintre metodele
de stimulare a germinarii semintelor se bazeaza pe utilizarea radiatiilor infrarosii. Radiatiile
infrarosii cuprind un spectru electromagnetic cu lungimi de unda diferite, au fost studiate timp
de mai multi ani si au fost impartite in 3 categorii: infrarosu de tip A, B si C. Fiecare dintre
aceste tipuri corespunde pentru o lungime de unda specifica si are aplicatii stricte in
industrie, agricultura si medicina. in zilele noastre, marea majoritate a surselor de infrarosu
emit pe lungimi de unda scurtd, infrarosu de tip A. Au fost dezvoltate si echipamente care
emit radiatii cu lungimi de unda mare, de circa 10000 nm, adica infrarogu de tip C.

Problema pe care o rezolva inventia este aceea a creéarii unui microclimat ospitalier
germinarii, cresterii si dezvoltarii multor specii de plante legumicole si ornamentale, metoda
asigurand germinarea integratd, adica pe toata durata iradierii sémanta se afla in sol, adica
in mediul sau natural de viata.

Metoda de germinare, cu ajutorul radiatiilor infrarogii, a semintelor selectionate si
agezate in 1adite uzuale pentru germinare, cu un strat de pamant vegetal deasupra, conform
inventiei, consta in aceea ca laditele sunt expuse radiatiilor infrarosii ce provin de la panouri
ce emit radiatii infrarogii cu lungime de unda de 10000 nm, lumina este numai in zona
invizibila, iar temperatura generata la suprafata panourilor de emisie este de maximum
150°C, panouri plasate pe tavanul sau peretii incintei in care se afla laditele pana cand
semintele germineaza sau pana la aparitia primelor frunzulite sau a primelor flori, dupa care
rasadurile se pot transfera in camp.

Avantajele metodei de germinare a semintelor conform inventiei sunt urmatoarele:

- metoda asigura germinarea mai rapida a semintelor cu 1/4 pana la 1/3 in timp, si
cu 10...15 procente de germinare mai mare,

- metoda reduce costurile pentru obtinerea rasadurilor;

- poate fi utilizata in oricare spatiu cu climat controlat, fara a necesita incinte izolate,
separate, speciale;

- se creeaza un microclimat ospitalier germinarii, cresterii si dezvoltarii plantelor,;

- este o metoda eficienta pentru multe specii de plante legumicole si ornamentale,
fara a fi insa exhaustiva;

- procesul de germinare se desfagoara integrat: samanta este in sol, adica in mediul
sau natural de viata, in timp ce are loc iradierea;

- metoda permite transferul ulterior al rasadurilor obtinute prin metoda de germinare
potrivitinventiei, fara ca acestea sa prezinte risc de a muri si nici macar riscul unor modificari
semnificative.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig. 1...7, ce
reprezinta:

- fig. 1, variatia temperaturii;

- fig. 2, variatia umiditatii;

-fig. 3, evolutia germinarii la proba testata, si cea martorin cazul rosiei (Lycopersicon
esculentum);,

- fig. 4, evolutia germinérii la proba testata, si cea martor in cazul verzei (Brassica
oleracea convar. capitata);

- fig. 5, evolutia germinarii la proba testata, si cea martor in cazul salviei (Salvia spp.);

- fig. 6, evolutia germinarii la proba testata, si cea martor in cazul primulei (Nemesia
Spp.);

- fig. 7, evolutia germinarii la proba testata, si cea martor in cazul nemesiei (Primula

spp.).
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Pentru realizarea inventiei de fata s-au folosit doi factori experimentali: proba testata
(supusa actiunii radiatiilor infrarosii cu lungime de unda de 10000 nm) si proba martor
(nesupusa actiunii radiatiilor infrarosii). Distanta pana la care aceste radiatii au efecte este
de 3,5...4,5 m, lumina este numai in zona invizibila, iar temperatura generata la suprafata
panourilor de emisie este de maximum 150°C.

Pentru faza de camp experimental, locul cercetarilor au fost sere clasice de tip ,Prinz-
Dokkum", cu pereti de sticla, de asemenea, cu doi factori experimentali: proba testata si
proba martor.

Semintele de plante, selectionate, au fost puse in ladite uzuale pentru germinare, cu
un strat de pamant vegetal. Ulterior, plantele rasarite au fost replantate in ghivece de marimi
diferite, in functie de necesitatile lor de crestere si dezvoltare, si au fost monitorizate pana
la uscare, respectiv, crestere, dezvoltare, inflorire, fructificare, coacerea fructelor,
imbatranire, uscare.

Numéarul de seminte pus pentru germinare pentru o specie a fost de
70...100 seminte/ladita pentru fiecare proba.

Au fost semanate si monitorizate urmatoarele specii de legume: din familia
Solananceae (rosii, ardei, vinete), din familia Cucurbitaceae (castraveti), din familia
Brassicaeae (varza, gulii), din familia Alliaceae (usturoi, ceapd) si din familia Asteraceae
(salatd).

Aufost semanate si monitorizate urméatoarele specii de flori: salvia, nemesia, primula,
amaryllis, tagetes si pelargonium.

Cercetarile au cuprins urmatoarele domenii:

a) microclimatul serei, respectiv: temperatura aerului si a solului, umiditatea relativa
a aerului, incarcatura microbiologica a aerului (s-au facut determinari pentru Numar Total de
Germeni - NTG) si ventilatie. inregistrarile si mentinerea in domeniul optim pentru
temperatura si umiditate s-au facut in regim on-line, folosind un soft specializat;

b) monitorizarea generala a serei ca ecosistem semiartificial, respectiv, expozitie fata
de soare, materiale de structura, surse de apa si tehnici de udare, flora spontana, fauna
specifica solului etc;

c) evaluari procentuale, referitoare la numarul de seminte germinate si la
vigurozitatea plantulelor;

d) evaluari ale fazelor de crestere si dezvoltare ale plantelor, inclusiv coloritul;

€) masuratori biometrice periodice.

Prelucrarea datelor s-a facut cu ajutorul programelor electronice de calcul.

Cele mai ridicate temperaturi in sera au fost inregistrate in timpul dupa-amiezii,
temperatura maxima fiind atinsa la orele 15:00-16:00. Spre seara temperatura din sera
descreste usor (fig. 1).

Umiditatea relativa a aerului in seré este invers proportionala cu temperatura. Cel mai
ridicat procentaj al umiditatii a fost inregistrat dimineata. Odata cu cresterea temperaturii din
timpul zilei, umiditatea descreste. in timpul noptii umiditatea relativé a aerului creste ugor
(fig. 2).

Rezultatele cercetarii sunt urmatoarele:

a) microclimatul serei, respectiv:

i. temperatura aerului este optima pentru germinare in intervalul
18...24°C;

ii. umiditatearelativa a aerului este optima pentru germinare in intervalul
50...70%;

iii. incarcatura microbiologica a aerului (NTG) scade cu 10...18%;
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iv. ventilatia este factor de influenta, se coreleaza cu factorii mentionati
anterior, a fost naturald, s-a facut periodic, sistematic, domeniu
perfectibil,

b) monitorizarea generala a serei ca ecosistem semiartificial, respectiv:
i. expunere fata de soare - sistemul classic, N-S;
i. materiale de structura - se recomanda pereti de sticl3;
iii. surse de apa si tehnici de udare - clasice, monitorizate;

iv. flora spontana - nu s-a observat ca echipamentele folosite ar influenta
negativ buruienile din sfera lor de actiune;
V. fauna - prezenta in aer si in sol a unor nevertebrate specifice spatiilor

cu climat controlat aratd ca nu se produc modificari sesizabile;
c) evaluari procentuale, referitoare la numarul de seminte germinate si la
vigurozitatea plantulelor;
i. procentajul de germinare a crescut cu 10...15%, in functie de specie;
coloritul plantulelor este mai intens;
d) evaluari ale fazelor de crestere si dezvoltare ale plantelor, inclusiv coloritul;
- pentru anumite specii s-a observat o continud diferentd in crestere si
dezvoltare (rosii, castraveti, vinete, ardei);
- cercetarile aratd ca anumite specii nu sunt semnificativ favorizate de
microclimatul astfel creat (de exemplu, Amaryliis spp., ceapa, adica speciile
cu bulbi);
- coloritul, cresterea si dezvoltarea ulterioara a plantelor obtinute prin acest
proces de germinare sunt mai intense fata de cele ale plantelor din sistemul
clasic (sere, solarii).
Nu fac obiectul acestui studiu, dar sustin aplicabilitatea metodei, in sensul ca plantele
obtinute prin acest fel de germinare nu sufera ulterior, nu se usuca, sunt viguroase etc.;
e) masuratori biometrice periodice; nu fac obiectul acestui studiu, dar sustin aplica-
bilitatea metodei. Idem punctul d.
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Revendicare

Metoda de germinare, cu ajutorul radiatiilor infrarogii, a semintelor selectionate si
agezate in ladite uzuale pentru germinare, cu un strat de pamant vegetal deasupra,
caracterizata prin aceea ca laditele sunt expuse radiatiilor infrarosii ce provin de la panouri
ce emit radiatii infrarogii cu lungime de unda de 10000 nm, lumina este numai in zona
invizibila, iar temperatura generata la suprafata panourilor de emisie este de maximum
150°C, panouri plasate pe tavanul sau peretii incintei in care se afla laditele pana cand
semintele germineaza, sau pana la aparitia primelor frunzulite sau a primelor flori, dupa care
rasadurile se pot transfera in camp.
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Fig. 3

Rosii — Lycopersicon esculentum

VYarza — Brassica oleracea convar.
capitata

Fig. 4
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Salvie — Salvia spp.

Fig. 5

Nemesia — Nemesia spp.

Fig. 6

Primula — Primula spp.
Fig. 7
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