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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o0 metoda de determinare a com-
pozitiei produselor alimentare, utilizdnd spectroscopia
dielectricad de banda larga. Metoda conform inventiei
consta din determinarea parametrilor electrici intrinseci
ai unui produs alimentar, sub forma functiei dielectrice
a materialului sau sub forma conductivitatii sale speci-
fice, proprietatile electrice fiind determinate folosind
spectroscopia dielectrica de banda larga, dielectricul

fiind chiar produsul de testat, iar in urma corelarii ana-
lizei dielectrice cu o analiza chimica martor, se deter-
min& autenticitatea si calitatea produsului alimentar
testat.
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METODA DE DETERMINARE A COMPOZITIEI PRODUSELOR
ALIMENTARE UTILIZAND SPECTROSCOPIA DIELECTRICA DE BANDA
LARGA

Inventia se referd la identificarea, cu ajutorul tehnicilor de masurare in
domeniul spectroscopiei dielectrice de banda larga, a compusilor chimici prezenti in
alimente gi bauturi.

Se cunoaste faptul cd metodele actuale de determinare a compozitiei
produselor alimentare se bazeaza pe analize chimice si fizico-chimice, complicate,
costisitoare si de duratd lunga.

Din testérile preliminare si interpretarea caracteristicilor dielectrice, obfinute
in domeniul spectroscopiei dielectrice, s-a constatat cd se poate pune in evidenta
influenta compozitiei chimice asupra comportarii dielectrice a produselor alimentare.

Metoda propusa, de determinare a compozitiei produselor alimentare utilizand
spectroscopia dielectrici de bandd largd si corelatda cu compozitia chimica si
caracteristicile produselor alimentare, are in vedere determinarea parametrilor
dielectrici si a domeniilor de frecventa de maxima sensibilitate.

Avantajele utilizérii tehnicii de determinare a compozitiei produselor
alimentare utilizand spectroscopia dielectricA de bandd largd pentru alimente si
bauturi consta in faptul ca tehnica este nedistructiva si nu necesita prepararea probelor
inainte de analizd, masurarea este rapida si simpla, iar monitorizarea ,,in direct” se
poate realiza usor cu ajutorul unui calculator de control.

Problemele pe care le rezolva inventia sunt: corelarea valorilor critice

dielectrice cu tipul si cantitatea de ingredienti potential ddunatori din produsele
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alimentare (nitrati, pesticide, etc.), determinarea produselor contaminate cu agenti
fizici de suprafatd sau a produselor iradiate si supra iradiate tehnologic / alterate si a
produselor contrafacute.

Procedeul conform inventiei substituie in prima faza analizele chimice si poate
confirma autenticitatea produselor de origine controlata.

Sistemul de masurd aferent metodei este de inaltdi performanti si poate
determina comportarea la frecventa si dependenta de temperaturd a interactiuniilor
moleculare in sistemele macro-moleculare complexe ale alimentelor si bauturilor.

In plus metoda de determinare a compozitiei produselor alimentare utilizind
spectroscopia dielectrica de banda largd poate fi utilizatd in domeniul controlului
calitatii produselor alimentare $i pentru optimizarea proceselor de productie.

In continuare se dau doua exemple de realizare a inventiei:

Figura 1, sistemul de masurd ce include un analizor dielectric cu software
specializat 1, un calculator 2, o celuld de masurd 3, un dispozitiv automat pentru
controlul temperaturii 4 si cablurile aferente 5.

Figura 2, electrozii 6 utilizati pentru realizarea celulei de tip condensator cu
placute plan paralele, rotund intre plicutele, cdruia se gaseste dielectricul solid de
masurat 7.

Figura 3, electrozii 6 utilizati pentru realizarea celulei de tip condensator,
rotund, cu placute plan paralele utilizati pentru realizarea celulei de tip condensator,
pentru masurarea probelor lichide. Pentru acest tip de celula trebuie sd se mai ia in
considerare o capacitate parazitd aditionala de aproape 5.5 pF de la izolatia de teflon 8
si de la placuta superioard 9 si inferioard de prindere 10. Placuta inferioara 10 nu
permite scurgerea lichidului dintre electrozi. Elementele 11 reprezintd inelele de
cauciuc pentru o buna etangeitate, iar elementul 12 reprezinta arcul de distantiere intre
placutele condensatorului.

Sistemul de masura permite automatizarea operatiunilor, afisarea rezultatelor
in format 2D si analiza datelor in vederea interpretari rezultatelor.

Capacitatea probei este dependentid de tensiunea si curentul masurat prin

celula tip condensator:

C,', =—i—1—,—C
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margine

__CS

Cp* este capacitatea complexa paralela a condensatorului de masura umplut cu

dielectric alimentar.
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Chmargine €ste capacitatea aditionald datoratd abaterii cAmpurilor electrice de la
extremitafile condensatorul de proba. Cpargine Va fi luat in considerare numai daci se
utilizeazd din soft optiunea Compensatia de Margine pentru detalierea calculelor
capacititii de margine.

Cs este capacitatea aditionald cauzati de capacitatea parazitad externa a celulei.
Capacitatea parazitd a celulei este datorata capacitatii de conectare a 6 care este in jur
de 1 pF.

Proprietitile electrice intrinseci a materialului pot fi evaluate fiecare sub forma
functiei dielectrice a materialului (¢ =¢’ — i€’”) sau sub forma conductivitéfii sale
specifice (¢ =¢’ — i0”’). Pentru masuréri ce au ca dielectric alimente si bauturi,
materialul supus testarii este aranjat si controlat intr-o maniera favorabila.

Proprietitile electrice sunt calculate de la impedanta celulei de proba si de la
geometria sa.

Prin aplicarea inventiei se pot obtine urmatoarele avantaje:

e rapiditatea masurérii in vederea testérii alimentelor sau bauturilor;

e corelarea analizei dielectrice cu analiza chimicd martor, care asigurd o
imediata decizie asupra provenientei, autenticititii si calitdii alimentelor si
bauturilor;

e realizarea de baze de date cu caracteristici dielectrice si chimice ale
fiecarui tip de aliment testat pentru comparatii ulterioare.

In continuare se dau doua exemple de realizare a inventiei:

Exemplu 1: Se introduce intre 6, 10g de borhot de malf. Se masoara astfel
distanta creatd de 7 intre 6 si se introduce valoare datd in softul cu ajutorul caruia se
realizeazd masurarea. De asemenea, in soft se introduce si titlul probei de masura si
diametrul 6. Dupa obtinerea condensatorului avind ca dielectric borhot de mal,
acesta se introduce in 3, iar aceasta la rdndul ei se introduce in 4. Domeniul de
frecventd in care este testat dielectricul este cuprins intre 10°Hz si 10'Hz, iar
domeniul de temperatura este cuprins intre 20-60°C.

Exemplul 2: Se introduce intre 6 utilizati pentru dielectrici lichizi, Sml de vin
(Feteasca alba, an 2007). Se stabileste din soft faptul ca se vor utiliza electrozii pentru
probele lichide, de asemenea se va introduce titlul probei. Dupda obtinerea

condensatorului avand ca dielectric vin, acesta se introduce 3, iar aceasta la randul ei
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se introduce 4. Domeniul de frecventd in care este testat dielectricul este cuprins intre
10%Hz si 107Hz, iar domeniul de temperaturi este cuprins intre 20-40°C.

Figura 4 este prezintd variatia constantei dielectrice si a factorului de pierderi
pentru Borhotul de malt - la variatia temperaturii corelatd cu rezultatele obtinute in
tehnica infrarosu, figura 5.

In tabelul 1 si figura 6 sunt prezentate valorile parametrilor dielectrici ale

tipului de vin masurat.
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Tabel 1
Constanta Dielectrica Tg Delta
Vvin Tem?%r)aturé Frecventa Frecventa
50Hz 1 kHz 1 MHz 50Hz 1kHz 1 MHz
20 6.43E+05 | 3.33E+04 | 1.22E+02 | 2.70E+00 | 4.24E+00 | 1.74E+00
Feteasca Alba 10.5% 30 8.11E+05 | 4.50E+04 | 1.39E+02 | 2.80E+00 | 4.08E+00 | 2.02E+00
2.99E+00 | 3.97E+00 | 2.21E+00

40

9.67E+05 | 5.78E+04 | 1.63E+02

W
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Revendicari

1. Utilizarea metodei de determinare a compozifiei produselor alimentare
utilizdnd spectroscopia dielectrici de bandd largd pentru determinarea compozitiei

chimice a produselor alimentare lichide si solide.
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Figura 1
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