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RO 126410 B1

Inventia se referd la un procedeu modular de obtinere a plumbului si a aliajelor
acestuia din materiale refolosibile de naturd oxidicd sau sulfaticd, pe baza de plumb.

Este cunoscut procedeul Imperial Smelting Process prin care se extrage plumbul si
zincul in urma prelucrarii concentratelor plumbo-zincoase, urmatd de o extragere a plumbului
pe cale electrolitica.

Dezavantajele acestui procedeu constau in aceea ca este foarte costisitor,

prelucrarea concentratelor fiacandu-se initial, intr-un furnal, unde costurile de energie
electrica si termica sunt foarte mari, plumbul obtinut are o puritate relativ scdzutd, iar intregul
procedeu se desfagoara cu eliberarea unei mari cantitdti de agenti poluanti.
Documentul RO 92316 dezvaluie un procedeu de recuperare a plumbului din reziduuri de
acumulatori uzati (pasta de acumulatori) prin aducere in contact cu o solutie 5..20% Na,CO,
sau (NH)2CO,, pentru inlocuirea anionului (SO,)* cu (CO,)* - dup# care pasta este topitd
in cuptor rotativ scurt, cu adaos de 2..10% carbune. Se obtine un randament de recuperare
a plumbului de peste 97%.

Documentul RO 119711 B1 se referd la un procedeu de recuperare a plumbului, din
pasta sulfatatd a acumulatorilor uzati, prin tratare cu o solutie alcalind, la un raport, in
greutate, lichid: solid de 6:1, la 80°C. Solutia rezultatd se supune reprecipitdrii cu acid
sulfuric, iar PbSO, rezultat este solubilizat, in mediu amoniacal, la o temperaturd de 60°C si
la un raport, in greutate, lichid: solid de 3:1.

Din documentul RO 121649 B1, se cunoaste un procedeu de recuperare a plumbului
brut si a aliajelor de plumb din acumulatori uzati. Procedeul consta in aceea ca separarea
componentelor acumulatorului, dupd concasare, se realizeaza in doud parti, in functie de
continutul de stibiu al acestora, respectiv, o parte constituitd din grild, care contine
2,3...3% Sb, si o parte constituitd din pasta, care contine 0,6...1% Sb, care apoi sunt
amestecate, fiecare separat, cu o compozitie fondantd compusa din 5...15% soda calcinata,
cu dimensiunea particulelor de 3...10 mm, 2...8% cocs petrol, cu dimensiunea particulelor
de 0,5...15mm, 2...8% span de fontd, 1...3% nisip, mentinute in acest amestec timp de 2...3
zile si apoi supuse, separat, topirii reducétoare, la temperatura de 1050...1250°C, urmata de
rafinarea separatd a celor doud topituri cu continut diferit de stibiu si alierea plumbului, in
vederea obtinerii diferitelor sortimente de aliaje Pb/Sb. Plumbul obtinut prin procedeul
conform inventiei are o puritate de 99,97%, iar ca impuritati contine maximum 0,003% Sb,
0,003% Cu, 0,001% As, 0,001% Sn, 0,004% Ag, 0,001% Fe si 0,0015% Bi.

Obiectivele principale ale inventiei constau in reducerea numarului instalatiilor de
filtrare cu pana la 50%, asigurarea unor costuri relativ mici, asociate cu consumul de energie
termicd si electricd, si obtinerea unui plumb brut care poate fi folosit atat la elaborarea
marcilor de plumb cu un continut cuprins intre 99,94 si 99,975% Pb, precum $i pentru
elaborarea tuturor aliajelor pe baza de plumb.

Aceste obiective sunt atinse de procedeul prezentat in revendicarea 1, anexata.

Alte caracteristici preferate ale procedeului conform inventiei sunt prezentate in
revendicdrile dependente.

Procedeul modular de obtinere a plumbului are patru faze distincte, dupa cum
urmeaza:

a. pregatirea materiei prime dupa retete proprii, care permit obtinerea de randamente
superioare de extragere,

b. topirea materiei prime in cuptoare rotative cu arzdtoare fie de oxigen-gaz, fie
aer-gaz,

c. turnarea plumbului brut in cdlddri de transvazare si d. operatiuni de rafinare gi
aliere.
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Materia prima se pregateste din slamuri, din tevi de plumb recuperate din instalatiile
dezafectate, dar aproximativ 95% din piata deseurilor de plumb o reprezintd acumulatorii
auto uzati. Din dezmembrarea acestor acumulatori, rezultd trei tipuri de deseuri: deseuri
oxidice formate din grilele metalice oxidate ale acumulatorilor, deseuri sulfatate care cuprind
pasta sulfatatd sau desulfatatd din acumulatori si deseurile sulfato-oxidice care reprezintd
un amestec de grile metalice si pastd din acumulatori.

Inventia consta in calculul diferit al componentelor care intrd in alcatuirea sarjei, in
functie de cele patru tipuri majore de materie prima, astfel:

- daca sarja este constituitd dintr-o cantitate X de deseuri oxidice de plumb (grilele
metalice oxidate ale acumulatorilor), intregii cantitati i se mai adauga inca 9% din X parti in
greutate dintr-un amestec format din 5% soda calcinatd grea + 3% cocs + 1% nisip;

- dacd sarja este constituita dintr-o cantitate X de deseuri sulfatice de plumb, intregii
cantitdti i se mai adauga inca 22,5% din X parti in greutate dintr-un amestec format din 9%
soda calcinatd + 7% cocs + 5% gpan de fontd + 1,5% nisip;

- dacd sarja este constituitd dintr-o cantitate X de deseuri mixte de plumb, intregii
cantitdti i se mai adauga 18,5% din X parti in greutate dintr-un amestec format din 7,5% soda
calcinata + 5% cocs + 4% span de fontd + 2% nisip;

- dacd sarja este constituitd dintr-o cantitate X de pasta desulfatata, intregii cantitati
i se mai adauga inca 11,5% din X parti in greutate dintr-un amestec format din 6% soda
calcinata grea + 4% cocs + 1,5% nisip.

Modul de calcul al cantitatilor de adaosuri specifice, care intrd in componenta sarjelor,
se poate modifica in functie de gradul de umiditate al sarjei sau de gradul de sulfatare,
oxidare gi/sau de ponderea acestora in compozitia sarjei, in functie de materia prima de care
se dispune.

Procentele addugate in mod specific pot suferi modificari, in functie de continutul de
carbon activ in cocs, de fier in gpanul de fier, gradul de oxidare al acestuia etc.

Avantajele procedeului modular integrat constau in aceea cd se desfagoara cu
consumuri relativ scdzute de energie termica si electricd, se obtine un plumb rafinat termic,
cu un continut de minimum 99,975%, iar in cazul elaborarii aliajelor de plumb, permite
indepartarea sau pastrarea selectiva a elementelor de aliere si, respectiv, a costurilor de
productie, iar gradul de poluare este mult mai redus in comparatie cu metoda de obtinere a
plumbului prin electroliza.

Conform unui exemplu de realizare, se va prezenta procedeul de obtinere a
plumbului, prin topirea materiei prime in cuptoare rotative de diverse dimensiuni si capacitati
dotate cu arzatoare aer-gaz.

Se incarcd cuptorul rotativ cu materia prima, preparatd si dozatd in sarje de
500...800 kg, in functie de capacitatea cuptorului, la intervale de 10...15 min, in functie de
nivelul materiei prime din cuptor, cu inversarea sensului de rotire al cuptorului din 15 in
15 min, pentru 0 mai bund omogenizare a plumbului. Temperatura optima de topire este de
500...600°C, pentru deseurile oxidice de plumb, 800...900°C, pentru deseurile sulfatice de
plumb, 700...800°C, pentru deseurile mixte, si de 650...800°C, pentru pasta desulfatata.
Temperaturile optime de topire se pot modifica in functie de gradul de umiditate al sarjelor,
precum $i in functie de granulatia rezultatd din modul de preparare.

Dupa topirea materiei prime, plumbul brut se toarnad in cadldari de transvazare, iar
zgura in targi.

Aliajele de plumb se obtin in urma unor actiuni de rafinare selectivd, urmate de
corectia elementelor de aliere, in functie de tipul aliajului ce se doreste a fi obtinut.
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Pentru obtinerea marcilor de plumb, se practicad patru operatiuni de rafinare de baza,
si anume: a. dezincarea, daca este cazul, realizatd la temperaturi cuprinse intre 440 i
450°C, prin introducerea, in caldare, a unor portii de sodd caustica si cu agitarea topiturii, b.
decuprarea, dacd este cazul, realizata la temperaturi de 330...340°C, prin introducerea de
sulf in baie sau a unui amestec de sulf cu piritd, in prezenta unui procent de staniu in aliaj
aproximativ egal cu procentul de cupru care trebuie eliminat, c. rafinarea alcalind este
operatia de eliminare a impuritdtilor ugor oxidabile, cum sunt arsenul, staniul sau stibiul,
folosind ca reactiv NaNO, sau un amestec de NaOH si NaNQ; in proportie de 1/3, reactivul
necesar fiind [KG]=KG Pb cazan X E% 1,1:100, unde E este continutul de arsen, staniu sau
stibiu; operatia se realizeazad la o temperaturd cuprinsd intre 550 si 620°C, reactivul
introducéndu-se in portii de 6 kg la intervale de timp de 5 min, iar apoi operatia se repets,
pana cand concentratia celor trei elemente se incadreaza in normele specificatiilor tehnice.

Reducerea continutului de Sb sub 0,002% se realizeaza prin barbotarea baii metalice
cu oxigen, folosind o lance sau o instalatie specifica.

Cand plumbul rafinat termic sau aliajul de plumb este bun de turnat, se introduce, in
baia metalicd, pompa de transvazare-turnare si se toarnad plumbul in dispozitivul de turnare.
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Revendicare

Procedeu modular de obtinere a plumbului cu concentratii de 99,94...99,975% si a
aliajelor de plumb elaborate prin rafinare termica in cuptoare rotative dotate cu arzdtoare
oxigen-gaz sau aer-gaz, procedeu care folosegte ca materie prima deseuri oxidice, sulfatate
sau sulfato-oxidice, rezultate din dezmembrarea acumulatorilor auto uzati, sarja care se
introduce in cuptor, in afara materiei prime, formata din deseuri oxidice, deseuri sulfatice de
plumb, deseuri mixte sau pasta desulfatatd, continand si un adaos de soda calcinatd, cocs
de petrol, nisip si posibil span de fonta, specific pentru fiecare tip de materie prima in parte,
sarjele fiind introduse in cuptor in portii de 500...800 kg, in functie de capacitatea cuptorului,
laintervale de 15 min, dup& topire, plumbul brut fiind turnat in caldari de transvazare, in care,
pentru obtinerea aliajelor de Pb, se continud cu operatii optionale de rafinare selectiva,
caracterizat prin aceea c# determinarea cantitafilor de adaosuri specifice care intrd in
componenta sarjelor pentru fiecare tip de materie prima in parte este realizatd dupa cum
urmeaza:

a. la o cantitate X de deseuri oxidice de plumb, intregii cantitati i se mai adauga inca
9% din X parti in greutate dintr-un amestec format din 5% soda calcinatad grea + 3% cocs +
1% nisip, temperatura optimd de topire pentru deseurile oxidice de plumb fiind de
500...600°C,

b. la o cantitate X de deseuri sulfatice de plumb, intregii cantitdti i se mai adauga inca
22,5% din X parti in greutate dintr-un amestec format din 9% soda calcinatd + 7% cocs + 5%
span de fontd + 1,5% nisip, temperatura optima de topire pentru deseurile sulfatice de plumb
fiind de 800...900°C,

c. la o cantitate X de deseuri mixte de plumb, intregii cantitdti i se mai adauga 18,5%
din X parti in greutate dintr-un amestec format din 7,5% soda calcinatd + 5% cocs + 4% span
de fontd + 2% nisip, temperatura optimd de topire pentru deseurile mixte fiind de
700...800°C,

d. la o cantitate X de pastad desulfatatd, intregii cantitdti i se mai adauga inca 11,5%
din X parti in greutate dintr-un amestec format din 6% soda calcinata grea + 4% cocs + 1,5%
nisip, temperatura optima de topire pentru pasta desulfatats fiind de 650...800°C.

Editare gi tehnoredactare computerizat§ - OSIM
Tip&rit sub comanda nr. 664/2012
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