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Inventia se refera la un procedeu de obtinere a unui combustibil pentru motoare cu
aprindere interna din biomasa lignocelulozica.

Se cunosc instalatii industriale de producere a etanolului din biomasa de generatia |
(culturi agricole ca porumb, grau, sfecla de zahar). Alte tehnologii de obtinere destinate unor
instalatii de capacitate mai redusa presupun obtinerea etanolului celulozic [Barbara Elvers,
Handbook of Fuels: Energy Sources for Transportation, 2008, Wiley-VCH Verlag
GmbH. &Co.KGaA, Weinheim, ISBN: 978-3-527-30740-1, pag. 97-175; Birgit Kamm,
Patrick R. Gruber, Michael Kamm, Biorefineries-Industrial Processes and Products:
Status Quo and Future direction, Vol.1, 2006, Wiley-VCH Verlag GmbH. &Co.KGaA,
Weinheim, ISBN: 3-527-31027-4, pag. 4-33].

Toate metodele descrise se bazeaza pe reactia de hidroliza acida si fermentarea
glucozei la bioetanol, fard sa contind separarea celulozei si hemicelulozei din biomasa
lignocelulozica (deseurile lemnoase) si conversia atat a hemicelulozei, cat si a celulozei la
bioetanol [Birgit Kamm, Patrick R. Gruber, Michael Kamm, Biorefineries-Industrial
Processes and Products: Status Quo and Future direction, Vol.2, 2006, Wiley-VCH
Verlag GmbH. ACo.KGaA, Weinheim, ISBN: 3-527-31027-4, pag. 115-129; Ashok Pandy,
Handbook of plant - based biofuels, 2009, CRC Press, Taylor AFrancis Group, Broken
Sound Parkway NW, ISBN: 978-1-56022-175-3, pag.57-159].

in documentul WO 2009/092749 A1, se dezvéluie un procedeu de pretratare a
materialului lignocelulozic pentru obtinerea bioetanolului. Procedeul are urmatoarele etape:
descompunerea materialului lignocelulozic prin plasarea lui in prezenta unui amestec format
din acid formic si apa, la o temperaturd de 95...110°C, urmata de hidroliza la presiunea
atmosferica si fermentare. Fermentarea are loc si pentru faza solida compusa in principal
de celuloza, dar si pentru faza lichida ce este compusé din solutie apoasa de acid formic,
hemiceluloza si lignina, fermentari ce au loc in prezentd de enzime si duc la obtinerea de
bioetanol.

De asemenea, in documentul WO 01/32715 A1, se prezinta un procedeu pentru
obtinerea de produse organice din lignoceluloza, care cuprinde tratarea biomasei cu una sau
mai multe faze de hidroliza acida diluata si tratarea partii solide rezultate din hidroliza acida
prin delignificare alcalina. Prima faza de hidroliza acida diluata are loc cu 0,4% acid, la o
temperatura de 180°C, timp de 5 min, iar a doua faza de hidroliza acida are loc in prezenta
de 2% acid, la o temperatura de 210°C, timp de 7 min. Faza de fermentare poate avea loc
si in prezenté de Saccharomyces cerevisiae.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in stabilirea unui procedeu pentru
obtinerea unui combustibil din deseuri lemnoase.

Procedeul de obtinere a unui combustibil pentru motoare cu aprindere interna din
biomasa lignocelulozica, conform inventiei, consta din separarea fractiunilor celulozice prin
autohidroliza cu abur catalizata de acid la pH 2...4, la o temperaturd de 190...220°C, la o
presiune de 50...70 bari, timp de 10...15 min, dupa care faza lichida, continand hemiceluloza,
este separata, iar fractiile zaharoase continute in faza solida sunt hidrolizate prin impregnare,
intr-o prima etapa cu acid sulfuric diluat 2% si intr-o a doua etapa cu acid sulfuric 15%, dupa
care toate fazele glucidice rezultate din procedeu sunt fermentate timp de 36...96 h cu
Saccharomyces cerevisiae, la un pH 4...6 si o temperatura 30...40°C, rezultand bioetanol.

Inventia prezinta urmatoarele avantaje:

- converteste atat hemiceluloza, cat si celuloza la bioetanol;

- foloseste 0 metoda ecologica de pretratament, tratament cu abur care separa foarte
usor hemiceluloza din deseurile lemnoase, cu consum mic de reactivi i timp.
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in procedeul conform inventiei, are loc, in prima faza, separarea, prin metoda de
pretratament, a componentelor celulozice din lemn (celulozd si hemiceluloza) prin auto-
hidroliza in faza de vapori, folosind catalizator acid la temperaturi si presiuni ridicate, prin
folosirea unui reactor ce poate opera la temperaturi si presiuni mari. in acest sens, presiunea
ridicatd de vapori, combinata cu decompresia rapida poate rupe legaturile dintre hemi-
celuloza, celuloza si lignind, mult mai usor decéat prin folosirea unor acizi diluati sau con-
centrati. Metoda de pretratament cu abur duce la solubilizarea hemicelulozei in faza lichida.

Pentru favorizarea separarii mai usoare, se foloseste catalizator acid care mareste
viteza de separare. in general, cantitatea de catalizator acid este introdusa (acidul sulfuric
sau acidul clorhidric) in sistem prin ajustarea pH-ului la 2. La acesta cantitate se adauga
cantitatea de apa necesara producerii aburului. Pentru hidroliza celulozei s-a folosit metoda
de hidrolizd in doua etape de impregnare cu acid sulfuric diluat. in prima etapa s-a folosit o
concentratie scazuté de acid pentru hidroliza urmelor de hemiceluloza din fractia solida,
urmata de cresterea concentratiei de acid pentru hidroliza celulozei.

Se da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figura care
reprezintd schema tehnologicé a procedeului de obtinere a combustibilului de bioetanol din
deseurile lemnoase.

Pretratamentul deseurilor lemnoase consta in autohidroliza a “m” g lemn (rumegus),
350 ml ap3, catalizator H,SO,, pH 2...4, incalzit la 190...220°C, presiunea de 50...70 bari,
pentru un timp de rezidenta de 10...15 min.

Se formeaza doua faze: faza lichida si faza solida.

In fazalichida se solubilizeaza hemiceluloza, in faza solidd rdmane celuloza. Metoda
de hidroliza acida cu acid diluat se aplica pentru hidroliza celulozei. La “m” g faza solida
uscata, se adauga V ml acid sulfuric 2%, temperatura de 100...130°C. Se agita timp de
30...60 min. A doua etapa de impregnare cu acid are loc cu V ml acid sulfuric 15%,
temperatura de 100...130°C, timp de agitare de 60...90 min.

Fermentarea alcoolica a fazei lichide (contine fractiuni pentozice gi hexozice), precum
si fermentarea fractiunilor glucidice are loc cu Saccharomyces cerevisiae.

La V ml lichid fermetscibil, se adauga nutrienti si inoculum (suspensia apoasa a
drojdiei). Se ajusteaza pH-ul la 4...6, temperatura de 30...40°C, timp de fermentatie de
36...96 h.

Randamentul de bieotanol se calculeaza, avand in vedere urmatoarele: 1 kg de
glucoza produce 0,511 kg etanol.

Randament etanol din celuloza si hemiceluloza (L ha”) = continut de celuloza si
hemiceluloza (%) din substanta uscaté x biomasa uscata (t.ha™) x 11,1 (factorul de conversie
al celulozei si hemicelulozei) x 0,85 (eficienta procesului de etanol din zahar) x 1000/0,79
(gravitatie specifica a etanolului, g.m™).

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37



RO 126407 B1

Revendicare

Procedeu de obtinere a unui combustibil pentru motoare cu aprindere interna din
biomasa lignocelulozica, caracterizata prin aceea ca se separa fractiunile celulozice prin
autohidroliza cu abur catalizata de acid la pH 2...4, la o temperatura de 190...220°C, la o
presiune de 50...70 bari, timp de 10...15 min, dupa care faza lichida, contindnd hemiceluloza,
este separat§, iar fractiile zaharoase continute in faza solida sunt hidrolizate prinimpregnare,
intr-o prima etapa cu acid sulfuric diluat 2% si intr-o a doua etapa cu acid sulfuric 15%, dupa
care toate fazele glucidice rezultate din procedeu sunt fermentate timp de 36...96 h cu
Saccharomyces cerevisiae, la un pH 4...6 si o temperatura 30...40°C, rezultand bioetanol.
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