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(57) Rezumat:

Inventia se referd la nigte pulberi lubrifiante cu granu-
latia cuprinsa intre 2...0,06 mm, care se aplica pe
suprafata otelului lichid din cristalizator, in timpul pro-
cesului de turnare, acestea fiind materiale oxidice
refractare, cu un anumit continut de carbon, si sunt
realizate in mai multe variante compozitionale, in func-
tie de calitatea otelului turnat, folosind doué materii
prime de baza: zacamént wolastonitic indigen si zgura
de furnal, pulberile avand urmatoareleproprietati core-
late cu parametrii de turnare si calitatea otelului: visco-
zitate medie cuprinséd intre 5...15 poise, temperatura de
topire cuprinsa ntre 1080...1250°C si vitez& de topire

reglabild in functie de continutul de carbon din cocs.
Pulberea lubrifiantd pe baza de wolastonit, conform
inventiei, are urmatoarea compozitie: wolastonit
60...85%, 8...15% fluorina naturala cu minimum 90%
CaF,, 10...16% soda calcinatd, 5...10% perlit expandat
si 10...25% reziduu de cocs metalurgic. Pulberea lubri-
fianta pe baza de zgura de furnal, conforminventiei, are
urméatoarea compozitie: 55...80% zgura de furnal,
5...10% flourina, 4...8% soda calcinata, 10...25% cocs
metalurgic sau 0...5% grafit si 5...15% perlit.
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Descriere inventie
PULBERI LUBRIFIANTE PENTRU CRISTALIZOR

Inventia se refera la compozitiile unor sortimente de pulberi care se aplica pe
suprafata otelului lichid din cristalizor, in timpul procesului de turnare, pulberi
denumite Zguralub, respectiv Pulbwoll. Pulberea lubrifianta pentru cristalizor este un
material oxidic refractar cu continut de carbon, care are un rol complex la locul de
utilizare, principalele functii exercitate fiind urmatoarele: lubrifierea crustei de otel in
timpul turnarii continue, izolarea termica a meniscului de otel lichid, protectia acestuia
impotriva oxidarii, captarea si dizolvarea incluziunilor din otel de céatre zgura lichida,
formata prin topirea pulberii. Corelarea caracteristicilor pulberii lubrifiante cu
parametrii de turnare dar si cu cu tipul (marca) de otel, pot asigura cresterea calitatii -
otelului, reducerea semnificativa a defectelor de pe suprafata semifabricatului,
crescéand eficienta procesului de turnare.

In stadiul tehnic actual, nu se fabrica in tara produse de acest tip, ele sunt
importate din piata europeana de la firme cunoscute in domeniu. Sortimentele de
pulberi importate nu acopera intreaga gama de oteluri care se produc in tara; din
acest motiv este necesara producerea pulberilor pentru cristalizor functie de tipul
instalatiei de turnare si in concordanta cu otelul turnat. Pulberile din import utilizate la
turnarea bramelor si sleburilor mari sunt pulberi obtinute ca amestec mecanic si
prezintd dezavantajul neconcordantei caracteristicilor acestora cu parametrii de
turnare. Din acest motiv au consum specific ridicat, pana la 1,3 kg/t otel lichid turnat,
semifabricatele turnate prezinta defecte de suprafata in proportie de péana la 30%. De
asemenea, pulberile folosite pentru oteluri cu temperatura de turnare scéazuta, contin
un compus fluorurat care se descompune la temperatura scazuta, sub 1000°C,
elibereaza fluorul in atmosfera si produce efecte nocive asupra personalului lucrativ.
Pulberile din import utilizate la turnarea taglelor sunt atomizate, dar nefiind in
concordantd cu parametrii instalatiei de turnare si cu caracteristicile otelului turnat
(temperatura si viteza de turnare), conduc la aparitia defectelor de suprafatd in
proportie ridicata. Pretul acestora este ridicat, iar efectele economice sunt minime
datorita defectelor taglelor. in aceste conditii este necesara aparitia pe piata interna a
unor produse care sa creasca randamentul si calitatea otelurilor turnate.

Inventia de fata referitoare la produsele Zguralub, Pulbwoll, obtinute in diferite

variante compozitionale, se pot aplica la turnarea unor variate sortimente de oteluri
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(brame, sleburi, tagle): microaliate, aliate, cu carbon mediu sau cu carbon scazut.
Comportarea hidrodinamica optima a pulberii topite pe meniscul de otel lichid consta
in concordanta vascozitatii acesteia cu temperatura si vitaza de turnare a otelului.
Vascozitatea zgurii trebuie sa fie cu atat mai scazuta cu cat creste viteza de turnare
si scade temperatura de turnare. Pentru otelurile cu temperatura ridicata de turnare,
la viteze mici, sub 2 m/min, vascozitatea trebuie sa fie ridicatd. Reglarea fluiditatii
pulberii se face prin variatia continutului de compus fluorurat, in speta florura de
calciu, iar temperatura de topire este dirjjata in intervalul dorit prin utilizarea sodei
calcinate. Compusii fluorurati si oxizii puternic bazici, in speta NazO, actioneaza ca
fluidificatori si fondanti asupra ai masei refractare de baza, care este o retea silicatica
din sistemul: Ca0-Si0,-Al,03. Procesul de topire a pulberii lubrifiante,adica viteza de
topire a acesteia, este invers proportionala cu vascozitatea zgurii si este reglata de
continutul de carbon si calitatea sa. Grafitul fulgi "intarzie” topirea datoritéa faptului ca
este inert din punct de vedere chimic, marind intervalul de sinterizare-topire-curgere;
in acelasi timp, contribuie la cresterea temperaturii de topire a pulberii datorita
refractaritatii sale.

Complexitatea corelarii caracteristicilor pulberii cu parametrii de turnare este
data si de existenta conditiilor speciale de ,functionare” a materialului, topire brusca
pe suprafata otelului lichid, apoi infiltrarea peliculei de zgura formata in interspatiul
cristalizor-crusta de otel, unde are loc racirea zgurii, care se solidifica partial, o data
cu avansarea crustei spre partea inferioara a cristalizorului. Pelicula de zgura
infiltraté reprezinta lubrifiantul intre cristalizor si ,firul” de otel, iar transferul termic prin
aceasta ,rezistenta” oxidicd determinad calitatea suprafetei semifabricatului turnat.
Aparitia microfisurilor sau a fisurilor este determinatéd de transferul termic rapid si
neomogen prin pelicula de zgura. Structura de solidificare (chimica si fazala) a
peliculei, cat si raportul intre proportia de zgura lichida si solida a acesteia, trebuie
sa determine un transfer termic omogen, constant si lent, de la crusta de otel
(cca.1500°C) spre peretii cristalizorului (cca. 500°C). Compozitia pulberii trebuie sa
satisfaca toate aceste cerinte, fard de care eficienta utilizarii sale ar fi scazuta.

Produsele Zguralub si Pulbwoll aplicate in siderurgie, prin caracteristicile lor
reglabile in functie de necesitatile tehnologiei pot rezolva problemele calitative ale
taglelor turnate, prin reducerea semnificativa a defectelor de suprafata. in acelasi

timp sunt mai putin nocive datorita faptului ca fluorul, prezent in compozitie sub



a-2009-00640--
19 -08& 2008

forma de CaF, compus cu stabilitate mare la ternperatura, are pondere scazuta fata

de pulberile importate, prin acesta reducandu-se nocivitatea mediului de la turnare .

In desfasurarea cercetarii pentru obtinerea produselor Zguralub si Pulbwoll s-au

realizat variatii compozitionale care au condus la selectia pulberilor cu cele mai bune

caracteristici corelate cu parametrii tehnologici ai turnarii. Avantajele utilizarii

pulberilor cercetate sunt :

Cresterea eficientei procesului de turnare prin reducerea defectelor de suprafata
prin reglarea caracteristicilor principale ale pulberii (vascozitate, temperatura si
viteza de topire) cu parametrii turnarii;

Reducerea consumului specific de pulbere lubrifianta cu minim 0,2 kg/ tona otel
lichid, prin corelarea vitezei de topire a pulberii cu viteza si temperatura de
turnare;

Costurile/ pretul de comercializare al pulberilor indigene este mult mai scazut,
avand Tn vedere ca Zguralub are ca materie prima de baza zgura de furnal, iar
Pulbwoll este o pulbere pe baza de zacamant wolastonitic indigen; toate
celelalte materii prime sunt disponibile in taré la preturi accesibile;

Tehnologiile de fabricatie sunt in concordantd cu dezvoltarea durabila datorita
utilizaérii unor deseuri haldabile (poluatoare pentru mediu) iar  datorita
compozitiilor produselor realizate (continut de fluor mai mic fata de produsele
importate), nocivitatea mediului lucrativ din sectia de turnare va fi mai scazuta;
Pulberea Zguralub cu grafit sau electrografit are viteza de topire scazuta
asigurand capacitate de izolare termica foarte mare la turnarea continua a unor
formate de sectiuni mari (in brame, sleburi, blumuri); se utilizeaza pentru oteluri
aliate si cu carbon mediu, reducand incidenta la fisurare a acestora.

Se vor da in continuare 2 exemple de realizare a inventiei, conform cu datele

din tabelul 1.
Tabelul 1
Materii prime, [%] Pulbwoll Zguralub

Zacamant wolastonitic brut 60-85 -
Zgura de furpal - 55- 80
Fluorina, CaF; 8-15 5-10
Soda calcinata 10 -16 4-8
Reziduu cocs metalurgic/ 10 - 25/ 10-25/
Reziduu grafit (electrografit, fulgi) 5-10 0-5
Perlit 5-10 5-15

¢
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Fiecare material din compozitia pulberii are un rol important, anume:

- Zacamantul wolastonitic brut si zgura de furnal sunt materialele de baza,
care contin principalii oxizi refractari: CaO, SiO,, Al,O3 si mici cantitati din alti oxizi
care Ti insotesc. Compozitia zdcamantului are o variabilitate mai mica decéat cea a
zgurii de furnal, iar bazicitatea sa (CaO/ SiO) este aproape de valoarea 1.

- Fluorina este componentul fluidificator al masei principale, iar soda, prin
Na.O, este componentul fondant.

- Cocsul metalurgic si grafitul joca rolul moderatorului vitezei de topire a
pulberii si Tn acelasi timp contribuie la marirea capacitatii de izolare termica a pulberii
prin formarea unei stratificari adecvate (strat pulverulent, strat sinterizat, strat topit =
zgura lichida). Cocsul datorita puterii sale calorifice contribuie la reducerea pierderilor
de caldura prin combustia lenta la contactul cu meniscul de otel.

- Perlitul se adauga in compozitie pentru micsorarea masei volumetrice, iar
forma sferica a granuleleor sale ajuta la marirea suprafetei de imprastiere a pulberii.

Exemplu 1.

Materiile prime se pregatesc conform tehnologiei, adica: zacamantul wolastonitic,
fluorina si zgura de furnal se usuca apoi se macina (100% sub 1 mm) péana la finete
de max. 30%<0,06 , si 1,0 mm < 20% > 0,5 mm. In prealabil zAcamantul wolastonitic,
se concaseaza pana la dimensiunea maximéa de 5 mm. Soda calcinata se usuca i
se siteaza, iar cocsul metalurgic se usuca cu precautii speciale, sub ventilatie, la
temperatura scazutd (sub 200°C) evitdndu-se flacara directd deoarece se poate
aprinde.Cocsul nu se macina ci se concaseaza pana la dimensiunea dorita, utilizand
o sita cu ochiuri de 2 mm, deoarece este friabil. Electrografitul se macina si se usuca
in conditii normale. Perlitul se usuca daca este necesar, dar trebuie evitata tasarea
sa prin depozitare necorespunzatoare. Uscarea tuturor materialelor se face pana la
max. 0,8% apa, astfel incat nici produsul finit s& nu depaseasca aceasta limita.

Mécinarea tuturor materialelor trebuie sa conduca la o granulatie optima a
pulberilor lubrifiante, finetea avansatd (70 < 0,04 mm) conducand la manipulare
defectuoasa, compactarea materialului in fazele tehnologice intermediare (depozi-
tarea, Tnainte de dozare). Aceasta conduce la imprastierea defectuoasa a pulberii pe
meniscul de otel lichid, determindnd scaderea capacitétii de izolare termica.

Pentru obtinerea produsului Pulbwoll se dozeazd componentii urmatori
conform retetei de fabricatie: zdcamantul wolastonitic, fluorina, soda calcinata si

cocsul metalurgic. Pentru realizarea unei pulberi cu temperatura de topire ridicata,

4
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1200°C, viteza de topire scazuta si vascozitate mare, peste 10 poise, CaF; + Na.CO3
sunt max. 15%, iar cocsul este inlocuit de grafit , cu pondere de maxim 10%. Pentru
obtinerea unei pulberi fluide, se utilizeaza fluidificator si fondant in proportie mai
mare, pana la 25%, iar ponderea cocsului metalurgic va fi maxim 10%. Componentii,
cu exceptia perlitului, se amesteca intr-un amestecator Eirich, sau betoniera de
capacitate 500 |, eventual in moara cu bile. Durata amestecérii este de maxim 15
minute, apoi se adauga perlitul si se omogenizeaza inca 5 minute. La final, produsul
se ambaleaza ermetic in pungi de hartie cu strat intermediar de plastic pentru
evitarea umidificarii inainte de utilizare.

Caracteristicile principale ale produsului Pulbwoll, pentru 4-6 sortimente
compozitionale, sunt urmatorele:

- Temperaturéa de topire: 1080-1250°C;

- Indice de bazicitate: 0,9-1,1 ;

- Vascozitate: 5 - 15 poise;

- Continut de carbon liber: max.15%;

- Granulometrie: 2,0 mm < max.5% > 1,0 mm; 1,0 mm < 20% > 0,5 mm;

max. 30%< 0,06 .

Exemplu 2.
Pentru obtinerea produsului Zguralub se procedeazd analog exemplului 1, dar ca
material de bazd se foloseste zgura de furnal (v.Tabelul 1). Aceasta avand
temperatura de topire mult mai joasa decat wolastonitul, necesitd pentru reglarea
topirii si a fluiditatii cantitati mai mici de soda si fluorura de calciu. Conditile de
pregatire a materiilor prime sunt aceleasi. Produsul Zguralub, realizat in 2- 4 variante
tehnologice, prezinta urmatoarele caracteristici principale:

- Temperatura de topire: 1000-1150°C;

- Indice de bazicitate: 1,2-1,5 ;

- Vascozitate: 0,1 - 10 poise;

- Continut de carbon liber: max.15%;

- Granulometrie: 2,0 mm < max.5% > 1,0 mm; 1,0 mm < 20% > 0,5 mm;

max. 30%< 0,06 .

¥
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REVENDICARI
1. Pulbere lubrifiantd pentru cristalizor, tip Pulbwoll, care este un material refractar
oxidic cu continut de carbon, pe baza de zacamant wolastonitic indigen, caracterizat
prin aceea ca are o compozitie cu refractaritate, punct de topire si vascozitate
controlate, realizate din: wolastonit 60-85%, fluorina naturala (min. 90% CaF,) sau
CaF, 8-15%, soda calcinata 10-16%, perlit expandat 5-10%, reziduu de cocs
metalurgic 10-25%, realizate Tn mai multe variante compozitionale, cu granulatia
‘(2+0,06) mm, proprietatile fiind corelate cu parametrii de turnare si calitatea otelului
turnat, caracterizate prin: vascozitate medie 5-10 poise, temperatura de topire 1080-
1150°C, viteza de topire fiind reglabild prin de continutul de carbon din cocs.
2. Pulbwoll conform revendicarii 1, in care materialul purtator de carbon este grafitul
sau electrografitul in proportie de 5-10%, caracterizata prin aceea ca pulberea are
vascozitate ridicatd (10-15 poise), temperatura mare de topire, 1150-1250°C, viteza
de topire scazuta, reglata de carbonul din grafit /electrografit, destinata turnarii
otelurilor cu carbon foarte scazut, aliate si microaliate cu carbon mediu.
3. Pulbere lubrifianta pentru cristalizor, Zguralub, pe baza de zgura de furnal (55-
80%), care are in compozitie adaosurile prezente in revendicarea 1, dar in cantitati
diferite, anume: fluorind 5-10%; soda calcinata 4-8%; cocs metalurgic 10-25% sau
grafit 0-5%, perlit 5-15%, realizatd in maxim 3 variante compozitionale, caracterizata
prin aceea ca este destinata turnarii cu vitezéd mare a otelurilor cu carbon mediu tip
C45, si otelurilor aliate cu Mn, pulberea avand temperaturé de topire scazuta, viteza
de topire mare, véascozitate relativ scazuta, variabild functie de continutul de
fluidificator (fluor).
4. Zguralub conform revendicarii 3, care contine grafit sau electrografit care modifica
(scade) viteza de topire a pulberii asigurand capacitate de izolare termica foarte
mare, caracterizata prin aceea ca poate fi utilizata la turnarea continua (in brame,
sleburi, blumuri) a unei game largi de oteluri aliate si cu carbon mediu, care sunt
predispuse la fisurare din cauza fluxului termic puternic la care e supusa crusta de

otel in curs de solidificare.



	Bibliographic Data / Abstract
	Description
	Claims



