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Inventia se refera la un procedeu si la un sistem de masurare a deplasarilor foarte
mici, folosind reflexia interna, totala, frustrata.

Este cunoscut un procedeu de determinare a deplasarilor foarte mici, folosind reflexia
internd, totala, frustrata, care consta in trimiterea unui fascicul de lumina catre suprafata de
separare a doud medii, din mediul mai dens spre mediul mai putin dens, la un unghi de
incidenté mai mare decat unghiul limita de reflexie interna, totala. Fasciculul reflectat, a carui
intensitate depinde exponential de distanta dintre suprafata de separare a celor doua medii
si obiectul a carui pozitie dorim sa o masuram, obiect care se afla in imediata vecinatate a
suprafetei, adica la o distanta de maximum un micron (1 um), este detectat de catre un foto-
detector, care indica intensitatea reflectatd. Din valoarea acesteia, se obtine distanta
obiectului fatd de suprafata.

Dezavantajele procedeului de determinare a deplasarilor folosind reflexia interna,
totala, frustratd sunt sensibilitatea relativ mica fatd de deplasare, pentru cazul in care
obiectul se afla foarte aproape de suprafata.

Este, de asemenea, cunoscut (US 5257093, 26.10.1993) un procedeu de masurare
a unei distante foarte mici de separare dintre o suprafatd plana a unui corp transparent
rotativ si o suprafaté a unui obiect avand o anumita transparenta, corpul transparent rotativ
avand o axa de rotatie si mijloace transparente, pentru transmiterea radiatiei optice in
interiorul corpului transparent rotativ gi in afara acestuia, radiatia optica fiind directionata
oblic in raport cu axa de rotatie, suprafata plana fiind ortogonalé la respectiva axa de rotatie
si avand un unghi de reflexie interna, totald, metoda cuprinzand o etapa de directionare, prin
mijloacele transparente mentionate, spre corpul transparent rotativ, a unei radiatii optice
incidente, sub un unghi la respectiva suprafata plana, unghiul mentionat fiind mai mare decét
unghiul de reflexie interna, totald, astfel incat, cu buna aproximatie, intreaga radiatie optica
incidentd sa fie reflectata de pe respectiva suprafata plana inapoi spre corpul transparent
rotativ si apoiin afara mijloacelor transparente, mentionate, radiatia optica fiind astfel supusa
fenomenului de reflexie interna, total3, frustrata.

Dezavantajele procedeului mentionat constau in domeniul de utilizare dedicat, respectivul
procedeu fiind aplicabil in domeniul aparaturii de stocare magnetica, de tip hard-disc.

Este cunoscut un sistem de determinare a deplasarilor foarte mici, folosind reflexia
internd, totald, frustrata, care consta dintr-o prisma optica de forma triunghiulara, fasciculul
emis de catre sursa intrand in prisma si suferind o reflexie interna, totald, pe una dintre fete,
dupa care fasciculul reflectat iese din prisma si este detectat de catre un fotodetector.
Intensitatea fasciculului reflectat depinde de distanta dintre fata pe care are loc reflexia
internd, totala si obiectul a carui distantd dorim s& o masuram.

Dezavantajele sistemului de determinare a deplasarilor foarte mici, folosind reflexia
internd, totala, sunt sensibilitatea relativ mica fata de deplaséarile pentru cazul in care obiectul
se afla foarte aproape de suprafata.

Este, de asemenea, cunoscut (US 5257093, 26.10.1993) un sistem de masurare a
unei distante de separare dintre o suprafatd plana a unui corp transparent rotativ si o
suprafatd a unui obiect avand o anumita transparentd, aparat cuprinzand surse de emisie
si receptie ale unei radiatii optice, un extensor de fascicul laser, care primeste radiatia optica
emisa de sursa mentionata, un sistem de prisme dispuse pe suprafata plana a corpului
transparent, rotativ, astfel incat radiatia optica sa fie incidenta la una dintre fetele prismelor
atat la emisie, cat si dupa reflexie, datorata obiectului opac a carui distanta se calculeaza in
functie de coeficientul de reflexie corespunzator, datorat fenomenului de reflexie interna,
totala, frustrata.
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Dezavantajele sistemului mentionat constau in domeniul de utilizare dedicat, respecti-
vul sistem fiind aplicabil in domeniul aparaturii de stocare magnetica, de tip hard-disc.

Problema pe care o rezolva inventia consta in cresterea sensibilitatii de masurare a
deplasarilor foarte mici, constand, respectiv, in determinarea cu mai mare precizie a distantei
dintre un obiect si suprafata de reflexie interna, totala, atunci cand obiectul se afla la distante
foarte mici, faté de suprafata respectiva.

Solutia propusa, conform inventiei, elimind dezavantajele de mai sus, prin aceea ca
intoarce fasciculul reflectat inapoi, la 180°, spre suprafata de reflexie interna, totald, in acest
fel, scaderea in intensitate fiind mai pronuntatd decét in cazul unei singure treceri,
intoarcerea catre zona de reflexie internd, totald, efectuandu-se de mai multe ori. O
deplasare mai mica, a obiectului a carui distantd o masuram, va produce o variatie mai mare
a coeficientului total de reflexie, decat in cazul in care este folosita o singura trecere.

Avantajele procedeului si sistemului de masura a deplasarilor foarte mici, folosind
reflexia interna, totala, sunt:

- ofera o sensibilitate mai mare decét situatia in care fasciculul de lumina trece o
singura data pe la suprafata de reflexie interng, totala.

Se d§, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1..5, care
reprezinta:

- fig. 1, montajul folosit in cazul cu reflexie pe oglinda;

- fig. 2, montajul folosit in cazul cu reflexie pe fata de iesire a prismei;

- fig. 3, graficul variatiei intensitatii semnalului optic, in cazul a trei variante de
realizare;

- fig. 4, graficul sensibilitatii pentru cele trei variante de realizare;

- fig. 5, detaliu referitor la graficul sensibilitatii, pentru cele trei variante de realizare,
in cazul deplasarilor foarte mici.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in ceea ce priveste
procedeul, prezentat in legatura cu fig. 1 si 2.

Procedeul conform inventiei consta in trecerea de doua sau de mai multe ori, dupa
caz, a unui fascicul de lumina 1 de citire a deplasarii, fascicul de lumina 1, care sufera feno-
menul de reflexie interna, totala, in zona in care se aflé un anumit obiect a, a carui distanta
dorim sa o masuram. Fasciculul de lumina 1 este emis de catre sursa de lumina 2 si trimis
spre o prisma optica 3. Obiectul a este situat in imediata vecinatate a suprafetei prismei
optice 3, deasupra zonei in care fasciculul de lumina 1 sufera reflexia interna, totala.
Fasciculul de lumin& 1 este monocromatic, poate fi coerent, partial coerent sau necoerent,
domeniul sau spectral fiind cuprins in intervalul 200 nm - 6 ym, de preferinta, intre 200 nm
si 1 um. Fasciculul de lumina 1 este paralel la intrarea in prisma optica 3. Sursa de lumina
2 poate fi orice sursa de lumina in sine cunoscuta, care poate emite un fascicul de lumina
avand caracteristicile fasciculului de lumina 1, mentionat.

Daca in vecinatatea suprafetei de reflexie a prismei optice 3, nu se afla niciun obiect,
atunci coeficientul de reflexie interna, totala, a fasciculului de lumina 1 este de 100%. Daca
obiectul a se afla la o distantd de maximum 10 ym fata de suprafata de reflexie interna,
totald, a prismei 3, atunci apare reflexia interna, totald, frustratd, a fasciculului 1, iar
intensitatea fascicului 1 se reduce cu o cantitate dependentd monoton de distanta dintre
prisma optica 3 si obiectul a.

Dupa ce fasciculul de lumind iese din prisma optica 3, intalneste o oglinda
reflectorizanta 4, care il reflecta inapoi, fasciculul de lumina 1 avand incidenta normala, adica
la 90°, pe oglinda reflectorizanta 4. De asemenea, rolul oglinzii reflectorizante 4 poate fi jucat
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de prisma optica 3, caz in care fata de iesire a fasciculului de lumina 1 este depusa cu un
strat reflector 5, atat oglinda reflectorizanta 4, cat si stratul reflector 5, putand fi metalice, de
tip dielectric sau de tip oglinda dielectric multistrat. Oglinda reflectorizanta 4, respectiv, stratul
reflector 5, au un coeficient de reflexie cuprins intre 1 si 99,99%. Fasciculul de lumina 1
sufera, astfel, o noua reflexie interna, totala, frustratd, pe suprafata corespunzatoare a
prismei optice 3, in acelasi punct de contact ca si inainte, dupa care iese prin aceeasi fata
si pe aceeasi directie ca cea pe care a intrat. Dupa iesirea din prisma optica 3, fasciculul de
lumina 1 intalneste un divizor de fascicul 6 (beam-splitter) si apoi este transmis catre un
fotodetector 7, de exemplu, o fotodioda. Semnalul dat de fotodetectorul 7, preluat de catre
un bloc de prelucrare si afigsare electronica 8, este proportional cu intensitatea fasciculului
de lumina 1. De asemenea, fasciculul de lumina 9, avand aceleasi caracteristici cu fasciculul
de lumina 1, si emis, prin intermediul divizorului de fascicul 6, de catre sursa de lumina 2, dar
separat de fasciculul de lumina 1, mentionat, joaca rol de fascicul de referinta si este incident
pe fotodetectorul 10, care da semnal catre blocul de prelucrare si afisare electronica 8.
Facand raportul celor doua semnale date de catre cele doua fotodetectoare 7 si 10, se obtine
coeficientul de reflexie la reflexia interna, totald, frustrata si, din aceasta, distanta dintre
obiect si suprafata de reflexie interna, totala. in prealabil, fotodetectoarele 7 si 10 si blocul
de prelucrare si afigare electronica 8 au fost calibrate in absenta obiectului a carui distanta
dorim sa o masuram, raportul semnalelor date de cele doua fotodetectoare 7 si 10 fiind
considerat ca valoare de referinta. Aceasta valoare poate fi definita, formal si in principiu, ca
fiind egala cu valoarea 1. Daca sursa de lumina 2 nu ofera un fascicul paralel de luming,
atunci se foloseste un subansamblu optic 11, care preia fasciculul de lumina 1, emis de
sursa de lumina 2, si il transforma in fascicul paralel de lumina.

in alta situatie, in care se doreste obtinerea unei sensibilitati si mai mari, este utilizata
o oglinda semitransparenta 12, a carei reflectivitate este cuprinsa intre 1 si 99%. in acest
caz, o parte din fasciculul de lumina 1 este scos catre fotodetectorul 7, iar o parte se intoarce
inapoi catre zona de reflexie interna, totala, frustratd. Fasciculul de lumina 1 este incident
perpendicular pe suprafata oglinzii semitransparente 12. in acest fel, fasciculul de lumina 1
este plimbat de mai multe ori prin zona de reflexie interna, totala, frustrata, de fiecare data,
cedand o parte din energia sa. Sensibilitatea sa creste in acest fel, aga cum se observa din
grafice.

in continuare, prezentam ecuatiile matematice care descriu intensitatea luminoasa
incidenta pe fotodetectorul 7, pentru cazul unei singure treceri, a doua treceri si, respectiv,
al mai multor treceri, precum si comparatia teoretica dintre aceste variante de realizare.
Consideram ca lucram cu fascicule necoerente, astfel ca nu apar efecte de interferenta,
datorate suprapunerii intre fasciculele incidente si cele reflectate.

Fie /,intensitatea incidenta. Neglijam efectul divizorului de fascicul 6, acest efect fiind
acelasi atat pentru trecerea dubla, céat si pentru trecerea multipla. Fie R, reflectivitatea
oglinzii semitransparente 12 si R, reflectivitatea oglinzii reflectorizante 4 sau, dupa caz, a
stratului reflector 5. Fie ffractiunea de energie care este preluata de la fasciculul de lumina
1, atunci cand sufera reflexia interna, totald, frustrata, pe suprafata de reflexie a prismei
optice 3. Fractiunea de energie f este data de expresia:

f= exp(— %Js&nz(éﬁ} - sing(éﬁc)* }
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unde feste unghiul de incidenta al fasciculului de lumina 1 pe suprafata de reflexie
a prismei optice 3, g, este unghiul critic de reflexie interna, totalad, A este lungimea de unda
a fasciculului de lumina 1, iar d este distanta dintre suprafata de reflexie interna, totala, a
prismei optice 3 si obiectul a carui distantd dorim sa o masuram.

I, reprezinta intensitatea initiald a fasciculului de lumina 1, atunci cand urmeaza sa
sufere prima reflexie interna, totala, frustrata pe prisma optica 3.

Valoarea intensitatii /, a fasciculului de lumina 1, pentru o singura trecere, pe
fotodetectorul 7 este:

li=1"(1-1)

Valoarea intensitatii /,, a fasciculului de luminad 1, pentru trecere dubld, pe
fotodetectorul 7, este:

l=1p* Ry* (1- £y

Valoarea intensitatii /, a fasciculului de lumind 1, pentru trecere multipla, pe
fotodetectorul 7, este:

1
1- Ry Ry (1- )

I= IG*(l— Rl)-% Rg(l— j‘)g-«e=

Daca d, este distanta initiala dintre suprafata de reflexie a prismei optice 3 si obiectul
a carui pozitie dorim sa o masuram, iar x este distanta pe care acesta se deplaseaza spre
suprafata de reflexie sau in partea opusa acesteia, atunci d este dat de expresia:

d=d0-X

Definim sensibilitatea S a determinarii deplasarii x, prin ecuatia:

1 (d&]
S=l—s —L
I, \dx

unde /, este egal, dupa caz, cu /,, I, sau /, din expresiile de mai sus. Sensibilitatea se
poate defini si ca derivata in raport cu d, totusi am ales forma de mai sus, deoarece, in cele
mai multe situatii, este necesar sa determinam deplasarea obiectului respectiv, adica tocmai
distanta x. Ne referim la deplasarea pe o directie perpendiculara pe suprafata de reflexie a
prismei optice 3. Conform definitiei de mai sus, sensibilitatea este o marime pozitiva
intotdeauna, indiferent de semnul derivatei in raport cu x. Dependenta sensibilitatii de
valoarea deplasarii, pentru cele trei tipuri de citire, respectiv, cu o singura trecere, cu trecere
dubla si, respectiv, cu trecere multipla, este prezentata in fig. 4, iar in fig. 5, este aratata
dependenta respectiva, pentru valori mici ale deplasarii x. Valorile considerate sunt:
A=400 nm, &=75°, §=30°, d,=400 nm, R,=50%, R,=99,99%.

Sintetizand cele de mai sus, rezultd urmatoarele etape ale procedeului conform
inventiei:

- emiterea unui fascicul de lumina 1, folosind o sursa de lumina 2, si divizarea
acestuia, cu ajutorul unui divizor de fascicul 6, in doua fascicule, respectiv, un fascicul de
lumin& 9, de referinta, rezultat prin intermediul divizorului de fascicul 6 si avand caracteristici
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spectrale si geometrice similare fasciculului de lumina 1, emis de céatre sursa de lumina 2,
si, respectiv, un fascicul de lumina 1, astfel incat fasciculul de lumina 1 emis sa fie incident,
o priméa oara, la una dintre suprafetele unei prisme optice 3, la un unghi mai mare decéat
unghiul critic la care are loc fenomenul de reflexie interna, totala, cu definirea, pe respectiva
suprafatd a prismei optice 3, a unei zone de reflexie delimitdnd o suprafatd de reflexie
internd, totala, careia ii este asociat in mod corespunzator un coeficient de reflexie interna,
totala, de 100%;

- aducerea unui obiect a, a carui deplasare se doreste a fi masurata, deasupra zonei
de reflexie mentionata, in imediata vecinatate a suprafatei de reflexie interna, totala, a
prismei optice 3, astfel incat, prin apropierea de suprafata de reflexie a prismei optice 3, s&
aiba loc aparitia fenomenului de reflexie interna, totala, frustrata, la care sa fie supus, pentru
o prima oara, fasciculul de lumina 1, si care sa conduca la reducerea, cu o prima fractiune,
a intensitatii respectivului fascicul de lumina 1, reflectat, si respectiv, la reducerea, in mod
corespunzator, a valorii coeficientului de reflexie interna, total3;

- directionarea fasciculului de lumina 1, supus fenomenului de reflexie interna, totala,
frustratd, catre o oglinda reflectorizanta 4, dispusa la exterior in raport cu o suprafata de
iesire a prismei optice 3, astfel incét, prin reflexia la incidentd normald pe oglinda
reflectorizanta 4, fasciculul de lumina 1, reflectat, sa se reintoarca pe acelasi traseu, parcurs
in sens invers, catre zona de reflexie mentionatd, unde are loc aparitia fenomenului de
reflexie internd, totald, frustratd, la care este supus, pentru 0 a doua oar3, fasciculul de
lumin& 1, care conduce la reducerea, cu o noua fractiune, a intensitatii respectivului fascicul
de lumind 1, reflectat, si, respectiv, la reducerea, in mod corespunzator, a valorii
coeficientului de reflexie intern3, totald, oglinda reflectorizanta 4 putand fi inlocuita, dupa
necesitati, cu un strat reflector 5, depus direct pe suprafata de iegire a fasciculului de lumina
1, care 1i permite acestuia reintoarcerea, pe acelasi traseu, ca urmare a reflectatarii lui de
catre respectivul strat reflector 5;

- multiplicarea, dupa caz, a fenomenului de reflexie intern3, totala, frustrata, prin
interpunerea, pe traseul fasciculului de lumina 1, intre prisma optica 3 si divizorul de fascicul
6, a unei oglinzi semitransparente 12, care sa permita trecerea multipla, inapoi in prisma
optica 3, a fasciculului de lumina 1, reflectat, multiplicare a fenomenului de reflexie interna,
totala, frustratd, care conduce la reducerea, cu noi fractiuni, a intensitatii respectivului
fascicul de lumina 1, reflectat, si, respectiv, la reducerea, in mod corespunzator, a valorii
coeficientului de reflexie interna, totala, si obtinerea, pe baza valorii calculate a acestuia, a
deplaséarii obiectului a, detectata ca variatie a distantei dintre prisma optica 3 si respectivul
obiect a, supus masuratorilor.

- captarea, cu ajutorul unui ansamblu de doua fotodetectoare 7 si, respectiv, 10, a
fasciculului de lumina 1, reflectat, obtinut la iesirea din prisma optica 3, si, respectiv, a
fasciculului de lumina 9, de referinta, obtinut la iegirea din divizorul de fascicul 6, si
furnizarea, la iesirea celor doua fotodetectoare 7 sirespectiv, 10, mentionate, a doua
semnale electrice, proportionale, fiecare, cu intensitatea fasciculului de lumina 7 si, respectiv,
9, captat;

- calcularea, in cazul producerii repetate a fenomenului de reflexie interna, totala,
frustratd, a coeficientului de reflexie internd, totald, cu ajutorul unui bloc de prelucrare si
afisare electronica 8, prin realizarea raportului celor doua semnale date de catre ansamblul
celor doua fotodetectoare 7 si, respectiv, 10, si obtinerea, pe baza valorii calculate a
coeficientului de reflexie interna, totald, a deplasarii obiectului a, ca distanta dintre obiectul
a, vizat, si suprafata de reflexie interna, totald, mentionata.

6
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In cadrul procedeului conform inventiei, fasciculul de lumina 1, emis de catre sursa
de lumina 2, precum si cel de la intrarea in prisma optica 3, este paralel, monocromatic,
putand fi coerent, partial coerent sau necoerent, avand domeniul spectral cuprins in intervalul
200 nm + 6 ym, de preferinta, intre 200 nm si 1 ym.

Sistemul de masura foloseste procedeul mentionat anterior si cuprinde elementele
fizice descrise mai sus.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in ceea ce priveste
sistemul, prezentat in legatura cu fig.1 si 2. Astfel, prisma optica 3 este facuta din sticla cu
indice de refractie egal cu 1,65 si este sub forma de triunghi isoscel cu unghiurile bazei egale
cu 45°. Reflexia interna are loc pe latura corespunzatoare bazei triunghiului. Fasciculul de
lumina 1, cu o lungime de unda de 400 nm, emis de sursa de lumina 2, care este un LED,
si cu o putere de 1 W, intalneste oglinda reflectorizanta 4, care este un alcatuita dintr-un strat
metalic de Au depus pe substrat de sticld, reflexia avand loc pe suprafata metalica.

Intr-o altd variant&, pe prisma opticd 3, se depune direct stratul reflector 5, de Au,
asffel incat fasciculul de lumina 1 sa fie reflectat de acesta, dupa ce a suferit o prima reflexie
internd, totald, frustrata. Fasciculul de lumina 1 este deviat, dupa a doua reflexie interna,
totald, frustrata, si dupa ce iese din prisma optica 3, de catre divizorul de fascicul 6, care este
facut din sticla cu un coeficient de reflexie de 50%, si trimis catre fotodetectorul 7, din Si.
Fotodetectorul 10 poate fi, de asemenea, o fotodioda de Si. Subansamblul optic 11 este
format din doua lentile, care preiau fasciculul emis de catre sursa de lumina 2, care are o
divergenta de 15°, si il transforma intr-un fascicul paralel. Oglinda semitransparenta 12 este
formata dintr-o bucata paralelipipedica din sticla al carei coeficient de reflexie este de 50%.

Faté de cele de mai sus, rezultd urmatoarea alcatuire a sistemului conform inventiei:

- 0 sursa de lumind 2, monocromatica, care produce, in sine sau cu ajutorul unui
subansamblu optic 11, un fascicul de lumina 1, paralel, monocromatic, ce poate fi coerent,
partial coerent sau necoerent, avand domeniul spectral cuprins in intervalul 200 nm + 6 ym,
de preferintd, intre 200 nm i 1 ym;

- un divizor de fascicul 6, care interpus in calea fasciculului de lumina 1, mentionat,
realizeaza divizarea acestuia in doua fascicule, respectiv, un fascicul de lumina 1, de
reflexie, paralel, i, respectiv, un fascicul de lumina 9, de referintg;

- 0 prisma optica 3, de forma triunghiulara, dispusa astfel incat fasciculul de lumina
1, paralel, emis de catre sursa de lumina 2, sa fie normal pe suprafetele de intrare si de
iegire ale prismei optice 3, in care va avea loc, pe una dintre fete, considerata baza, reflexia
internd, totald, frustratd, a fasciculului de lumina 1, paralel, incident la una dintre fetele
laterale ale prismei optice 3;

- 0 oglinda reflectorizanta 4, dispusa la exterior de prisma optica 3, triunghiulara,
astfel incat fasciculul de lumina 1, paralel, de iesire din prisma optica 3, mentionatd, sa aiba
incidenta normald, la oglinda reflectorizanta 4, care s& permita reintoarcerea, pe acelasi tra-
seu, afasciculului de lumina 1, paralel, reflectat de catre respectiva oglinda reflectorizanta 4;

- un ansamblu de doua fotodetectoare 7 si, respectiv, 10, care sa permita, respectiv,
captarea fasciculului de lumina 1, paralel, reflectat, si, respectiv, captarea fasciculului de
lumina 9, de referintd, si furnizarea, la iesire, a unor semnale electrice;

- un bloc de prelucrare si afisare electronica 8, la intrarea caruia se conecteaza cele
doua fotodetectoare 7 si 10, mentionate, ale caror semnale electrice furnizate sunt supuse
procesarii, in cadrul respectivului bloc de prelucrare si afisare electronica 8, care realizeaza
calcularea coeficientului de reflexie la reflexia interna, totald, frustratd, prin raportarea
valorilor masurate, date de catre fotodetectoarele 7 si 10.
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Sistemul conform inventiei, mai cuprinde o oglinda semitransparenta 12, care sa
permitd trecerea multipla, inapoi in prisma optica 3, a fasciculului de lumina 1, paralel,
reflectat, astfel incat sa poata avea loc multiplicarea fenomenului de reflexie interna, totala,
frustrata.

in cadrul sistemului conform inventiei, oglinda reflectorizanta 4 poate fi inlocuita, dupa
necesitati, cu un strat reflector 5, depus direct pe suprafata de iegire a fasciculului de lumina
1, careii permite acestuia reintoarcerea, pe acelasi traseu, ca urmare a reflectarii lui de catre
respectivul strat reflector 5;

in cadrul sistemului conform inventiei, oglinda reflectorizantd 4, oglinda
semitransparenta 12 si, respectiv, stratul reflector 5 pot fi de tip metalic, de tip dielectric sau
de tip dielectric multistrat, coeficientul de reflexie fiind cuprins intre 1 si 99,99%, in cazul
oglinzii reflectorizante 4 si a stratului reflector 5, si, respectiv, intre 1 si 99%, in cazul oglinzii
semitransparente 12.
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Revendicari

1. Procedeu de masurare a deplasarilor foarte mici, folosind reflexia intern3, totala,
frustratd, caracterizat prin aceea ca acesta cuprinde urmatoarele etape:

- emiterea unui fascicul de lumina (1), folosind o sursa de lumina (2), si divizarea
acestuia, cu ajutorul unui divizor de fascicul (6), in doua fascicule, respectiv, un fascicul de
lumind (9) de referintd, rezultat prin intermediul divizorului de fascicul (6) si avand
caracteristici spectrale si geometrice similare fasciculului de lumina (1) emis de catre sursa
de lumina (2), si, respectiv, un fascicul de lumina (1), astfel incat fasciculul de lumina (1)
emis sa fie incident, o prima oara, la una dintre suprafetele unei prisme optice (3), la un
unghi mai mare decat unghiul critic la care are loc fenomenul de reflexie internd, totala, cu
definirea, pe respectiva suprafata a prismei optice (3), a unei zone de reflexie, delimitand o
suprafatd de reflexie interna, totald, careia ii este asociat, in mod corespunzator, un
coeficient de reflexie interna, totala, de 100%;

- aducerea unui obiect (a), a carui deplasare se doreste a fi masurata, deasupra
zonei de reflexie mentionata, in imediata vecinatate a suprafatei de reflexie interna, totala,
a prismei optice (3), astfel incat, prin apropierea de suprafata de reflexie a prismei optice (3),
s aiba loc aparitia fenomenului de reflexie interna, totala, frustrata, la care sa fie supus,
pentru o prima oara, fasciculul de lumina (1), si care sa conduca la reducerea, cu o prima
fractiune, a intensitatii respectivului fascicul de luminad (1), reflectat, si, respectiv, la
reducerea, in mod corespunzator, a valorii coeficientului de reflexie intern3, totala;

- directionarea fasciculului de lumina (1), supus fenomenului de reflexie interna,
totala, frustratd, cétre o oglindareflectorizanta (4), dispusa la exterior in raport cu o suprafata
de iegire a prismei optice (3), astfel incat, prin reflexia la incidentd normald pe oglinda
reflectorizantd (4), fasciculul de lumina (1) reflectat sa se reintoarca pe acelasi traseu,
parcurs in sens invers, catre zona de reflexie mentionata, unde are loc aparitia fenomenului
de reflexie internd, totala, frustratd, la care este supus, pentru o a doua oara, fasciculul de
lumina (1), care conduce lareducerea, cu o noua fractiune, aintensitatii respectivului fascicul
de lumind (1) reflectat, si, respectiv, la reducerea in mod corespunzator a valorii
coeficientului de reflexie interna, totala, oglinda reflectorizanta (4) putand fi inlocuita, dupa
necesitati, cu un strat reflector (5), depus direct pe suprafata de iesire a fasciculului de
lumina (1), care ii permite acestuia reintoarcerea, pe acelasi traseu, ca urmare a reflectarii
lui de catre respectivul strat reflector (5);

- multiplicarea, dupa caz, a fenomenului de reflexie interna, totala, frustrata, prin
interpunerea, pe traseul fasciculului de lumina (1), intre prisma optica (3) si divizorul de
fascicul (6), a unei oglinzi semitransparente (12), care sa permita trecerea multipla, inapoi
in prisma optica (3), a fasciculului de lumina (1) reflectat, multiplicare a fenomenului de
reflexie internd, totald, frustrata, care conduce la reducerea, cu noi fractiuni, a intensitatii
respectivului fascicul de lumina (1) reflectat, si, respectiv, la reducerea, in mod
corespunzator, a valorii coeficientului de reflexie interna, totala, si obtinerea, pe baza valorii
calculate a acestuia, a deplasarii obiectului (a), detectata ca variatie a distantei dintre prisma
optica (3) si respectivul obiect (a) supus masuratorilor.

- captarea, cu ajutorul unui ansamblu de doua fotodetectoare (7 si, respectiv, 10), a
fasciculului de lumina (1) reflectat, obtinutlaiesirea din prisma optica (3), si, respectiv, a fasci-
culului de lumina (9) de referinta, obtinut la iegirea din divizorul de fascicul (6), si furnizarea,
la iesirea celor doué fotodetectoare (7 si, respectiv, 10) mentionate, a doua semnale elec-
trice, proportionale, fiecare, cu intensitatea fasciculului de lumina (7 si, respectiv, 9) captat;
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- calcularea, in cazul producerii repetate a fenomenului de reflexie interna, totala,
frustratd, a coeficientului de reflexie interna, totald, cu ajutorul unui bloc de prelucrare si
afisare electronica (8), prin realizarea raportului celor doua semnale date de catre ansamblul
celor doua fotodetectoare (7 si, respectiv, 10), si obtinerea, pe baza valorii calculate a
coeficientului de reflexie interna, totala, a deplaséarii obiectului (a), ca distanta dintre obiectul
(a) vizat si suprafata de reflexie interna, totald, mentionata.

2. Procedeu conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ¢a fasciculul de lumina
(1) emis de catre sursa de lumina (2), precum si cel de la intrarea in prisma optica (3), este
paralel, monocromatic, putand fi coerent, partial coerent sau necoerent, avand domeniul
spectral cuprins in intervalul 200 nm + 6 pm, de preferintd, intre 200 nm i 1 uym.

3. Sistem pentru aplicarea procedeului de larevendicarea 1, caracterizat prin aceea
ca are in alcatuire:

- 0 sursa de lumina (2) monocromatica, care produce, in sine sau cu ajutorul unui
subansamblu optic (11), un fascicul de lumina (1) paralel, monocromatic, ce poate fi coerent,
partial coerent sau necoerent, avand domeniul spectral cuprins in intervalul 200 nm + 6 ym,
de preferintd, intre 200 nm i 1 ym;

- un divizor de fascicul (6), care interpus in calea fasciculului de lumina (1) mentionat,
realizeaza divizarea acestuia in doua fascicule, respectiv, un fascicul de lumina (1) de
reflexie, paralel, i, respectiv, un fascicul de lumina (9) de referinta;

- 0 prisma optica (3), de forma triunghiulara, dispusa astfel incat fasciculul de lumina
(1) paralel, emis de catre sursa de lumina (2), sa fie normal pe suprafetele de intrare si de
iegire ale prismei optice (3), in care va avea loc, pe una dintre fete, considerata baza, reflexia
internd, totala, frustratd, a fasciculului de lumina (1) paralel, incident la una dintre fetele
laterale ale prismei optice (3);

- 0 oglinda reflectorizanta (4), dispusa la exterior de prisma optica (3), triunghiulara,
astfel incat fasciculul de lumina (1) paralel, de iesire din prisma optica (3), mentionata, sa
aiba incidenta normald, la oglinda reflectorizanta (4), care s& permita reintoarcerea, pe
acelasi traseu, a fasciculului de lumina (1) paralel, reflectat de catre respectiva oglinda
reflectorizanta (4);

- un ansamblu de doua fotodetectoare (7 si, respectiv, 10) care sa permita, respectiv,
captarea fasciculului de lumina (1) paralel, reflectat, si, respectiv, captarea fasciculului de
lumina (9) de referintd, si furnizarea la iesire a unor semnale electrice;

- unbloc de prelucrare si afisare electronica (8), la intrarea caruia se conecteaza cele
doua fotodetectoare (7 si 10) mentionate, ale caror semnale electrice furnizate sunt supuse
procesarii in cadrul respectivului bloc de prelucrare si afisare electronica (8), care realizeaza
calcularea coeficientului de reflexie la reflexia interna, totald, frustrata, prin raportarea
valorilor masurate, date de catre fotodetectoare (7 si 10).

4. Sistem conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca, mai cuprinde o oglinda
semitransparenta (12), care sa permitd trecerea multipla, inapoi in prisma optica (3), a
fasciculului de lumina (1) paralel, reflectat, astfel incat sa poatd avea loc multiplicarea
fenomenului de reflexie interna, total3, frustrata.

5. Sistem conform revendicarii 4, caracterizat prin aceea ca oglinda reflectorizanta
(4) poate fi inlocuita, dupa necesitati, cu un strat reflector (5), depus direct pe suprafata de
iesire a fasciculului de lumina (1), care ii permite acestuia reintoarcerea, pe acelasi traseu,
ca urmare a reflectarii lui de catre respectivul strat reflector (5).

10
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6. Sistem conform uneia dintre revendicarile de la 3 la 5, caracterizat prin aceea ca
oglindareflectorizanta (4), oglinda semitransparenta (12) si, respectiv, stratul reflector (5) pot
fi de tip metalic, de tip dielectric sau de tip dielectric multistrat, coeficientul de reflexie fiind
cuprins intre 1 si 99,99%, in cazul oglinzii reflectorizante (4) si a stratului reflector (5), si,
respectiv, intre 1 si 99%, in cazul oglinzii semitransparente (12).
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