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Inventia se refera la un dispozitiv de absorbtie si conversie a energiei unui fluid in
migcare in energie electrica.

Se cunoaste un dispozitiv de conversie a energiei unui fluid Th migcare in energie
electrica, conformdocumentului US 6011346 A, care este alcatuit dintr-o conducta cilindrica,
prin care circula un fluid aflat in migcare, prevazuta, la partea din mijloc, cu un divizor ce are
rolul de a diviza conducta ih doua canale de curgere, un element piezoelectric conectat la
divizor, astfel incét o parte a elementului piezoelectric este expusa la unul dintre cele doua
canale, si cealaltd parte este expusa la celélalt canal de curgere. Dispozitivul mai cuprinde
un limitator de curgere dispus intre cele doua capete ale divizorului. Elementul piezoelectric
se deformeaza ca urmare a presiunii diferentiale, si transmite semnalul catre un bloc
electronic, si astfel se genereaza curent electric.

Este cunoscuta interactiunea dintre un fluid in migcare si corpurile elastice cu diferite
geometrii. Structura elastica in migcare poate absorbi sau poate ceda energie fluidului. n
cazul absorbtiei de energie, energia extrasa din fluid perpetueaza migcarea structurii.
Vibratiile hidroelastice (sau aeroelastice) care apar astfel ca urmare a interactiunii dintre fluid
si structura elastica sunt caracterizate prin faptul ca lucrul mecanic al fortelor hidrodinamice
sau aerodinamice, realizat prin deformatiile structurii, se regaseste in energia de deformatie
elastica a structurii. In anumite conditii de curgere si printr-o proiectare adecvata a geometriei
structurii, pot fi diminuate vibratiile acesteia sau, dimpotriva, pot fi intretinute sau chiar
amplificate.

Materialele piezoelectrice produc o tensiune, ca raspuns la o forta aplicata, de obicei,
fortd de compresie uniaxiald. De exemplu, materialul piezoceramic sintetizat din oxizi de
titan-zirconiu plumb (PZT) genereaza piezoelectricitate masurabild daca structura lor statica
este deformata cu 0,1% din dimensiunea originala.

Este cunoscut un generator piezoelectric de energie, conformdocumentului US 6.424.079,
care transforma energia cineticd a apeiin energie electrica, prin intermediul unui sistemflexibil,
realizat dintr-un material dielectric ce are Tn structura sa elemente piezoelectrice. Dezavantajul
acestuidispozitiv este dat de aria limitata de utilizare, fiind recomandat numai pentru curgerile
de curenti de apa.

Este cunoscut un tip de turbina eoliana, conform documentului US 4.396.852, care
transforma energia cineticd a vantului in energie electrica, prin utilizarea unui traductor
piezoelectric ce preia deformatiile date de rasucirea si alungirea unei membrane elastice.
Solutia constructiva, sub forma unui cadru ce se poate deplasa sub actiunea vantului, necesita
viteze mari de pornire, degradarea in timp a membranelor elastice, fiabilitate scazuta.

Este cunoscuta utilizarea materialelor piezoelectrice ca traductor de viteza, conform
documentului US 4.615.214, sau ca elemente piezoelectrice Thcorporate ih structura turbi-
nelor eoliene, pentru controlul curgerii i imbunatatirea performantelor aerodinamice ale
turbinei, documente US 4.834.610, US 7.360.996, US 7.293.951. Dezavantajul acestor tipuri
de turbine este dat de costurile suplimentare ce nu se regasesc in imbunétatirea randamen-
tului unei turbine eoliene care, conform teoriei lui Betz, nu poate capta mai mult de 59,3%
din energia fluxului de aer.

De asemenea, este cunoscut experimentul lui Yamagishi, care arata ca pe o structura
de placide polietilena articulate intre ele si aflate in curent de aer, la viteze de 4,8 m/s, apare
fenomenul de flutter ca efect al aparitiei vibratilor induse de curgerea fluidului in jurul
structurii.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consté in conversia energiei cinetice a
unui fluid Tn migcare Tn energie electrica.
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Dispozitivul de absorbtie si conversie a energiei unui fluid in migcare in energie
electrica, conform inventiei, rezolva problema tehnica mentionata si inlatura dezavantajele
mentionate anterior, prin aceea ca este prevazut cu nigte bride elastice piezoelectrice,
realizate dintr-un material compozit ceramic, ih masa caruia sunt incorporate niste fibre
piezoelectrice, si care sunt montate prin fretare pe tronsonul cilindric.

Inventia se refera la un dispozitiv de absorbtie si conversie a energiei unui fluid n
migcare Th energie electrica, folosind interactiunea fluid-structura, coroborata cu proprietatea
materialelor piezoelectrice de a produce o tensiune la aplicarea unei forte de compresiune
{(electricitate rezultatad prin presiune).

Dispozitivul de absorbtie si conversie a energiei unui fluid in migcare in energie
electrica, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- utilizeaza o structura elastica ce este compacta sifiabila, fara angrenaje mecanice;

- este usor de realizat tehnologic, cu cheltuieli minime n exploatare, si poate
functiona atét in curent de aer, céat si in curent de apa.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura cu fig. 1...5, ce
reprezinta:

- fig. 1, vedere laterald a dispozitivului Th variantd constructiva I,

- fig. 2, vedere laterala a dispozitivului Th varianta constructiva Il;

- fig. 3, diferite configuratii geometrice ale invelisului exterior, vedere din ,A" in
varianta constructiva Il;

-fig. 4, desfagurata mansgonului piezoelectric, Tn varianta cu fibre piezoelectrice (PZT)
h masd de compozit ceramic;

- fig. 5, modalitati de prindere a dispozitivului.

Dispozitivul de absorbtie si conversie a energiei unui fluid Tn migcare n energie elec-
trica, conforminventiei, este prezentat in doua variante constructive, principiul de functionare
fiind acelasi. Dispozitivul de absorbtie $i conversie a energiei unui fluid in migcare in energie
electrica, conform primeivariante constructive, este alcatuit din niste tronsoane elementare 1,
dispuse in plan vertical sau orizontal, si cuplate Tntre ele prin niste bride elastice piezoelec-
trice 2. Asamblarea tronsoanelor elementare 1 cu bride 2 se realizeaz3 fie demontabil 3, fie
definitiv, prin nituire 4. Bridele elastice piezoelectrice 2 se realizeaza dintr-un material
piezoelectric, de exemplu, oxizi de titan-zirconiu plumb (PZT), sau din compozit ceramic 11,
Th masa caruia sunt incorporate fibre piezoelectrice PZT 12.

Dispozitivul de absorbtie si conversie a energiei unui fluid in migcare in energie
electrica, conform inventiei, propune si o alta variantd constructiva, in care tronsoanele
elementare 1 sunt Tnlocuite de un tronson cilindric central 6, tubular, pe lungimea caruia se
monteaza prin fretare bride elastice piezoelectrice 2. Pe 95% din lungimea tronsonului
central 6 se monteaza o carcasa 7 printr-un element de sustinere 8, format dintr-un colier 9
montat pe tronsonul central 8, si sprijinit pe fetele carcasei 7 prin nigte distantiere 10. Pentru
variantele constructive prezentate, se foloseste un conductor electric b, aflat in contact cu
fiecare brida 2, pentru a transmite semnalul in tensiune catre un bloc electronic 13.

Dispozitivul de absorbtie si conversie a energiei unui fluid in migcare in energie
electrica, conform inventiei, are tronsoanele elementare 1, din varianta constructiva |, sau
carcasa 7, din varianta constructiva ll, de diferite forme geometrice, respectiv, cilindrica sau
poligonala. Dispozitivul de absorbtie si conversie a energiei unui fluid in migcare in energie
electrica se poate monta pe verticald sau orizontala, fiind fixat la ambele capete, sau
incastrat la un capat si liber la celalalt.
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Modul de functionare al dispozitivului de absorbtie si conversie a energiei unui fluid
in migcare n energie electrica, conform inventiei, este urmatorul: curentul de fluid (aer sau
apa) interactioneaza in migcarea sa cu tronsoanele elementare 1 sau carcasa 7, sitransmite
acestei structuri o parte din energia sa cinetica. Energia astfel transmisa este absorbita de
structura, in cele doua variante constructive, conform inventiei, i aga continua deformarea
structurii, implicit a tronsoanelor elementare 1 si a carcasei 7. Structura se deformeaza
elastic, liniar.

in cazul variantei constructive I, deformatiile tronsoanelor elementare 1 sunt preluate
de bridele elastice piezoelectrice 2.

in cazul variantei constructive Il, carcasa 7 functioneaza ca un integrator al fortelor
aeroelastice, si vibratiile care apar ca urmare a interactiunii dintre fluid si structura elastica
sunt transmise tronsonului cilindric central 6, prin elementele de sustinere 8. Deformarea
elastica a tronsonului 6 este transmisa bridelor elastice piezoelectrice 2. Lucrul mecanic
realizat prin deformarea elastica a bridelor elastice piezoelectrice 2 se transforma Tn energie
electrica prin intermediul materialului piezoelectric 12 din componenta bridei 2. Semnalul
electric obtinut este transmis prin conductorul electric 5 la blocul electronic 13.
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Revendicare

Dispozitiv de absorbtie si conversie a energiei unui fluid in migcare in energie
electrica, alcatuit dintr-un tronson cilindric (6), pe care se monteaza o carcasa (7) printr-un
element de sustinere (8) si cu un conductor electric (5) aflat in legatura cu un bloc electronic
(13), caracterizat prin aceea ca este prevazut cu niste bride elastice piezoelectrice (2),
realizate dintr-un material compozit ceramic (11), in masa caruia sunt incorporate nigte fibre
piezoelectrice (12), si care sunt montate prin fretare pe tronsonul cilindric (6).
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