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(57) Rezumat:

Inventia se refera la o statie de pompare multifunc-
tionald de laborator, realizata la scara redusa, destinata
simularii in laborator a unei statii de pompare reale care
alimenteaza cu apa un cartier de locuinte. Statia de
pompare, conform inventiei, cuprinde o structura cadru
suport pe care se sprijina instalatia hidraulica propriu-
zisd, alcatuita din 4 stalpi (2) de sustinere verticali,
confectionati din teava de otel patrata, fiecare nivel
realizadndu-se din niste profiluri (8, 17) de tip U, puse pe
cant si sudate de stalpii (2) de sustinere, peste cadrul
orizontal de sustinere al fiecarui nivel punandu-se niste
traverse (4, 10, 14) confectionate din profiluri de tip U

utilizandu-se un soft adecvat, iar niste conducte (33) din
otel, ale retelei, sunt corelate cu racordurile pompelor
(30) si cu aparatele (29) de masurd a debitului,
alimentarea intregii statii facandu-se dintr-un rezervor
(32) din inox, cu capacitatea de 1 m®, care odata umplut
cu apd sa poatd asigura independentd de lucru
nelimitatd, apa vehiculatéd in retelele de conducte
revenind in rezervor (32) prin curgere gravitationala.

Revendicari: 1
Figuri: 5
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16, 18) de protectie, la nivelul de baza, cu fixare pe
gratarele din profiluri de tip |, montandu-se 2 pompe % 4 &
(30) cu turatie variabila, de marimi diferite, care prin
cuplarea in serie, paralel sau singular, fiecare din ele sa
poata acoperi 0 mare gama de debite si inaltimi de
pompare, n scop experimental, eventual si didactic,
reteaua de conectare a pompelor (30) fiind prevazuta
cu nigte aparate (29 si 31) de masura pentru debit si
respectiv. pentru presiune, puténdu-se determina
caracteristicile pompelor (30) cuplate Tn serie sau in
paralel sau individual, pentru fiecare pompa (30)

Conturul codruiul da sustiners of insigiatiet

4 b5

Fig. 3

Cu incepere de la data publicérii cererii de brevet, cererea asigura, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferitd potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilorin care cererea de brevet de inventie a fost respinsd, retrasd sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de brevet de inventie este determinata de revendicrile continute in cererea publicatd in conformitate
cu art.23 alin.(1) - (3).

RO 126318 A0



OFICIUL DE STAT PENTRU INVENTH §! Ml\nc p
Cerere de brevset de inventie

NI cenist Lolg €12t

HRNENARERNAGCHRANBUVRTANEET anosasss

Data depozit . 2.0 225,

Descrierea inventiei

Denumire: Statie de pompare multifunctionali de laborator

Obiective urmiirite. Realizarea unei statii de pompare de laborator care s& permitd
simularea in laborator, la scard redusa a unei statii de pompare reale care alimenteaza cu apa
un cartier de locuinte dintr-o localitate urbani. Reteaua de alimentare poate fi ramificata,
inelard sau combinat ramificatd cu inelard. Locuintele sunt dispuse la nivele (altitudini)
diferite astfel cd ndl{imea geometrici de pompare se modificd functie de consumatori.
Existenta unui vas de compensare cu suprafatd libera sau inchis cu perna de aer face ca
sistemul de pompare sa faca fata varfurilor de consum pentru perioade relativ scurte.

Alimentarea statiei de pompare se face cu 2 pompe cu turafie variabila, de marimi diferite
care prin cuplarea in serie, paralel sau singular fiecare din ele pot acoperi o mare gama de
debite si indltimi de pompare.

Consumatorii din retea ,,intrd in functiune
ales aleatoriu, dupa care ies din consum, astfel ca tot timpul vor fi consumatori in retea numai
ca numdrul lor si timpii lor activi se modifica secvential sau continuu pentru un interval de
testare dat.

Intregul sistem se poate cupla la un calculator prin intermediul unor senzori, placa de
achizitii de date de la senzorii din retea si programe de coordonare automaté a consumatorilor
si a turatiei pompelor astfel incat eficienta energeticé a sistemului sa fie maxima. Sintetizand
cele prezentate se pot enunta urmaitoarele obiective:

- Simularea la scara redusa a unei sta{ii de pompare care alimenteaza un cartier de locuinte.

- Utilizarea de retele de alimentare ramificate, buclate sau combinarea celor doua.

- Compensarea debitului in sistemul de alimentare cu apd prin vas de compensare cu
suprafatd libera sau cu perna de aer (hidrofor).

- Alimentarea statie de pompare cu 2 pompe de marimi diferite, cu turatie variabila ce se
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n mod aleatoriu, rimén in consum un timp

pot cupla in serie, paralel sau singular fiecare din ele.

- Consumatori cu debite de consum variabile, activare aleatorie si timp de activare variabil.
- Modificarea reald a inadl{imii statice de pompare.

Conceptia statiei de pompare multifunctionale de laborator. Aviand in vedere
obiectivele urmadrite prin realizarea acestei statii de pompare multifunctionale si de spatiul
disponibil din Laboratorul de pompe de la catedra de Masini Hidraulice de la Universitatea
"Politehnica" Timisoara a fost ganditd dezvoltarea ei pe verticald pana la indltimea de ... m,
pe o suprafati de aprox. ... m® (...x... m). in acest sens instalatia hidraulica propriu-zisa se
sprijind pe o structura cadru suport cu 3 nivele + zona de baza (la nivelul pardoselii).

Cadrul suport al instalatiei (fig. 2) se compune din 4 stélpi de sustinere verticali, din teava
de otel patrata. Fiecare nivel se realizeaza din profile U puse pe cant si sudate de stilpii de
sustinere. Conform reglementarilor standard pentru constructii metalice, flansele de racordare
pe stalpi nu se sudeaza direct pe stélpi ci la o distan{d minima de ... mm (in acest caz). Avand
in vedere gabaritul propus al statie de pompare, intreaga structurd este divizata in
subansamble si piese de legaturd, montajul facdndu-se la final pe locul de amplasament din
Laboratorul de pompe al Universitigii Politehnica din Timisoara .
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Peste cadrul orizontal de sustinere al fiecdrui nivel se pun traverse din profile U cu aripile
in jos, cu pasul de .... mm. In lungul acestor traverse se fixeazi cu suruburi de M...,
pardoseala din fésii de tabla striatd, groasa de ...mm.

Platforma de lucru astfel construiti este protejaté lateral prin balustrade de protectie.
Accesul la nivelul 1 se face cu o scard mobila din lateral, indl{imea fiind de ... m. La celelalte
nivele s-au prevazut spatii de acces decupate in platforma de sustinere avind dimensiunile
necesare accesului unei persoane normale. Urcarea se face tot cu o scard mobild de ... m
(diferenta de nivel fiind de ...m). Arealul de lucru al fiecdrui nivel este un dreptunghi cu
laturile de .... msi ... m.

Reteaua de conducte se va sprijini pe platforma fiecérui nivel si cu legituri pe verticala
intre etaje prin decupajele pardoselii de la cele 4 colturi. Astfel la nivelul de baza, cu fixare pe
gratarele din profile I existente si cu dimensiunea de ...x... m se vor amplasa pompele cu
turatia variabila. Acestea sunt:

- Pompa I, centrifugd, multietajatd cu turatie variabild continuu, debit mai mare.
- Pompa II, centrifugd, multietajata cu turatie variabild continuu, debit mai mic.

Cele 2 pompe sunt de aceeasi categorie constructiva si functionala. Ele difera prin debit
si indl{imi de pompare nominale. La acest nivel se va realiza o retea de conexiuni intre cele
doud pompe astfel incét s& poatd fi realizatd alimentarea retelei de la nivelele superioare cu
pompele cuplate in serie sau paralel, sau individual fiecare, rezultdnd deci patru variante de
alimentare (fig. 3).

In scop experimental (eventual si didactic) reteaua de conectare a pompelor poate fi
prevazutd cu senzori pentru debit si presiune, putdndu-se determina caracteristicile pompelor
cuplate in serie sau paralel sau individual pentru fiecare pompé utilizdnd un soft adecvat.

Alimentarea intregii statiuni se face dintr-un rezervor de inox de ... m’ care odata
umplut cu apd da independenta de lucru nelimitatd, iar apa vehiculata in refelele de conducte
revine in rezervor prin curgere gravitationala.

La nivelele 1 si 2 vor fi prevazute retele de conducte. Structura lor va fi conform figurii
1. Se observa cd sunt combinate retele inelare si refele ramificate. Vor fi prevazute elemente
de separatie astfel incit sd se poatd simula functionarea separatd a unei refele ramificate sau
inelare sau cele 2 combinate (fig. 4). De asemenea retelele de la nivelul 2 se vor putea cupla
in diverse variante cu retelele de la nivelul 1. Fiecare consumator din retea va deversa apa
intr-o retea de drenaj, care apd apoi se va scurge gravitational in rezervorul de alimentare.
Spatiul ocupat de retelele de conducte va fide ...x... m.

Monitorizarea debitului la fiecare consumator se va face cu debitmetre adecvate, iar in
punctele cheie vor fi montati senzori de presiune.

Dupé cum se observd din fig. 1 si fig. 4, laturile tronsoanelor de conducte nu diferad
semnificativ si au lungimi mult mai mici decat conductele reale de pe teren. Pentru a simula
conducte reale de anumite lungimi se introduc pe fiecare laturd elemente de obturare care vor
disipa energetic cat o conductd de acelasi tip, dar mult mai lunga. La conductele din retelele
inelare, obturatoarele se aleg astfel incat si aibad acelasi coeficient de pierderi hidraulice in
ambele sensuri de curgere. In nodurile cheie presiunile vor putea fi urmarite cu manometre
clasice.
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La nivelul 3 (fig. 5) se instaleazd rezervorul de compensare cu plutitor pentru
mentinerea nivelului constant. Ca masura de siguranti la prea plin s-a prevdzut o conducti de
retur prin care se recupereaza surplusul de apd accidental in caz ci ventilul de prea plin se
defecteazd. Se evitd inundarea zonei care ar putea duce la electrocutarea persoanelor
participante la masurétori.

Statia de pompare este destinatd cercetdrii stiintifice si lucrdrilor de laborator pentru
studentii de la ciclul de licenta si master, in cazul unei exploatéri simplificate.

Daci se impune o strategie de exploatare si de optimizare prin reducerea consumului
energetic atunci poate fi utilizatd ca parte experimentald in lucrdri de doctorat. Nivelul 2 al
cadrului suport este rezervat unor astfel de dezvoltéri, de modelare la scard redusé a unei statii
de pompare reale, pentru care se solicitd un program soft de exploatare optimizata, prin care
sé rezulte o economie energeticd de cel putin 20%.
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Revendicirile inventiei.
Inventia este rezultatul unor studii si cercetdri de peste 3 ani in cadrul programului

initiat de ANCS, Parteneriate in domeniile prioritare. Intreaga conceptie a statiei de pompare
este originald, nefiind inspiratd din ceva aseménétor. Ea a fost creata din aproape in aproape
pe baza obiectivelor fixate initial. Una din ideile esentiale este ca in loc de a folosi conducte
lungi care ar trebui si fie in aer liber (iarna nu s-ar putea lucra), se folosesc robinete (vane)
care substituie prin rezistenta lor hidraulica zeci de metri de conducta. Astfel gabaritul retelei
de conducte se reduce la minim, putind, pe o suprafatd redusi, si avem suficient de multi
consumatori in retea astfel incat rezultatele obtinute s& fie cit se poate de concludente.

Se revendica ca absolut originale urmétoarele:

Echivalarea conductelor lungi cu rezistente hidraulice locale, reglabile in scopul
reducerii la minim a extinderii instalatiei.

Structura retelei de conducte de alimentare

Structura retelei de conducte de retur

Structura cadrului suport al instalatiei

Verificarea experimentald a debitelor de apa calculate dupd metoda Cross-Lobacev
pentru o bucla de retea de conducte.
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