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Inventia se refera la un ansamblu electromagneticinductiv, destinatincalzirii fluidelor,
utilizand, ca energie primara, energia cinetica a vantului.

Se cunosc mai multe sisteme electromagnetice inductive de incalzire a fluidelor
avand la baza energia vantului. In solutia prezentatd de autorii O. Nebi si V. Fireteanu:
"Analysis and finite element model of a new induction heating device using permanent
magnets", ATEE, 2008, sunt utilizate structuri electromagnetice cu flux magnetic radial,
intalnite la maginile electrice de constructie clasica.

Aceastd solutie prezintd dezavantajul unei densitdti mai reduse de energie pe
unitatea de volum, ceea ce implica structuri voluminoase de sustinere a turbinei eoliene si
o eficientd mai redusa privind incalzirea fluidului de lucru.

Problema tehnicé pe care o rezolvainventia consta in obtinerea unei densitati sporite
de energie pe unitatea de volum, in conditiile adoptarii unei constructii cu flux magnetic axial.

Ansamblul electromagneticinductiv, conform inventiei, rezolva problematehnica, prin
aceea ca este alcatuit din cel putin un stator si din cel putin un rotor, prin statorul construit
din doua serpentine, superioara si inferioara, din conductor tubular, de profil dreptunghiular,
realizate din otel magnetic, patrunde un fluid in stare rece, printr-un orificiu al serpentinei
superioare, si iese in stare calda, printr-un orificiu al serpentinei inferioare, cele doua
serpentine fiind infundate la capatul dinspre arbore si decupate asa incat permit fluidului sa
parcurga intéi serpentina superioara, de la exterior spre interior, si apoi serpentina inferioar,
de la interior spre exterior, statorul este montat pe ax prin intermediul unui lagar cu rulment
si este prevazut cu izolatie termica, pentru diminuarea pierderilor termice in sistem, iar rotorul
este alcatuit dintr-una sau mai multe perechi de magneti permanenti, montati in structura
heteropolara, cu alternantd nord -sud, pe doua discuri masive, antrenate in migcare de
rotatie n jurul unui arbore, de catre o turbina eoliana, pentru obtinerea unor puteri utile mai
mari, putadndu-se utiliza mai multe replici ale ansamblului, prin inseriere pe acelasi arbore.

Printre avantajele obtinute prin aplicarea inventiei, se pot enumera:

- ansamblul este robust si ieftin, nu necesitéd echipamente complexe de control al
vitezei turbinei si nici echipamente electronice costisitoare de control al parametrilor energiei
electrice, ca in cazul unui sistem clasic de conversie eolian3;

- densitate mare de energie pe unitatea de volum;

- gabarit redus al echipamentelor aferente, respectiv sistem de incalzire, naceld, stalp
de sustinere;

- tehnologie simpla de fabricatie/asamblare a rotoarelor/statoarelor;

- costuri de fabricatie reduse;

- randament ridicat al conversiei energiei cinetice a vantului in caldurg;

- fiabilitate mare prin reducerea numarului componentelor mecanice aflate in miscare.

Se dau in continuare doua exemple, nelimitative, de realizare a inventiei, in legatura
cu fig. 1...4, care reprezinta:

- fig. 1, ansamblu electromagnetic inductiv, destinat incalzirii fluidelor pe baza
energiei eoliene, conform inventiei;

- fig. 2a, vedere de ansamblu a unui stator din componenta sistemului, alcatuit din
doua serpentine tubulare, parcurse de fluid;

- fig. 2b, sectiune prin stator;

- fig. 3, vedere de ansamblu explodata a unei variante cu doua rotoare si un stator;

- fig. 4, vedere de ansamblu a unei variante cu doua statoare.

Principiul de functionare al ansamblului, conform inventiei, are la baza efectul Joule
al curentilorindusi intr-un stator I, ca urmare a rotatiei cdmpului magnetic, produs de una sau
mai multe perechi de magneti permanenti 1, montati in structura heteropolara (alternanta
nord - sud) pe doua discuri masive 2, antrenate in migcare de rotatie in jurul unui arbore 3,
de catre o turbind eoliana 4. Piesele 1 si 2 formeaza cele doua rotoare Il. Prin compunere,
atat statorul, cat si rotorul se constituie in subansambluri.
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Fluidul de incalzit patrunde in stare rece, printr-un orificiu 5, in statorul I, si iese in
stare calda, printr-un orificiu 6, incalzirea avand loc prin convectie, in urma contactului
fluidului cu peretii interiori ai statorului tubular I, sediu al curentilor indusi.

Statorul | este montat pe un ax prin intermediul unui lagar cu ruiment, este alcatuit
din doua serpentine, superioara 7 si inferioara 8, din conductor tubular, de profil drept-
unghiular, realizate din otel magnetic 10, si este prevazut cu izolatie termica 9, pentru dimi-
nuarea pierderilor termice ale ansamblului. Fluidul patrunde in stare rece prin orificiul 5 al
serpentinei superioare si iese in stare calda prin orificiul 6 al serpentinei inferioare. Cele
doua serpentine sunt infundate la capatul dinspre arbore si decupate asa incat permit
fluidului s& parcurgd intéi serpentina superioara, de la exterior spre interior, $i apoi
serpentina inferioara, de la interior spre exterior.

Functionarea ansamblului are loc prin preluarea energiei cinetice a vantului, care este
convertita din miscare liniara in miscare rotativa, prin intermediul turbinei eoliene 4, cu ax
orizontal sau vertical. Rotoarele Il cuplate la ax cu turbina eoliand 4 sunt antrenate in
miscare de rotatie cu o turatie n, magnetii permanenti 1 montati pe rotor producand astfel
un camp magnetic invartitor. Campul magnetic variabil, creat prin migscarea de rotatie,
conduce la dezvoltarea unor curenti indusi in statorul tubular I, care, prin efect Joule, permit
incalzirea fluidului de lucru.

Cele doua discuri masive 2 sunt realizate de asemenea din otel magnetic. Magnetii
permanenti 1 sunt montati pe cele doua discuri masive 2 prin lipire si semi-ingropare in
cavitati special realizate prin frezare.

Fluidul care circula prin statorul tubular are debitul controlat prin intermediul unui
regulator echipat cu senzor de temperatura. Astfel, debitul de fluid creste automat in cazul
in care temperatura fluidului la iesire depaseste o limita superioara impusa, respectiv scade,
in cazul in care temperatura fluidului coboara sub o limita inferioara impusa.

Un asemenea ansamblu poate fi utilizat in sisteme de conversie eoliana montate pe
acoperisul caselor, turbina eoliand putand fi cu ax orizontal sau vertical. in aceste situatii,
distanta de |la sistemul autonom de incalzire pana la turbina eoliana este redusa si pierderile
termice sunt minime.

In cazul consumatorilor casnici, o0 mare parte din energia electricad consumaté este
utilizatad pentru incalzirea apei sau a spatiilor. Sistemele de incalzire ce utilizeaza energia
electrica obtinuta printr-un sistem autonom eolian clasic, necesitd prezenta unor
echipamente electronice complexe si costisitoare, necesare asigurarii parametrilor electrici
necesari energiei debitate in reteaua locala.

Ansamblul poate fi realizat $i in varianta cu un rotor interior cu magneti permanenti
de o parte si de alta a discului masiv si cu doua statoare tubulare la exterior.

Pentru a obtine o putere mai mare, se pot monta mai multe astfel de ansambluri
stator-rotor pe acelasi ax.
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Revendicari

1. Ansamblu electromagnetic inductiv, destinat incalzirii fluidelor, avand la baza
energia eoliana, caracterizat prin aceea ca, intr-o prima varianta, este alcatuit dintr-un
stator (I) si din doua rotoare (ll), in care, prin statorul (I) construit din doua serpentine,
superioara (7) si inferioara (8), din conductor tubular de profil dreptunghiular, realizate din
otel magnetic (10), patrunde un fluid in stare rece, printr-un orificiu (5) al serpentinei
superioare (7), si iese in stare calda, printr-un orificiu (6) al serpentinei inferioare (8), cele
doua serpentine fiind infundate la capatul dinspre arbore si decupate asa incat permit
fluidului sa parcurga intéi serpentina superioara (7), de la exterior spre interior, si apoi
serpentina inferioara (8), de la interior spre exterior, iar statorul (I) este montat pe un ax prin
intermediul unui lagar cu rulment si este prevazut cu izolatie termica (9), pentru diminuarea
pierderilor termice, cele doua rotoare (ll) fiind alcatuite dintr-una sau mai multe perechi de
magneti permanenti (1), montati in structura heteropolara, pe doua discuri masive (2)
antrenate in miscare de rotatie in jurul unui arbore (3), de catre o turbina eoliana (4), pentru
obtinerea unor puteri utile mai mari, putandu-se utiliza mai multe replici ale ansamblului, prin
inseriere pe acelasi arbore (3).

2. Ansamblu electromagnetic inductiv, destinat incalzirii fluidelor, avand la baza
energia eoliand, caracterizat prin aceea ca, intr-o a doua varianta, este alcatuit din doua
statoare (I) si un rotor (ll), prin statoarele (I) construite fiecare din doua serpentine,
superioara (7) si inferioara (8), din conductor tubular, de profil dreptunghiular, realizate din
otel magnetic (10), patrunde un fluid in stare rece, printr-un orificiu (5) al serpentinei
superioare (7), si iese in stare calda, printr-un orificiu (6) al serpentinei inferioare (8), cele
doua serpentine fiind infundate la capatul dinspre arbore si decupate asa incat permit
fluidului s& parcurgd intdi serpentina superioara, de la exterior spre interior, $i apoi
serpentina inferioara, de la interior spre exterior, iar statoarele (I) sunt montate pe un ax prin
intermediul unui lagar cu rulment gi sunt prevazute cu izolatie termica (9), pentru diminuarea
pierderilor termice, rotorul (Il) fiind alcatuit, pe fiecare fatd a unui disc masiv (2), dintr-una sau
mai multe perechi de magneti permanenti (1), montati in structura heteropolara, antrenate
in miscare de rotatie in jurul unui arbore (3), de catre o turbina eoliana (4), pentru obtinerea
unor puteri utile mai mari, putandu-se utiliza mai multe replici ale ansambilului, prin inseriere
pe acelasi arbore (3).
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