ROMANIA

(19) OFICIUL DE STAT
PENTRU INVENTII SI MARCI
Bucure§t|

11 RO 126259 A2
51) Int.Cl.
HO4M 11/00 %501

(12) CERERE DE BREVET DE INVENTIE

(21)  Nr.cerere: d 2009 00603
(22)  Data de depozit: 25.05.2007

(30) Prioritate:
02.02.2007 US 60/899, 328
30.04.2007 US 11/796, 767

(41) Data publicarii cererii:
29.04.2011 BOPI nr. 4/2011
(86) Cerere internationald PCT:
Nr. US 2007/069783 25.05.2007

(87) Publicare internationala:
Nr. WO 2008/094277 07.08.2008

(71) Solicitant:
* SILVER SPRING NETWORKS, /NC., 575
BROADWAY STREET, REDWOOD CITY,
CALIFORNIA, US

(72) Inventatori:
* REEVES DONALD L., ///, 1651 LAGUNA
CREEK LANE, PLEASANTON, CA, US;
* PACE JAMES, 415 BRYANT STREET
NR.8, SAN FRANCISCO, CALIFORNIA, US;
* GRADY BRIAN, 792 BOND WAY,
MOUNTAIN VIEW, CALIFORNIA, US;
+ VASWANI RAJ, 7190 TRINITY LANE,
PORTOLA VALLEY, CALIFORNIA, US

(74) Mandatar:
ROMINVENT S.A. STR. ERMIL PANGRATTI
NR.35, SECTOR 1, BUCUREST!

69 GESTIONARE iN FLUX CONTINUU A RETELELOR DE

UTILITATI AMR/AMI

(57) Rezumat:

Inventia se referd la un sistem de gestionare a unei
retele de utilitéti si la 0 metoda de operare a sistemului
pentru citirea automatd a unor contoare de utilitati.
Sistemul conform inventiei cuprinde niste dispozitive
(12) electronice de utilitati, ca, de exemplu, contoare de
utilitati, puse in legatura cu niste dispozitive (14) de
infrastructura de retea, cum ar fi noduri de conexiune,
transmitatoare, receptoare si altele, destinate a stabili
o comunicatie Tn doua sensuri, intre unul sau mai multe
dispozitive (12) electronice de utilitati si un centru (20)
de gestionare a retelei de utilitati (16), care include un
modul (29) de gestionare a dispozitivului care poate fi
actionat sa realizeze una sau mai multe functii de
control si monitorizare a dispozitivelor (12) electronice
de utilitati, a dispozitivelor (14) de infrastructura de
retea si/sau a retelei de utilitati, $i un modul suport (30)
ce poate realiza si el una sau mai multe functii de con-
trol si monitorizare, modulul (29) de gestionare a dis-
pozitivului alimentand automat cel putin un subset al
unei multitudini de dispozitive (12) electronice pentru
utilitati, pe baza unei informatii referitoare la starea
configuratiei, receptionata de la subsetul de dispozitive
(12) electronice pentru utilitati, sirealizand o comparatie
intre informatia referitoare la starea configuratiei, recep-
tionatd, si o informatie referitoare la starea configuratiei,

predefinitd. Metoda conform inventiei cuprinde etapele
de: receptionare a unei informatii de la un dispozitiv
electronic pentru utilitati, identificarea unei stari a
configuratiei pentru dispozitivul electronic pentru utilitati,
din informatia receptionata, si determinarea modului de
configurare a dispozitivului electronic pentru utilitati, pe
baza starii configuratiei identificate.
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GESTIONAREA IN FLUX CONTINUU A
RETELELOR DE UTILITATI AMR/AMI

Prezenta cerere de brevet revendica prioritatea cererii anterioare de
brevet US nr. 60/899328 inregistrata la data de 3 februarie 2007, al carei continut
este incorporat in cadrul de fata cu titlu de referinta.

Prezenta inventie se refera la retele de utilitati si mai precis, la un sistem
de gestionare a unei retele de utilitati si la o metoda de operare a sistemului de
gestionare a retelei de utilitati pentru citirea automata a contoarelor de utilitati.

Serviciile de utilitati utilizeaza in prezent un sistem de informatii despre
clienti ("CIS”) pentru a pastra legatura si pentru a monitoriza locatiile unde este
asigurat serviciul de utilitati, contorul(le) desfasurat in fiecare locatie si clientii
facturati pentru serviciul de utilitati. Printre alte lucruri, un sistem CIS mentine
starea de furnizare a serviciului pentru conturile clientilor (de exemplu, daca
serviciul de utilitati este activ sau nu in prezent, atunci cand clientul se va muta
intr-o sau dintr-o locatie, daca respectivul cont de facturare a clientului este la zi,
etc.).

Sistemul CIS, in mod obisnuit, nu comunica direct cu contoarele deoarece
cele mai multe contoare implementate astazi nu sunt conectate la o retea de
comunicatie. In schimb, sistemul CIS pentru utilitdti este integrat adesea cu un
sistem de gestionare a ordinii lucrarilor "WOMS”), care identifica tichetele de
servicii care trebuie realizate manual de catre personalul ce realizeaza citirea si
intretinerea contorului. Spre exemplu, daca un client se muta in alta locatie si
serviciile sunt oprite, este creat un tichet de servicii pentru a comunica unui cititor
de contor din acea locatie sa realizeze o citire fizica a contorului, astfel incat sa
fie generata factura finald a clientului. Tn general serviciile de utilititi au reguli de
furnizare a serviciilor care sunt utilizate pentru a decide indepartarea sau nu a
unui contor din serviciu sau sa se deconecteze fizic, in alt mod, serviciul. Atunci
cand un nou client se muta intr-o locatie, procesul este repetat pentru a activa
serviciul, astfel ca respectivul client este facturat pentru serviciul furnizat doar
dupa data de activare.

Pentru utilitatile care au implementat sistemele de citire automata a

contoarelor ("AMR?”), CIS utilitati incarca datele intr-un sistem AMR indicand care
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contoare trebuie citite. Sistemul AMR poate genera apoi date pentru WOMS,
care in schimb genereaza trasee pe care cititorii de contoare se vor deplasa
pentru a colecta date printr-un sistem de colectare de tip wireless mobil. in mod
alternativ, sistemul AMR va comunica cu o retea wireless fixa, daca este
implementatd, pentru a colecta date. in ambele cazuri, datele de citire a
contoarelor sunt comunicate in mod normal intr-un singur sens de la contor catre
colector. Poate fi utilizat un proces de validare a datelor de catre serviciul de
utilitati in vederea verificarii faptului ca a fost citit tipul corect de date de la fiecare
contor.

Sistemele de utilitati conventionale lasa in mod obisnuit utilitatile cu o
varietate de procese manuale si/sau vulnerabilitati. Spre exemplu, “ultimele citiri”
trebuie realizate manual atunci cand un serviciu de utilitdti este inchis intr-o
locatie specifica. Aceste sisteme sunt in general incapabile sa identifice un hot
de servicii pentru contoarele care sunt dezactivate, sau alternativ, trebuie
comandata "oprirea serviciului” pentru indepartarea contorului pentru a preveni
furtul. Tn mod alternativ sau suplimentar, aceste sisteme nu realizeazd o
verificare in avans pentru a determina daca contorul este configurat intr-o
manierd adecvatd cu practicile de facturare a clientului. Tn schimb, orice
discrepante sunt descoperite doar dupa ce datele de la contor sunt revazute
manual, moment in care este posibil sa fi trecut saptamani sau luni, iar datoriile
sunt pierdute. In mod alternativ sau suplimentar, aceste sisteme nu asigura nici o
indicatie in timp real asupra faptului ca contoarele care sunt implementate intr-un
sistem AMR sunt citite practic pana la descoperirea datelor lipsa atunci cand sunt
generate facturile. Cu un timp limitat pentru generarea facturii, este ceruta
adesea o citire manuala a contorului sau ih mod alternativ, factura este estimata,
ceea ce poate conduce la dezactivarea unui client datoritda unei supraestimari
sau subestimari a facturii. in mod alternativ sau suplimentar, aceste sisteme nu
asigura sau asigura doar o capacitate limitata de a receptiona alarme in timp real
care sa indice o potentiala contrafacere a echipamentului de utilitati, care ar
putea indica furtul de servicii de utilitati. Ori, daca aceste alarme sunt furnizate,
acestea sunt adesea dificil de corelat cu activitatile asteptate sa se intample in
teren de catre personalul serviciului de utilitati (de exemplu, alarma poate rezulta

ca fiind una falsa).
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in unele exemple de realizare, sistemul de gestionare a retelei de utilitati
conform prezentei inventii coreleaza sau ajuta la corelarea cunostintelor pastrate
intr-un sistem CIS referitoare la starea conturilor clientilor si/sau starea
contoarelor din locatiile clientilor (si anume, starea "Administrativa”) cu starea
unui contor dintr-o locatie specifica (si anume, starea "Operationala”). Sistemul
de gestionare a retelei de utilitdti conform prezentei inventii poate, in mod
suplimentar sau alternativ, sa includa un mecanism flexibil de conducere a
activitatilor in corespondenta cu practicile de furnizare a serviciilor de utilitati
atunci cand sunt modificate conditiile.

Sistemul de gestionare a retelei de utilitati conform prezentei inventii
poate include un centru de gestionare a retelei de utilitati ("NMC utilitati”) avand
un mecanism de tranzitie a starii. Mecanismul de tranzitie a starii poate
receptiona un semnal ce indica faptul ca starea unui cont a fost modificata atunci
cénd serviciul asociat contului a fost oprit in cadrul CIS. Mecanismul de tranzitie
a starii poate nota apoi faptul ca starea administrativa a contorului a fost
modificata din activ in inactiv.

In unele exemple de realizare, mecanismul de tranzitie a starii
declanseaza apoi o modificare a starii operationale in inactiv. Actul de procesare
a acelei modificari de stare poate declansa apoi, Th mod suplimentar sau
alternativ, o cerere de citire la comanda a contorului prin retea. O citire la cerere
de succes poate permite apoi starii operationale a contorului sa treaca catre cea
inactiva. Altfel, incercarea de citire poate fi retrasa (fie direct, fie prin intermediul
contoarelor invecinate).

Atunci cand starea unui contor este modificata in inactiv, serviciul poate fi
deconectat de la distanta (daca contorul poate sustine aceasta functie), sau in
mod alternativ, contorul poate fi adaugat in mod automat la un obiectiv de citit in
mod automat care citeste contoarele inactive pe o baza regulata si urmareste
traseele de utilizare care nu sunt in conformitate cu serviciul inactiv (de exemplu,
utilizarea pe o baza zilnica peste o valoare limita predeterminata). Sarcinile de
citire sunt realizate mai rar pentru contoarele inactive decat pentru contoarele
active.

Atunci cand contoarele sunt descoperite sau pozitionate initial de catre
retea si sunt confirmate ca fiind in functionare pe baza starii administrative,

contoarele pot fi imediat programate sau sunt programate relativ rapid pentru
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verificarea configuratiei. Este extrasa apoi o data prin retea si comparata cu
programul de facturare sau alte caracteristici de configurare predeterminate
si/sau asteptate. Daca exista o potrivire intre ceea ce s-a descoperit si ceea ce
se astepta, contorul este initializat cu succes, si apoi este adaugat la un program
de citire automata. Daca exista o neconcordanta, neconcordanta este notata si
apoi poate fi rezolvata prin intermediul interfetei pentru utilizator a sistemului, sau
in mod alternativ, neconcordanta poate fi rezolvatd in mod automat utilizand
regulile de livrare a serviciilor automate, care pot fi definite de catre serviciul de
utilitatj.

Deoarece sistemul de gestionare a retelei de utilitdti poate fi avertizata
asupra starii contorului si a datei facturii, sistemul de gestionare a retelei de
utilitdti poate genera rapoarte despre citirile nereusite in avans fata de termenul
limita de facturare. Pot fi identificate tendinte pentru a ajuta la identificarea
problemelor la nivel de retea care ar putea necesita desfasurarea (sau re-
desfasurarea) infrastructurii de functionare a retelei pentru a rezolva citirile lipsa.

Alarmele pot fi transmise aproape in timp real prin reteaua de comunicatii.
Alarmele care sunt generate pentru dispozitivele aflate intr-o stare de intretinere
pot fi filtrare automat, elimindnd sau reducand alarmele false. Restul alarmelor
pot fi rezolvate apoi prompt si cu incredere de catre serviciul de utilitati.

Imediat dupa sau la scurt timp dupa ce este receptionata informatia
relevanta, sistemul de gestionare a retelei de utilitdti poate asigura gestionarea
adecvata. In general, sistemele conventionale prezintd in mod obisnuit modificari
pe loturi, avand ca rezultat intarzieri care pot influenta negativ clientii finali si
capatul de linie al serviciului de utilitati.

in unele exemple de realizare, sistemul de gestionare a retelei de utilitati
conform prezentei inventii este proiectat sa manipuleze sau sa se adapteze la
situatiile de exceptie in cea mai mare masura posibila, reducand la minim nevoia
interventiei unui operator. Regulile de furnizare a serviciilor sau protocoalele pot
fi definite si configurate de catre serviciul de utilitati pentru a implementa modul in
care trebuie rezolvate intr-o maniera programata situatile de exceptie fara
interventia operatorului, astfel ca solutia sa se adapteze practicilor de furnizare a
serviciilor de utilitati existente.

Factorii cei mai importanti de crestere a costului in orice retea AMI sau
AMR la scara larga sunt costurile cu personalul asociat cu gestionarea
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sistemului. Sistemul de gestionare a retelei de utilitdti conform prezentei inventii
poate asigura o metoda de asigurarea si gestionare a dispozitivelor care se
adapteaza nu la numarul de dispozitive implementate ci la numarul de operatii de
furnizare a serviciilor pe care serviciul de utilitati le realizeaza cu ajutorul retelei
de dispozitive.

Prezenta inventie asigura un sistem asociat cu reteaua de utilitd{i avand
trasee de distributie a produsului. Sistemul poate include un modul de gestionare
a dispozitivului pentru asigurarea automata a cel putin unui subset dintr-o
multitudine de dispozitive electronice pentru utilitati asociate cu traseele pe baza
informatiei de stare a configuratiei receptionata de la subsetul din multitudinea de
dispozitive electronice pentru utilitati si efectuarea unei comparatii intre
informatia receptionata despre starea configuratiei si informatia pre-definita
despre starea configuratiei.

Prezenta inventie asigura, de asemenea, un sistem de gestionare a
dispozitivului incluzand un program stocat intr-un mediu citibil prin intermediul
calculatorului, pentru receptionarea informatiei despre starea configuratiei de la
cel putin unul dintre dispozitivele electronice pentru utilitati asociata cu un traseu
de distributie a produsului dintr-o retea de utilitati, si determinarea modului de
configurare a dispozitivului electronic pentru utilitati pe baza unei comparatii intre
informatia receptionata despre starea configuratiei si informatia pre-definita
despre starea configuratiei.

Prezenta inventie asigura, de asemenea, o metoda de gestionare a
dispozitivelor electronice pentru utilitdti asociate cu traseele de distributie a
produsului ale unei retele de utilitati, incluzand receptionarea de informatii de la
un dispozitiv electronic pentru utilitati, identificarea unei stari de configurare
pentru dispozitivul electronic pentru utilitdti din informatia receptionata de
dispozitivul electronic pentru utilitati, si determinarea modului de configurare a
dispozitivului electronic pentru utilitati pe baza starii de configurare identificata.

Prezenta inventie asigurd o metoda pentru gestionarea unei multitudini de
dispozitive electronice pentru utilitati asociate cu traseele de distributie a
produsului ale unei retele de utilitati. Metoda poate include receptionarea unei
informatii despre starea de configurare pentru un dispozitiv electronic pentru
utilitati, compararea informatiei receptionate despre starea de configurare cu o

informatie predeterminata despre starea de configurare, calcularea unui sigiliu de
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program pentru dispozitivul electronic pentru utilitati din informatia receptionata
despre starea de configurare si verificarea integritatii dispozitivelor electronice
pentru utilitati in conformitate cu sigiliul de program calculat.

Alte aspecte ale inventiei vor deveni mai clare luand in considerare
descrierea detaliata si desenele anexate.

Fig. 1 este o ilustrare schematica a sistemului de gestionare a unei retele
de utilitati in conformitate cu unele exemple de realizare a prezentei inventii.

Fig. 2 este o ilustrare schematica a sistemului de gestionare a unei retele
de utilitati prezentat in fig. 1, aratdnd comunicatia intre un centru de gestionare a
retelei de utilitati, un sistem de informatii cu clienti si o retea de utilitati.

Fig. 3-9 sunt ilustrari schematice ale metodelor de gestionare a
contoarelor in conformitate cu prezenta inventie.

Fig. 10 este un tabel incluzand date de stare operationale si administrative
pentru dispozitivele electronice pentru utilitati si alte dispozitive pentru
infrastructura retelei ale sistemului de gestionare a retelei de utilitdti in
conformitate cu unele exemple de realizare a prezentei inventii.

Inainte de explicitarea in mod detaliat a oricarui exemplu de realizare a
inventiei, trebuie inteles faptul ca inventia nu este limitata in aplicarea sa la
detaliile constructive si aranjamentul componentelor dezvaluite in urmatoarea
descriere sau ilustrate in urmatoarele desene. Inventia este capabila de alte
exemple de realizare si de a fi pusa in practica sau de a fi realizata in diferite
moduri. De asemenea, trebuie inteles faptul ca ordinea frazelor si terminologia
utilizatd in cadrul de fata au doar un rol descriptiv si hu trebuie interpretate ca
fiind limitative. Tn cadrul de fatd, prin utilizarea termenilor ,incluzand”,
~cuprinzand” sau ,avand’ si variantele acestora se doreste acoperirea
elementelor prezentate in continuare si echivalentele acestora, precum si a
elementelor suplimentare.

Asa cum va fi evident pentru o persoana cu pregatire medie in domeniu,
sistemele si retelele prezentate in cadrul figurilor reprezintd niste modele
referitoare la aspectul sistemelor si retelelor reale. Asa cum a fost mentionat,
multe dintre modulele si structurile logice descrise sunt capabile de a fi
implementate in programul executat de un microprocesor sau un dispozitiv
similar sau de a fi implementate intr-un echipament electronic utilizdnd o

varietate de componente incluzand, spre exemplu, aplicarea unor circuite
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integrate specifice (,ASIC”). Termenii precum ,procesor” pot include sau se pot
referi la un echipament electronic si/sau program de calculator. Mai mult decét,
pe parcursul documentatiei sunt utilizati termeni scrisi cu majuscule. Acesti
termeni sunt utilizati pentru a se conforma practicilor comune si pentru a ajuta la
corelarea descrierii cu exemplele de codificare, ecuatii si/sau desene. Totusi, hu
este implicatd sau nu trebuie dedusd nici o semnificatie deosebita datorita
utilizarii majusculelor. Astfel, inventia nu este limitata la exemplele specifice sau
terminologia sau la orice component electronic sau program de calculator
specific sau la implementarea sau combinarea unui program de calculator sau
echipament electronic.

Figurile 1-10 ilustreaza un sistem de gestionare a unei retele de utilitati 10
utilizat pentru asigurarea eficienta, automata si eficienta din punct de vedere al
costului a unui numar de dispozitive electronice de utilitati 12 (si anume contoare
de utilitati atasate la sau functionand cu gaz, apa sau o alta infrastructura a grilei
de utilitati pentru inregistrarea si/sau monitorizarea consumului) si dispozitive de
infrastructura a retelei 14 (de exemplu, noduri, noduri de conexiune,
transmitatoare, receptoare si/sau alte dispozitive desfasurate in teren si
pozitionate de-a lungul traseelor de distributie a produsului ale unei grile de
utilitati sau retele de utilitati 16 in scopul de a stabili o retea de comunicatie intre
biroul furnizorului de utilitati si unul sau mai multe dispozitive electronice de
utilitati 12 instalate intr-o zona de deservire) din reteaua de utilitati 16. Sistemul
de gestionare a retelei de utilitati 10 include un sistem capat la capat si/sau
componente si arhitectura de circulare a informatiilor utilizate pentru gestionarea
unei retele de dispozitive electronice pentru utilitati 12 dintr-o retea AMR.

O conexiune este un dispozitiv sau un nod de retea care realizeaza
functia de a comunica cu un centru de gestionare a retelei de utilitati 20 (NMC
utilitati”) si un sistem de gestionare a dispozitivului 42 (,DSM”) pe o retea cu arie
intinsa (,WAN”). Conexiunea poate fi conectata la dispozitivele pentru utilitati 12
pe o retea cu arie locala (,LAN”). In unele cazuri, dispozitivele electronice pentru
utilitati 12 comunica cu conexiunea prin intermediul releelor si elementelor de
repetare. Asa cum este utilizat in cadrul de fata, expresiile ,punct de acces” si
»conexiune” sunt utilizate in mod interschimbabil.

Dispozitivele electronice pentru utilitdti 12 pot include un card pentru
interfata cu reteaua (,NIC”) care permite dispozitivelor electronice pentru utilitati
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12 sa mentina o comunicatie in doua sensuri cu NMC 20 prin intermediul releelor
si/sau conexiunilor. Conexiunile pot executa programari, pot colecta date citite
intr-o retea, si/sau pot transmite mai departe datele citite catre un centru de
gestionare a retelei de utilitati 20 (,NMC utilitati”) (descris mai detaliat mai jos).
Conexiunile pot functiona de asemenea ca agenti ai NMC utilitati 20 si pot realiza
functii de gestionare a retelei cum ar fi un calcul al traseului si impulsuri sau
solicitari de ordonare. Releele pot fi utilizate pentru a extinde intinderea unei
retele. In unele exemple de realizare, releele sunt pozitionate la inaltimi ridicate
pentru o0 mai buna linie de vizualizare catre dispozitivele electronice pentru
utilitati 12. Mai multe dispozitive electronice pentru utilitati 12 pot fi asociate cu un
singur releu si mai multe relee pot fi asociate cu o conexiune. in unele exemple
de realizare, dispozitivele electronice pentru utilitdti 12, sau in mod alternativ, pot
sa realizeze unele sau o parte din functiile unui releu.

Rutele pot fi descoperite de retea, in mod static sau temporar. Un traseu
descoperit de retea este determinat in conformitate cu un set de reguli prescrise
de algoritmul de directionare utilizat de catre LAN, atunci cdnd un nou dispozitiv
electronic pentru utilitati 12 este fixat sau initializat, iar traseul transmite un mesaj
de descoperire in reteaua 28. Un traseu static este un traseu definit de utilizator
salvat si utilizat pentru comunicatiile ulterioare. Un traseu static definit de
utilizator se poate suprapune peste celelalte trasee descoperite de retea. La
realizarea un sondaj la cerere, un utilizator poate specifica un traseu singular
pentru o destinatie care nu este salvata sau reutilizata.

Asa cum este utilizat in cadrul de fata, termenul ,gestionare” se refera
printre alte lucruri, la un proces de descoperire sau localizare a dispozitivelor
electronice pentru utilitati 12 si/sau dispozitivele pentru infrastructura retelei 14,
validarea acestor dispozitive electronice pentru utilitdfi 12 si/sau dispozitive
pentru infrastructura retelei 14 astfel incat acestea vor functiona impreuna cu
regulile pentru infrastructura utilitatilor si adaugarea fiecarui dispozitiv electronic
pentru utilitdti 12 sau altui dispozitiv pentru infrastructura retelei 14 la un set
adecvat de sarcini pe baza de program astfel incat dispozitivul electronic pentru
utilitati 12 sau alt dispozitiv pentru infrastructura pentru retea 14 pot indeplini rolul
lor in cadrul unei retele de utilitati 16 (de exemplu, astfel incat dispozitivele
electronice pentru utilitati 12 pot fi citite si/sau pot functiona in cadrul unei retele).

Asa cum este utilizat in cadrul de fata, expresia ,gestionarea in flux continuu” se
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refera la sau include, printre alte lucruri, un procedeu care permite utilitatilor sa
gestioneze un mare numar de dispozitive electronice pentru utilitdati 12 sau
grupuri de dispozitive electronice pentru utilitati 12 in reteaua de utilitati 16. Asa
cum este utilizat in cadrul de fata, expresia ,gestionare in flux continuu” poate sa
se refera si la sau in mod alternativ, la un proces care permite utilitdtilor sa
gestioneze intr-o maniera programata, fara interventia operatorului, a unui numar
mare de dispozitive pentru infrastructura retelei 14 sau grupuri de dispozitive
pentru infrastructura retelei 14 in cadrul retelei de utilitati 16.

Asa cum este prezentat in figurile 1 si 2, sistemul de gestionare a retelei
de utilitati 10 conform prezentei inventii poate include un centru de gestionare a
retelei de utilitati (,NMC utilitati”) 20 care se situeaza la interfata cu unul sau mai
multe dispozitive pentru infrastructura retelei 14 si/sau unul sau mai multe
dispozitive electronice pentru utilitati 12 din reteaua de utilitati 16. NMC utilitati 20
poate realiza o citire a contoarelor automata de la distanta, poate achizitiona si
analiza date despre consumuri, oprire si suport pentru gestionarea repunerii in
functiune, si/sau alte functii de comunicatie. NMC utilitati 20 poate asigura de
asemenea comunicatii in doua sensuri intre dispozitivele electronice pentru
utilitati 12 n locatii la distanta (de exemplu, locatiile clientului) si un sistem cu
informatii clienti (,CIS”) 22 si poate realiza gestionarea in flux continuu pentru
unele sau pentru toate dintre dispozitivele electronice pentru utilitati 12 si/sau
dispozitivele pentru infrastructura retelei 14 din reteaua de utilitti 16. In unele
exemple de realizare, dispozitivele electronice pentru utilitdti 12 pot fi de
asemenea dispozitive situate in cladiri conectate la aparate casnice si utilitati,
care au comunicatii in doua sensuri cu NMC utilitati 20 printr-o conexiune fie
direct, fie printr-un numar sau dispozitivele electronice pentru utilitati 12 care sunt
situate in exteriorul cladirilor. In unele dintre aceste exemple de realizare,
dispozitivele din cladiri fac parte dintr-o retea de utilitati separata.

Asa cum este prezentat in figurile 1 si 2, NMC utilitati 20 si dispozitivele
electronice pentru utilitati 12 pot comunica prin dispozitivele pentru infrastructura
retelei 14 (de exemplu, statiile de relee 24 si conexiunile 26) si prin reteaua 28
(de exemplu, o retea cu arie largd (,WAN")). in alte exemple de realizare, NMC
utilitati 20 poate comunica direct cu unul sau mai multe dispozitive electronice
pentru utilitati 12 utilizadnd retele de telecomunicatii publice dispersate sau private
si/sau retele cu arie locald (,LAN”). In cadrul altor exemple de realizare,
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dispozitivele electronice pentru utilitafi 12, NMC utilitati 20 si/sau dispozitivele
pentru infrastructura retelei 14 includ functii protocol de comunicatie cu spectru
larg cu salturi de frecventa, functii de comunicatie in banda larga, funciii de
comunicatie IPv4 si sau functii de comunicatie IPv6.

Asa cum este prezentat in figurile 1 si 2, NMC utilitati 20 include un modul
de gestionare a dispozitivului de la birou 29, care poate fi actionat sa realizeze
una sau mai multe functii de control si monitorizare pentru dispozitivele
electronice pentru utilitati 12, dispozitivele pentru infrastructura retelei 14 si/sau
reteaua de utilitati 16, si un modul suport 30, care poate realiza si el in mod
simultan sau alternativ una sau mai multe functii de control si monitorizare pentru
dispozitivele electronice pentru utilitati 12, dispozitivele pentru infrastructura
retelei 14 si/sau reteaua de utilitati 16. in unele exemple de realizare, modulul de
gestionare a dispozitivului de la birou 29 poate fi un sistem pre-existent, iar
modulul suport 30 poate fi adaugat ulterior pentru a asigura functii suplimentare
de control si monitorizare. in unele dintre aceste exemple de realizare, modulul
suport 30 poate realiza o parte sau toate dintre functiile descrise mai jos. in alte
exemple de realizare, NMC 20 include un sistem de gestionare de la birou, care
este operabil pentru a realiza in mod substantial toate functiile de control si
monitorizare pentru dispozitivele electronice pentru utilitati 12, dispozitivele
pentru infrastructura retelei 14 si/sau reteaua de utilitati 16. De asemenea, in
timp ce referirea este facuta in cazul de fata la un sistem de birou, NMC 20 si
elementele individuale ale NMC 20 (de exemplu, modulul de gestionare a
dispozitivului de birou 29 si modulul suport 30) pot avea un numar de locatii
diferite, pot fi distribuite intre mai multe locatii, sau pot fi depozitate intr-o singura
locatie combinata.

In timpul functionarii sistemului de gestionare a retelei de utilitati 10,
starea administrativa, locatia contorului gi/sau alte date sunt incarcate in NMC 20
din CIS 22 utilizdnd un singur protocol de acces obiect (,SOAP”), care trimite
cererile formate in limbajul de marcare extensibil (,XML -format”) catre un server
utilizdnd protocolul de transfer hipertext (,HTTP”) si receptioneaza inapoi
raspunsul in format XML. Deoarece http este un protocol standard si acceptat
pentru comunicatia pe Internet si majoritatea serverelor web recunosc si raspund
la cereri htip, unul sau mai multe elemente ale sistemului de gestionare a retelei

de utilitati 10 poate fi integrat relativ usor. in plus, XML este un set de program
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care permite unui utilizator sa marcheze sau sa structureze un fisier electronic
astfel incat acesta poate fi schimbat usor intre diferitele sisteme. Din acest motiv,
utilizarea formatului XML pentru trimiterea si/sau primirea mesajelor permite
oricarui sistem de pe orice platforma sa citeasca si sa proceseze mesaje, diferite
de formatele private. Tn alte exemple de realizare, sistemul de gestionare a
retelei de utilitati 10 sau elemente ale sistemului de gestionare a retelei de utilitai
10 poate in simultan sau in mod alternativ sa trimitd sau sa primeasca mesaje
avand alte formate, care pot fi private sau nu.

In timpul operérii sistemului de gestionare a retelei de utilitati 10, fiecarui
dispozitiv electronic pentru utilitati 12 din reteaua de utilitati 16 ii este atribuita o
stare administrativa, care specifica starea de functionare a dispozitivului
electronic pentru utilitati 12 (de exemplu, daca sunt furnizate serviciile de utilitati
in locatia asociata cu dispozitivul electronic pentru utilitati 12, starea contului
asociat cu dispozitivul electronic pentru utilitati 12, etc.) si o stare operational3,
care specifica modul curent de functionare a dispozitivului electronic pentru
utilitdti 12 (de exemplu, daca dispozitivul electronic pentru utilitati 12 este
functional). Tn unele exemple de realizare, unuia sau mai multor dispozitive
pentru infrastructura retelei 14 le este, in mod simultan sau alternativ, asociata o
stare administrativa, care specifica starea de functionare a dispozitivului(lor)
pentru infrastructura retelei 14 si o stare operationala, care specifica modul
curent de functionare a dispozitivului(lor) pentru infrastructura retelei 14. Tn unele
exemple de realizare, sistemul de gestionare a retelei de utilitati 10 poate avea
doua stari administrative separate cu o stare administrativa pentru retea, iar
cealalta stare administrativa pentru starea contului.

Asa cum este prezentat in fig. 2, NMC 20 poate include un echipament cu
rol de manager stare dispozitiv 30, care gestioneaza, mentine si conduce starea
functionala a unui dispozitiv electronic pentru utilitdti 12 si/sau un dispozitiv
pentru infrastructura retelei 14 prin modificari ale starii administrative si/sau alte
valori de intrare exterioare. Echipamentul cu rol de manager de stare a
dispozitivului 30 poate include un modul de date ale dispozitivului 32 (,DDM”), o
masina cu stare finita 34 (,FSM”), un verificator al starii dispozitivului 38 (,DSQ")
si un monitor de stare a dispozitivului 42 (,DSM”).

Echipamentul cu rol de manager stare dispozitiv 30 si funcfiile realizate de

catre echipamentul cu rol de manager a starii dispozitivului 30 pot fi incluse in
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modulul de management a dispozitivului de birou 29 si/sau modulul suport 30. In
consecinta, in unele exemple de realizare, modulul de management a
dispozitivului de birou 29 si modulul suport 30 pot include fiecare unul sau mai
multe dintre DDM 32, FSM 34, DSQ 38 si DSM 42.

Dispozitivul DDM 32 este o schema de baze de date care mentine
atributele unora sau tuturor dispozitivelor electronice pentru utilitati 12 pe reteaua
de utilitati 16, cum ar fi de exemplu, starile administrative si operationale, daca
dispozitivele electronice pentru utilitdti 12 au fost initializate, sub forma unui
element al retelei de comunicatie 28, locatia fizica si alte atribute functionale.
DDM 32 poate in mod simultan sau alternativ s mentind caracteristicile unora
sau tuturor dispozitivelor pentru infrastructura retelei 14.

FSM 34 este un program logic de afaceri care gestioneaza tranzitia intre
starile functionale pentru un singur dispozitiv electronic pentru utilitdti 12 sau un
singur dispozitiv pentru infrastructura retelei 14 intr-o maniera care este asociata
cu o stare administrativa specificatd. DSQ 38 este o secventa persistenta de
inregistrari cu fiecare inregistrare definind o tranzitie de stare pentru un singur
dispozitiv electronic pentru utilitdti 12 sau un singur dispozitiv pentru
infrastructura retelei 14.

in unele exemple de realizare, sistemul de gestionare a retelei de utilitati
10 poate include un sistem integrat centrat in retea si o masina cu stare finita
FSM 34 care pot gestiona tranzitia oricarui dispozitiv in reteaua de utilitati 16
intre starile functionale care sunt asociate cu starea administrativa specificata,
precum si asigurarea unei vizibilitati instantanee sau aproape instantanee in
ambele stari ale fiecarui dispozitiv.

DSM 42 este un modul program de -calculator care proceseaza
inregistrarile DSQ 38 si implementeaza starea de functionalitate ceruta atunci
cand un dispozitiv electronic pentru utilitati 12 trece printr-o modificare a starii
operationale si/sau cand un dispozitiv pentru infrastructura retelei 14 este supus
oricarei modificari de stare operationald. Impreuna, DDM 32, FSM 34, DSQ 38 si
DSM 42 realizeaza o functie de gestionare a starii dispozitivului pentru unele sau
toate dintre dispozitivele electronice pentru utilitati 12 din reteaua de utilitati 16
si/sau unele sau toate dintre dispozitivele pentru infrastructura retelei 14 din

reteaua de utilitati 16.
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Caracteristicile dispozitivului, stocate in DDM 32, sunt actualizate prin
intermediul unor interfete ale programului de aplicatie pe baza SOAP (,API”) (de
exemplu, rutine, protocoale si/sau unelte pentru dezvoltarea sau mentinerea
aplicatiilor de tip programe de calculator) sau direct printr-o interfatd pentru
utilizator. Asa cum este prezentat in fig. 3 starea administrativa a unui dispozitiv
electronic pentru utilitati 12 sau un grup de dispozitive electronice pentru utilitati
12 poate fi actualizata utilizand o interfata API gsi/sau o interfatd pentru utilizator.
Informatia de tip istoric si exceptii este mentinutd de asemenea in DDM 32 si
este pusa la dispozitia operatorilor si a altor elemente ale sistemului de
gestionare a retelei de utilitati 10 prin interfete API si utilizator.

in unele exemple de realizare, un operator si alte componente sau
elemente ale sistemului de gestionare a utilitatilor 10 (de exemplu, un sistem de
gestionare a opririlor) poate accesa lucrarile interioare ale setului DSM ale
componentelor prin API si interfata utilizatorului. Operatorul poate accesa in mod
direct sau alternativ starile curente si/sau tranzitiile din trecut care au expirat.
Eveniimentele sunt de asemenea generate de catre DSM 42 atunci cand apar
exceptii in timpul procesului de tranzitie de stare, astfel ca un operator poate
intelege ce s-a intAmplat in cadrul retelei de utilitati 16.

Asa cum este prezentat in fig. 3, modificarile caracteristicilor unui
dispozitiv electronic pentru utilitati 12 sau unui dispozitiv pentru infrastructura
retelei 14 va declansa FSM 34 si determina FSM 34 pentru a determina daca
este garantata o modificare a starii. Daca este garantata o modificare de stare,
este adaugata o inregistrare la DSQ 38 pentru procesarea asincrona de catre
DSM 42. DSM 42 extrage fiecare inregistrare din DSQ 38 si 0 proceseaza in
conformitate cu regulile de functionare care sunt fie codificate pe hard in NMC
utilitati 20, rulate de catre functiile dispozitivului electronic pentru utilitati 12 sau
dispozitivul pentru infrastructura retelei 14, fiind evidentiate sau specificate de
serviciul de utilitate.

Natura asincrona a DSM 42 permite NMC utilitati 20 sa evalueze,
deoarece in orice moment de timp poate exista o avalansa de maodificari a
caracteristicilor dispozitivului care va determina ca FSM 34 sa efectueze
modificari. Daca procesarea ar fi fost realizata intr-o maniera asincrona, intreaga
retea de utilitdti 16 sau o partea insemnata a retelei de utilitati 16 poate fi oprita

in timpul realizarii muncii necesare pentru fiecare tranzitie de stare, dintre care
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multe necesitd schimbarea unui mesaj circular intre doua sau mai multe
elemente ale retelei de utilititi 16. in schimb, DSM 42 lucreaza in fundal,
prelucrand modificarile cat mai rapid posibil, insa munca cu prioritatea mai mare
poate circula prin sistem in paralel. In plus, in unele exemple de realizare,
procesul poate fi intrerupt si scurtat cu etichete de serie referitoare la finalizarea
sarcinii sau timpului.

in unele exemple de realizare, sistemul de gestionare a retelei de utilitati
10 poate include doua sau mai multe DSM 42 pentru a asigura faptul ca sistemul
de gestionare a retelei de utilitati 10 va continua sa functioneze daca unul din
DSM 42 cedeaza. Aceasta topologie de desfasurare este facilitatd de natura
reald a DSQ 38, care persista in baza de date. inregistrarile pot fi extrase din
DSQ 38 pe loturi si procesate de un singur DSM 42. Pe masura ce inregistrarile
sunt extrase din DSQ 38, inregistrarea poate fi actualizata cu o eticheta de tirmp
pentru a reflecta faptul ca lucrarea se afla in progres. Procesarile suplimentare
ale DSM 42 pot extrage inregistrari din DSQ 38 si prelucrarea acestor inregistrari
in paralel sau in acelasi timp.

In cadrul exemplelor de realizare a sistemului de gestionare a retelei de

utilitati 10 avand mai multe DSM 42, DSQ 38 poate include un mecanism de
intrerupere care va pune din nou la dispozitie inregistrari catre un DSM 42
alternativ daca inregistrarile nu sunt marcate ca fiind complete in cadrul unui
cadru de timp configurabil (si anume, daca DSM 42 atribuit unui proiect
esueaza). In aceastad manier3, toate articolele din cadrul DSQ 38 sunt disponibile
pentru procesare atat timp cat un singur DSM 42 ramane functional.
Exemplele de realizare a sistemului de gestionare a retelei de utilitati 10 avand
mai multe DSM 42 pot fi extrem de disponibile (si anume, aceste sisteme pot
continua sa functioneze atunci cdnd unul sau mai multe componente se
defecteaza).

in timpul functionarii si asa cum este prezentat in figurile 2 si 3, masina cu
stare finita (,FSM”) 34 a NMC utilitati 20 poate utiliza date actualizate pentru a
identifica 0 noua stare operationala a unui dispozitiv electronic pentru utilitati 12
sau un dispozitiv pentru infrastructura retelei 14, daca exista, pe baza unei noi
stari administrative. In mod alternativ sau suplimentar, FSM 34 poate adiuga o
inregistrare la DSQ 38 pentru procesarea asincrona, pentru a actiona pe baza

noii stari operationale.
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Asa cum este prezentat in fig. 4, daca un dispozitiv electronic pentru
utilitati 12 este adaugat la sistemul de gestionare a retelei de utilitati 10 sau daca
NMC 10 receptioneaza date ce indica un dispozitiv electronic pentru utilitati 12
nerecunoscut anterior (de exemplu, daca reteaua de utilitati 16 este extinsa
pentru a include un nou dispozitiv electronic pentru utilitdti 12), este trimis un
semnal catre DSQ 38 indicand faptul ca dispozitivul electronic pentru utilitati 12
este pregétit pentru a fi activat. in mod alternativ sau suplimentar, daca un
dispozitiv pentru infrastructura retelei 14 este adaugat la sistemul de gestionare a
retelei de utilitdti 10 sau sistemul de gestionare a utilitatilor 10 receptioneaza
date ce indica un dispozitiv pentru infrastructura retelei nerecunoscut anterior 14,
este trimis un semnal catre DSQ 38 ce indica faptul ca dispozitivul pentru
infrastructura retelei 14 este pregatit pentru a fi activat.

Echipamentul de monitorizare a starii dispozitivului (,DSM”) 42 a NMC
utilitdti 20 poate extrage apoi date din DSQ 38 si poate activa dispozitivul
electronic pentru utilitati 12 sau dispozitivul pentru infrastructura retelei 14. In
timpul activarii, DSM 42 poate realiza o configurare a unui card pentru interfata
retelei (,NIC”) incorporat in dispozitivul electronic pentru utilitdti 12 pentru a
actualiza setarile adecvate pentru sau specifice retelei 28 (de exemplu, setarile
pentru canalele de comunicatie si/sau cronometrare). In unele exemple de
realizare, NIC pot fi securizate (prin intermediul cheilor publice sau private) sau
conectate la unul sau mai multe dispozitive electronice pentru utilitati 12 si pot
asigura doua cai de comunicatie intre dispozitivul(le) electronice pentru utilitati 12
si dispozitivele pentru interfata retelei 14. DSM 42 poate trimite apoi o cerere
catre o conexiune 26 pentru a citi datele de program ale dispozitivului electronic
pentru utilitati 12.

Asa cum este prezentat in fig. 4, NMC utilitati 20 poate compara noile date
program actualizate cu datele program asteptate pentru dispozitivul electronic
pentru utilitati 12. In unele exemple de realizare, datele program asteptate pot fi
actionate de sau pot fi o functie a planului de intretinere pe care un client I-a
selectat pentru o locatie specificd. in mod alternativ sau suplimentar, datele
program asteptate pot fi actionate ca o functie a valorilor de consum prognozate
pe baza, cel putin in parte, a unor valori utilizate anterior pentru o locatie
specifica si/sau pe baza, cel putin in parte, valorilor de consum asteptate pentru
0 perioada particulara a anului. Daca datele program actualizate corespund cu
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sau se potrivesc cu datele program asteptate pentru dispozitivul electronic pentru
utilitati 12, dispozitivul electronic pentru utilitdti 12 fiind marcat ca initializat cu
succes. FSM 34 poate atribui apoi o noua stare operationald (si anume activa)
dispozitivului electronic pentru utilitdti 12. in aceastd manierd, urméatoarele citiri
ale contorului vor identifica noul dispozitiv electronic pentru utilitdti 12, vor
transmite date catre dispozitivul electronic pentru utilitati 12, vor receptiona date
de la dispozitivul electronic pentru utilitati 12 si/sau vor realiza activitati recurente
pentru mentinerea dispozitivului electronic pentru utilitati 12 in interiorul retelei de
utilitati 16.

Dupa initializare, sau in acelasi timp, datele programului pentru contor pot
fi incdrcate asincron din NMC utilitdti 20. in unele exemple de realizare, NMC
utilitdti 20 poate configura fiecare dispozitiv in timpul descoperirii initiale a
dispozitivului si/sau poate asigura mecanisme pentru actualizarea datelor despre
configuratie in timp.

Unele sau toate dispozitivele electronice pentru utilitati 12 sau
dispozitivele pentru infrastructura retelei 14 adaugate la reteaua de utilitati 16
necesita o verificare si o autentificare initiala pentru a asigura faptul ca acestea
fac intr-adevar parte din reteaua de utilitati 16 si sunt configurate intr-o maniera
corespondenta cu instructiunile de operare a retelei de utilitati 16. Daca sunt
descoperite variatii, este necesara reconfigurarea dispozitivului electronic pentru
utilitati 12 sau a dispozitivului pentru infrastructura retelei 14, iar NMC utilitati 20
va fi avertizat asupra variatiilor, iar actiunile de corectare sunt specificate si
implementate. "Un program de masurare” este o colectie de optiuni de
configurare care specifica ce date sa inregistreze un dispozitiv electronic pentru
utilitati 12, frecventa cu care acesta sa inregistreze datele si regulile de
restrictionare pe care dispozitivul electronic pentru utilitati 12 este rugat sa le
urmeze. Sistemul descris in cadrul de fatda asigura gestionarea atat o
configuratiilor cerute la nivelul retelei a unora sau a tuturor dispozitivelor
electronice pentru utilitati 12 si/sau dispozitivele pentru infrastructura retelei 14
adaugate la reteaua de utilitati 16 si setul de programe de masurare configurat
pe cel putin unele dintre dispozitivele electronice pentru utilitati 12.

Gestionarea automata a configuratiei dispozitivelor electronice pentru
utilitati 12 si/sau a dispozitivelor pentru infrastructura retelei 14 din cadrul retelei

de utilitati 16 este importanta pentru a realiza intreaga munca de gestionare a
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procesului. intr-adevér, aspectele cheie ale gestionarii constau in configurarea
dispozitivelor electronice pentru utilitati 12 si/sau a dispozitivelor pentru
infrastructura retelei 14 in timpul descoperirii initiale a dispozitivelor electronice
pentru utilitdti 12 si/sau a dispozitivelor pentru infrastructura retelei 14 si
asigurarea mecanismelor pentru actualizarea acelei configuratii in decursul
timpului.

In unele exemple de realizare, NMC utilitati 20 poate mentine trei sau mai
multe tipuri complet distincte de date de configurare pentru fiecare dintre
dispozitivele electronice pentru utilitati 12. Spre exemplu, NMC utilitati 20 poate
mentine configuratiile retelei asociate cu NIC incorporate in fiecare dispozitiv
electronic pentru utilitati 12. NMC utilitati 20 poate in plus sau in mod alternativ
sa mentina configuratii specifice dispozitivului ("programe de masurare”) asociate
cu dispozitivul electronic pentru utilitati 12 in care este incorporat NIC. Datele de
configurare specifice dispozitivului pot fi stocate intr-un component electronic
intern al dispozitivului electronic pentru utilitati 12. Tn mod alternativ, datele de
configurare specifice dispozitivului pot fi stocate in NIC-ul dispozitivului electronic
pentru utilitdti 12. Tn unele exemple de realizare, NMC utilititi 20 poate in plus
sau in mod alternativ sd mentina configuratiile retelei pentru dispozitivele de la
fata locului conectate la sau operabile cu dispozitivele electronice pentru utilitati
12. Aceste dispozitive, incluzdnd termostate inteligente, pornpe de bazin
inteligente si sisteme HVAC inteligente, permit utilitatilor sa treaca peste situatiile
de varf de solicitare prin transmiterea de informatii catre dispozitiv astfel incat
acesta poate actiona pentru a regla incarcarea.

Asa cum este prezentat in fig. 5, pentru portiunea de configurare a retelei
conform procedeului, sunt descarcate caracteristicile in dispozitivele electronice
pentru utilitdti 12 pe baza unui tip de contor. Daca tipul de contor nu este
cunoscut la momentul initializarii sau la scurt timp dupa initializare, NMC 20
chestioneaza dispozitivul electronic pentru utilitati 12 asupra tipului si
caracteristicilor acestuia. Dupa determinarea tipului si caracteristicilor
dispozitivului electronic pentru utilitati 12, NMC 20 incarca datele de configurare
adecvate in dispozitivul electronic pentru utilitdti 12. Procesul este considerat
complet cand datele de configurare sunt verificate fie prin extragerea
caracteristicilor care au fost configurate fie prin realizarea unuia sau mai multor
teste pe dispozitivul electronic pentru utilitati 12.
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Daca datele de configurare nu sunt verificate, NMC utilitati 20 transmite un
mesaj de stare citre dispozitivul electronic pentru utilitati 12. in unele exemple de
realizare, un program de calculator pentru actualizare sau modificarea
configuratiei poate fi inclus in mesajul de stare. Daca integritatea dispozitivului
electronic pentru utilitati 12 nu este verificata ca raspuns la mesajul de stare,
NMC utilitati 20 poate initia o alarma.

In unele exemple de realizare, tipul contorului si caracteristicile contorului
(de exemplu programul de masurare) vor determina sau vor fi utiliate de catre
NMC utilitdti 20 pentru a determina ce date de la client sunt inregistrate si
frecventa cu care este inregistrata data de la client. Spre exemplu, daca un client
s-a abonat la un program de facturare "Timp de utilizare” (TOU) in care clientul
plateste mai putin pentru serviciul de utilitati in timpul orelor cu incarcare redusa
nsd mai mult pentru utilizarea in orele de varf, dispozitivul electronic pentru
utilitati 12 poate fi configurat sa inregistreze date in intervalele TOU corecte, sau
in mod alternativ, dispozitivul electronic pentru utilitdti 12 poate fi configurat sa
inregistreze datele de utilizare cu frecventa care indeplineste sau depaseste
cerintele pentru intervalele TOU.

Caracteristicile programului de masurare pot fi relativ largi (mai multi
kilobiti), astfel incat sa fie eficient nu pentru a transporta acele caracteristici pe
parcursul retelei 28 de fiecare data cand un dispozitiv electronic pentru utilitati 12
sau dispozitiv pentru infrastructura retelei 14 este adaugat la reteaua de utilitati
16, ci in schimb pentru a crea un element de identificare care sa fie comunicat
prin reteaua 28. Programul de gestionare a retelei stocat in NIC poate include un
algoritm de dispersare a datelor pentru citarea eficientd a programului de citire,
iar aceasta cheie de dispersie poate fi returnata catre NMC utilitati 20 atunci
cand programul de masurare este pus in practici. in unele exemple de realizare,
dispozitivele electronice pentru utilitati 12 pot include doua chei de dispersare cu
una din chei fiind utilizata pentru asocierea datelor care sunt inregistrate de catre
dispozitivul electronic pentru utilitati 12 (de exemplu, canale sau unitati de
masura, factori de scald, etc.) si cu cealaltd cheie de dispersare fiind utilizata
pentru asocierea calendarului care antreneaza colectarea datelor de catre
dispozitivul electronic pentru utilitati 12. Daca cheia de dispersare este
cunoscuta la sau recunoscuta de catre NMC utilitati 20, NMC utilitati 20 va

verifica daca programul de masurare se potriveste cu ceea ce a fost configurat
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pe dispozitivul electronic pentru utilitati 12, si daca datele se potrivesc, procesul
de verificare a programului de masurare este finalizat.

Dupa ce un dispozitiv electronic pentru utilitati 12 este clasificat ca fiind
"activ’ si/sau dupa ce un dispozitiv electronic pentru utilitdti 12 este initializat,
NMC 20 calculeaza un sigiliu de program si atribuie sigiliul de program
dispozitivului electronic pentru utilitdti 12. Dupa aceasta, sigiliul de program este
verificat atunci cand sunt receptionate cererile de citiri ulterioare de catre
dispozitivul electronic pentru utilitati 12. Tn unele exemple de realizare, sigiliul de
program poate fi o serie de humere intregi hexazecimale de ordin de marime mai
mic decéat datele programului de masurare in sine si nu se modifica decat daca
dispozitivul electronic pentru utilititi 12 este reprogramat. in aceste exemple de
realizare, sigiliul de program este garantat sa modifice daca orice aspect al
programului de masurare care interactioneaza cu integritatea sau continutul
datelor este madificat. Acest sigiliu de program este verificat de fiecare data cand
dispozitivul electronic pentru utilitati 12 este accesat. Daca sigiliul de program
pentru un dispozitiv electronic pentru utilitati specific 12 este modificat, orice date
citite de catre dispozitivul electronic pentru utilitati 12 incepand cu modificarea,
sunt eliminate, iar dispozitivul electronic pentru utilitati 12 reincepe procesul de
initializare.

Daca, in timpul cererilor de citire, este receptionat un sigiliu de program
recunoscut, dispozitivul electronic pentru utilitati 12 returneaza datele solicitate.
Daca nu este receptionat un sigiliu de program recunoscut, dispozitivul electronic
pentru utilitati 12 este considerat ca fiind reprogramat iar FSM 34 poate activa
procesul de reinitializare si/sau poate adauga o inregistrare adecvata la DSQ 38.
Daca un dispozitiv electronic pentru utilitati 12 este reprogramat de catre utilitati,
fie prin NMC 20 sau in afara benzii in raport cu NMC utilitati 20 si reteaua AMR,
sistemul de gestionare a retelei de utilititi 10 va detecta modificarea. in mod
alternativ sau suplimentar, daca un sigiliu de program nu este receptionat, NMC
20 poate initia o alarma si/sau poate modifica orice reguli de facturare asociate
cu dispozitivul electronic pentru utilitati 12.

NMC utilitati 20 poate asigura o interfatd administrativa pentru a permite
unui operator sa revada programul, sa verifice daca este valid, sa configureze
modul in care datele citite de catre dispozitivele electronice pentru utilitati 12

utilizdnd programul trebuie afisate catre operator, si sa asigure un nume vizibil
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pentru operator si o descriere a programului Thainte de a marca programul de
mé&surare ca fiind aprobat. Tn continuare, dispozitivele electronice pentru utilitati
12 descoperite cu acest program pot trece prin procesul normal de initializare
fara nici o interventie manuala decat daca apare o neconcordanta sau alta
eroare.

Daca exista o neconcordanta intre sigiliul de program descoperit pe
dispozitivul electronic pentru utilitati 12 si configuratia asteptatd de catre NMC
20, este asigurat un alt filtru administrativ pentru a permite ca aceste
neconcordante sa fie revazute si rezolvate de catre un operator. Rezolvarea
poate fi la fel de simpla ca si actualizarea valorii asteptate in NMC utilitati 20
pentru a reflecta valoarea reala din dispozitivul electronic pentru utilitati 12, sau
poate implica reprogramarea dispozitivului electronic pentru utilitati 12 fie prin
reteaua 28, fie printr-un proces in afara benzii. In unele exemple de realizare,
NMC 20 poate fi operabil pentru a asigura o actualizare a programului din
dispozitivul electronic pentru utilitati 12 avand un sigiliu de program neasteptat
sau incorect. in aceste exemple de realizare, actualizarea programului poate
include un program de calculator real. Tn plus, NMC utilitdti 20 poate fi operabil
pentru a inregistra si/sau stoca date asociate cu verificarea si/sau integritatea
sigiliilor de program si citirile sigiliilor de program.

Sistemul de gestionare a utilitatilor 10 poate asigura faptul ca o utilitate nu
va prezenta in mod inadecvat dispozitive electronice pentru utilitati 12 care sunt
configurate necorespunzator si/sau nu va continua sa prezinte contoare 12 care
nu sunt configurate adecvat. Cu aceste, precum si alte caracteristici si/sau functii
ale sigiliului de program descrise mai jos, sistemul de gestionare a utilitatilor 10
poate asigura faptul ca datele asteptate a fi inregistrate de fiecare dispozitiv
electronic pentru utilitati 12 reprezinta de fapt chiar datele care sunt inregistrate,
eliminand potentialul de frauda sau erori care reduc veniturile si creeaza pagube
administrative.

O metoda de sigilare a programului poate fi utilizatd pentru a crea un
sigiliu hexazecimal unic care identifica clar si garanteaza tipul de functii
operationale (programe) incarcate in dispozitivele electronice pentru utilitati 12.
Sigiliul de program poate fi verificat de fiecare datd cand dispozitivul electronic
pentru utilitati 12 este accesat in vederea citirii. In unele din aceste exemple de
realizare, sigiliul de program poate fi modificat de fiecare data cand programul
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este modificat de catre NMC 20. Aceasta metoda asigura integritatea datelor pe
care utilitdtile le receptioneaza de la fiecare dispozitiv electronic pentru utilitati
12.

in plus fatd de manipularea configuratiei initiale a dispozitivelor electronice
pentru utilitati 12, existd o provocare in a realiza modificari ale configuratiilor de-a
lungul tuturor sau a unui grup de contoare 12 gestionate de catre serviciul de
utilitati. Aceasta capacitate este sustinuta in NMC utilitati 20 prin functia descrisa
mai sus combinatd cu capacitatea de a modifica configuratia doritd pentru unul
sau pentru un set de dispozitive electronice pentru utilitdti 12 (asa cum este
definit de unul sau mai multe grupuri de dispozitive, descrise mai jos). Atunci
cand este identificatda o noua configuratie, procesul de configurare este re-
executat pentru toate dispozitivele electronice pentru utilitati afectate 12, si este
furnizata starea bazata pe exceptii pentru dispozitivele electronice pentru utilitati
12 care sunt inca supuse reconfigurarii sau acolo unde reconfigurarea a esuat.

Asa cum este prezentat in figurile 2 si 6, sistemul de gestionare a retelei
de utilitati 10 poate include de asemenea un dispozitiv manager grup NMC 50,
care periodic (de exemplu, la intervale predeterminate regulate sau neregulate)
poate recalcula si/sau verifica starea componentelor unuia sau mai multor
grupuri dinamice si/sau unul sau mai multe grupuri statice din cadrul retelei de
utilitati 16 si, daca sunt constatate diferente, dispozitivul manager grup NMC 50
poate actualiza unele sau toate intrarile de lucru care se referd la un grup
dinamic specific sau la un grup static specific pentru determinarea
componentelor pe acea intrare de lucru. Asa cum este utilizat in cadrul de fata,
expresia "grup dinamic” se refera la un grup de dispozitive electronice pentru
utilitati 12 a caror configuratie si/sau stare administrativa sau operationala se
poate maodifica aleatoriu. Asa cum este utilizat in cadrul de fata, expresia "grup
static” se refera la un grup de dispozitive electronice pentru utilitati 12 a caror
configuratie si/sau stare administrativa sau operationala raméne constanta in
timp. Intrarile de lucru sunt utilizate pentru determinarea programelor de citire a
contoarelor (si anume, o lista cu dispozitivele electronice pentru utilitati 12 care
trebuie citite, unde sunt situate dispozitivele electronice pentru utilitati 12 , un
timp de pornire si/sau un timp de incheiere optional sau o data finala cand
trebuie executat programul), capacitatea de utilizare automata, selectiva,

exportul de date si programarea altor activitati recurente pentru dispozitivele
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electronice pentru utilitati 12 si/sau dispozitivele pentru infrastructura retelei 14
din reteaua de utilitati 16.

Grupurile de dispozitive sunt utilizate pentru a identifica intr-o maniera
opaca un set de dispozitive electronice pentru utilitati 12 si/sau dispozitivele
pentru infrastructura retelei 14. Prin "opac” se intelege faptul ca entitatea care
acceseaza un grup nu este pre-programat pentru a include un set specific de
elemente ale grupului si nici chiar numarul de elemente. Grupurile de dispozitive
sunt nelimitate ca marime si pot fi de asemenea inseriate. Un grup static de
dispozitive electronice pentru utilitati 12 si/sau dispozitive pentru infrastructura
retelei 14 este un grup sau set predeterminat de doua sau mai multe dispozitive
electronice pentru utilitati 12 si/sau dispozitivele pentru infrastructura retelei 14
specific enumerate si preselectate. Aceste grupuri statice pot fi stabilite pe baza
tipului de dispozitiv, gruparile geografice de dispozitive si/sau alte functii comune,
iar aceste grupuri statice sunt pre-stabilite si pre-programate in dispozitivul
manager grup NMC 50.

Asa cum a fost mentionat mai sus, dispozitivul manager grup NMC 50
este in plus sau in mod alternativ operabil pentru a recalcula si/sau verifica
starea componentelor unuia sau mai multor grupuri dinamice. Grupurile dinamice
de dispozitive electronice pentru utilitati 12 si/sau dispozitive pentru infrastructura
retelei 14 ale retelei de utilitati 16 (de exemplu, tipul de dispozitiv, durata de
functionare asteptatda a dispozitivului 14, etc.). Pe masura ce dispozitive
electronice pentru utilitati 12 si/sau dispozitive pentru infrastructura retelei 14
sunt adaugate la reteaua de utilitati 16, sau sunt modificate caracteristici ale
dispozitivelor electronice pentru utilitati 12 si/sau dispozitivelor pentru
infrastructura retelei 14, dispozitivul manager grup NMC 50 poate actualiza
automat sau periodic componentele fiecarui grup dinamic si pot fi actualizate in
plus sau in mod alternativ toate funcitiile asociate grupurilor dinamice.

in unele exemple de realizare, fiecare membru al unui grup static este
enumerat specific si pre-incarcat in dispozitivul manager grup NMC 50. Aceasta
abordare este utila la selectarea manuala a dispozitivelor care trebuie operate
impreuna ca un grup. Asa cum a fost mentionat mai sus, dispozitivul manager
grup NMC 50 poate, in mod suplimentar sau alternativ, sa actualizeze unele sau
toate intrarile de lucru asociate unui grup dinamic specific. Acest lucru este in

mod particular avantajos deoarece aceastd abordare este masurabila si
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operabila fard date introduse de operator sau doar cu ajutorul unor date de
intrare minime de la operator. Spre exemplu, in unele exemple de realizare,
dispozitivul manager grup NMC 50 poate actualiza liste cu dispozitive electronice
pentru utilitati 12 care sa fie citite sau exportate. Acest lucru este in mod
particular avantajos pentru retelele de utilitdti 16 avand sute sau mii de
dispozitive electronice pentru utilitdti 12 si/sau alte dispozitive pentru
infrastructura retelei 14 care sunt actualizate in fiecare zi. Spre exemplu, o retea
de utilitdti cu 1 milion de contoare desfasurate care are 10% din baza sa de
clienti mutdndu-se anual va fi supusa la 100000 de deconectari si reconectari la
servicii anual, ceea ce corespunde cu schimbarea a 800 de contoare in fiecare zi
lucratoare.

in mod specific, programele de citire pot fi actualizate si redesfisurate
pentru a reflecta membrii noi sau indepartati, iar lucrarile eliminate vor utiliza
ultimul membru component atunci cand ele sunt executate din nou. Intervalul
acestei frecvente de actualizare poate fi mare sau mic in functie de cerintele de
afaceri si operationale ale companiei de utilitati. Avantajul serviciului de utilitati
poate fi enorm. Compania de utilitati poate defini simplu operatiunile de lucru pe
care acestea doresc sa le desfasoare pe fiecare grup logic, definesc
caracteristicile fiecarui grup, si apoi lasa sistemul sa functioneze. Pe masura ce
sunt identificate noi cerinte de lucru, pot fi create noi grupuri dinamice sau cele
reactualizate pot fi eliminate, toate cu un efort minim din parte operatorului.

Sistemul de gestionare a retelei de utilitdti 10 poate include un sistem
bazat pe o retea rapida pentru configurarea si reconfigurarea de la distanta a
dispozitivelor electronice pentru utilitdti 12 si/sau a dispozitivelor pentru
infrastructura retelei 14, impreuna cu caracteristicile pentru incarcarea dinamica
si modificarea programelor care stabilesc tipul, frecventa, etc., a datelor
colectate, stocate si/sau transmise de catre dispozitivele electronice pentru
utilitati 12 si/sau dispozitivele pentru infrastructura retelei 14.

Sistemul de gestionare a retelei de utilitati 10 poate include o metoda
dinamica pentru gruparea unei familii largi de dispozitive in "grupuri dinamice” pe
baza functionalitatii acestora, a tipurilor de programe rezidente in dispozitivele
electronice pentru utilitati 12 in orice moment de timp si alte caracteristici definite
de utilitati, si metode pentru actualizarea constanta a grupurilor pentru a reflecta
cea din urma stare a fiecarui dispozitiv din reteaua de utilitati 16.
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Grupurile dinamice pot fi de asemenea inseriate pentru a asigura
serviciului de utilitdti capacitatea de a realiza o actiune pe familia stabilita de
grupuri fara a trebui sa se pastreze cunostinte din familia de actiuni a tuturor
grupurilor distincte. Spre exemplu, in continuare se da un model de grupare a
dispozitivelor in conformitate cu prezenta inventie:

1. Dispozitive active ale retelei

a. Conexiuni active
b. Relee active
c. Dispozitive electronice pentru utilitati active
i. Contoare comerciale si industriale active
ii. Contoare rezidentiale active
1. Dispozitive electronice pentru utilitati active pentru
debitul dintr-un apartament
2. Dispozitive electronice active pentru utilitati active
pentru timpul de utilizare

Un serviciu de utilitati poate necesita realizarea uneia sau mai multora
dintre urmatoarele actiuni discrete pe unul sau mai multe dintre aceste grupuri:
raportarea de siguranta saptamanala care analizeaza evenimentele generate de
catre toate dispozitivele active din retea (1), transmisia de date zilnice pentru
datele colectate de la contoarele active (1.b), in timpul orelor de lucru, transmisia
de date din ora in ora de la contoarele comerciale si industriale active (1.c.i) si
reconfigurarea contoarelor active pentru timpul de utilizare (1.a.i.2) pentru a
reflecta noua structurd a debitului efectiv la o data specifica (de exemplu, 1
iunie).

Asa cum este prezentat in fig.7, atunci cand contul unui client este inchis
(de exemplu, deoarece clientul s-a mutat sau si-a schimbat furnizorii de servicii
de utilitati), CIS 22 trimite un semnal catre NMC utilitati 20 care indica faptul ca
respectivul cont a fost inchis si modificarea starii administrative a dispozitivului
electronic pentru utilititi 12 in inactiv. In plus sau in mod alternativ, CIS 22 poate
transmite un semnal catre FSM 34 modificAnd starea operationala a
dispozitivului electronic pentru utilititi 12 in inactiv. In unele exemple de
realizare, CIS 22 adauga de asemenea o inregistrare la DSQ 38 pentru a indica
faptul ca trebuie realizata o actiune adecvata ca rezultat a acestei modificari de

stare. In mod alternativ sau suplimentar, FSM 34 poate adauga o inregistrare la
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DSAQ 38 pentru a indica faptul ca trebuie realizata o actiune adecvata ca rezultat
a acestei modificari de stare.

DSM 42 poate extrage datele asociate cu dispozitivul electronic pentru
utilitati 12 din DSQ 38 si poate realiza una sau mai multe actiuni asociate cu nou
schimbata stare a dispozitivului electronic pentru utilitati 12. Spre exemplu, DSM
42 poate realiza o cotire la cerere pentru contorul care a fost modificat din activ in
inactiv, indicand faptul c& serviciul a fost oprit. In mod suplimentar sau alternativ,
DSM 42 poate trimite un semnal pentru deconectarea de la distanta a unuia sau
mai multora dintre dispozitivele electronice pentru utilitati 12.

In unele exemple de realizare, NMC utilitati 20 poate fi operabil pentru a
realiza actualizarea automata a componentelor pentru unele sau toate dintre
dispozitivele electronice pentru utilitti 12 din reteaua de utilitdti 16. in aceste
exemple de realizare, atunci cand este modificatd starea administrativa a unui
dispozitiv electronic pentru utilitdti 12 din activ in inactiv, NMC utilitati 20 poate
indeparta acel dispozitiv electronic pentru utilitati 12 dintr-un program “de citire a
contoarelor active” si poate adauga dispozitivul electronic pentru utilitati 12 la un
program “de citire a contoarelor inactive”, care poate fi rulat mult mai rar in
vederea reducerii solicitarii pe reteaua 28. in unele exemple de realizare, cand
este modificatd starea administrativa a unui dispozitiv electronic pentru utilitati 12
din activ in inactiv, dispozitivul electronic pentru utilitati 12 este adaugat de
asemenea intr-un raport de siguranta periodic (de exemplu, zilnic, saptamanal, la
doua saptamani, lunar, etc.) care este stabilit pentru localizarea modelelor de
utilizare anormala ce indica hotii sau defectiunile sistemului.

Exemplele de realizare prezentate in cadrul de fatd combina sub-sisteme
si diferite functii pentru a ilustra exemplele de realizare preferate in prezent.
Exemplele de realizare alternative pot include mai putine sub-sisteme, procese
sau aspecte functionale sau pot fi utilizate cu alte sub-sisteme, procese sau
aspecte functionale in functie de implementarea doritd. Numeroasele

caracteristici si avantaje ale inventiei sunt dezvaluite in urmatoarele revendicari.
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REVENDICARI

1. Sistem asociat cu o retea de utilitdti avand trasee de distributie a
produsului, sistemul cuprinzand:

un modul de gestionare a unui dispozitiv pentru alimentarea automata a
cel putin unui subset dintr-o multitudine de dispozitive electronice pentru utilitati
asociate cu traseele mentionate pe baza unei informatii de stare a configuratiei
receptionata de la subsetul din multitudinea de dispozitive electronice pentru
utilitdti si realizarea unei comparatii intre informatia de stare a configuratiei

receptionata si informatia de stare a configuratiei pre-definita.

2. Sistem conform revendicarii 1, in care modulul de gestionare a
dispozitivelor este operabil sa calculeze un sigiliu de program pentru cel putin
unul din subseturile de dispozitive electronice pentru utilitati din informatia de

stare a configuratiei receptionata de la dispozitivul electronic pentru utilitati.

3. Sistem conform revendicarii 2, in care modulul de gestionare a
dispozitivelor este operabil sa verifice integritatea dispozitivului electronic pentru

utilitati utilizand sigiliul de program calculat.

4. Sistem conform revendicarii 3, in care, daca dispozitivul electronic
pentru utilitati nu este verificat, modulul de gestionare a dispozitivelor este
operabil sa transmitd un mesaj de stare catre dispozitivul electronic pentru
utilitati.

5. Sistem conform revendicarii 1, in care modulul de gestionare a
dispozitivelor este operabil sa receptioneze informatii de facturare de la cel putin
un subset de dispozitive electronice pentru utilitati pentru serviciile asociate cu
dispozitivul electronic pentru utilitati.
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6. Sistem conform revendicarii 1, in care modulul de gestionare a
dispozitivelor este operabil sa receptioneze simultan informatii de utilizare si
informatii pentru intervalul canalului de la cel putin un subset de dispozitive
electronice pentru utilitdti pentru serviciile asociate cu dispozitivul electronic

pentru utilitati.

7. Sistem conform revendicarii 1, in care modulul de gestionare a
dispozitivelor este operabil s& alimenteze cel putin un subset de dispozitive
electronice pentru utilitati pe baza unei modificari a regulilor de facturare pentru

serviciile asociate cu dispozitivul electronic pentru utilitati.

8. Sistem conform revendicarii 1, in care modulul de gestionare a
dispozitivelor este operabil sa aleaga cel putin un subset de dispozitive
electronice pentru utilitati si sa solicite un sigiliu de program de la dispozitivul
electronic pentru utilitati pentru a verifica o identitate a dispozitivului electronic
pentru utilitdti inainte de schimbul de informatii cu dispozitivul electronic pentru

utilitati.

9. Sistem conform revendicarii 1, in care modulul de gestionare a
dispozitivelor este operabil sa atribuie o cheie de dispersare pentru fiecare
subset de dispozitive electronice pentru utilitati, si in care modulul de gestionare
a dispozitivelor este operabil sa chestioneze un subset de dispozitive electronice
pentru utilitdti cu privire la cheia de dispersare inainte de schimbul de informatii

cu subsetul de dispozitive electronice pentru utilitati.

10. Sistem conform revendicarii 1, in care, in timpul alimentarii, modulul de
gestionare a dispozitivelor este operabil sa asocieze subsetul de dispozitive

electronice pentru utilitati cu sarcini bazate pe un program.

11. Metoda de gestionare a dispozitivelor electronice de utilitati asociate
cu trasee de distributie a produsului ale unei retele de utilitati, cuprinzand:

- receptionarea unei informatii de la un dispozitiv electronic pentru utilitati;

- identificarea unei stari a configuratiei pentru dispozitivul electronic pentru

utilitati din informatia receptionata de la dispozitivul electronic pentru utilitati; si
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- determinarea modului de configurare a dispozitivului electronic pentru

utilitati pe baza starii de configurare identificata.

12. Metoda conform revendicarii 11, in care dispozitivul electronic de
utilitati este un contor de uz general, si in care informatia receptionata specifica

starea configuratiei contorului de uz general.

13. Metoda conform revendicarii 11, in care informatia receptionata este
un mesaj initial trimis de catre dispozitivul electronic de utilitati in timpul

conectarii la reteaua pentru utilitati.

14. Metoda conform revendicarii 11, cuprinzand suplimentar:
daca informatia despre starea configuratiei nu se potriveste cu o
informatie pre-definita despre starea configuratiei, trimirea unui mesaj de stare

catre dispozitivul electronic pentru utilitati.

15. Metoda conform revendicarii 14, in care mesajul de stare include o
modificare a configuratiei, modificare de configuratie corespunzatoare cu

programul de citire instalat in dispozitivul electronic pentru utilitati.

16. Metoda conform revendicarii 14, in care mesajul de stare include un
program de sigilare, si in care metoda include verificarea programului de sigilare
inainte de autorizarea comunicatiei intre dispozitivul electronic pentru utilitati si

sistemul de gestionare a dispozitivului.
17. Metoda conform revendicarii 11, in care informatia receptionata
include un sigiliu de program corespunzator dispozitivului electronic pentru

utilitati.

18. Metoda conform revendicarii 11, in care informatia receptionata

include informatia de identificare a clientului.
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19. Metoda conform revendicarii 11, in care informatia receptionata
include cel putin una dintre informatia de identificare a serviciului pentru utilitati si

informatia de identificare a producatorului.

20. Metoda conform revendicarii 11, in care informatia receptionata
include informatia ce precizeaza o caracteristicid de deconectare a dispozitivului

electronic pentru utilitati ce asigura informatia receptionata.

21. Metoda conform revendicarii 14, in care mesajul de stare include cel
putin una dintre informatia despre timpul de utilizare si informatia canalului de

interval.

22. Metoda conform revendicarii 14, cuprinzdnd suplimentar:
stocarea unei informatii despre programul de sigilare, in care informatia

despre programul de sigilare se bazeaza pe mesajul de stare transmis.

23. Metoda conform revendicarii 11, cuprinzand suplimentar;
daca informatia despre starea configuratiei se potriveste cu informatia pre-
definitd despre starea configuratiei, adaugarea dispozitivului electronic pentru

utilitati la o baza de date citibila cu dispozitivele electronice pentru utilitati.
24. Metoda conform revendicarii 23, cuprinzand suplimentar:

modificarea unei stari administrative din activ in inactiv in baza de date

citibila cu dispozitivele electronice pentru utilitati.
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