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(57) Rezumat:

Prezenta inventie se referd la un sistem si la 0 metoda
de monitorizare a unei retele utilitare, pentru detectarea
intreruperii functionarii retelei. Sistemul conform inven-
tiei cuprinde o retea utilitaré ce include un parcurs de
distributie de produs pentru livrarea unui produs, o
multitudine de dispozitive electronice asociate cu
reteaua utilitard, destinate monitorizérii a cel putin unui
parametru asociat cu parcursul de distributie de produs,
si un procesor de gestionare aflat in comunicatie cu
dispozitiveleelectronice si care functioneaza in sensul
sondarii cel putin a unui subset al dispozitivelor elec-
tronice, ca raspuns la o intrare de evaluare a perfor-
mantelor unuia dintre reteaua utilitara si sistem, ca
raspuns la informatiile referitoare cel putin la parametru,
evaluarea incluzénd o analiza pe bazéa de regulia unuia
dintre parametru si informatia referitoare la parametru.
Metoda de monitorizare cuprinde monitorizarea cel
putin a unui parametru asociat cu performanta unei
retele utilitare, avand o multitudine de dispozitive elec-
tronice asociate cu un parcurs de distributie de produs
al retelei utilitare, comunicarea informatiilor referitoare
cel putin la parametrul unui procesor de gestionare,
sondarea cel putin a unora dintre dispozitivele elec-
tronice, ca raspuns la o intrare, pentru a determina

daca exista vreo problema de functionare asociata cu
reteaua utilitara, si efectuarea unei analize pe baza de
reguli, a unuia dintre parametru si informatia referitoare
la parametru.
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Prezenta cerere revendica prioritatea cererii provizorii de brevet de
inventie cu numarul S.U.A. 60/898551, inregistrata pe data de 30 lanuarie 2007,
intregul continut al acesteia fiind incorporat aici prin referinta.

Inventia de fata are legatura cu retele utilitare i, in particular, cu un
sistem de gestionare al unei retele utilitare si o metoda de operare a unui sistem
de gestionare utilitara pentru monitorizarea si controlul retelelor electrice utilitare
si citirea automata a contoarelor utilitare.

Inventia de fata furnizeaza un sistem de gestionare al unei retele utilitare
care include un sistem de detectare al intreruperii de functionare (outage
detection system — ,0DS"), care gestioneaza identificarea unora sau, in mod
substantial, a tuturor evenimentelor de intrerupere de functionare intr-o retea
electrica utilitara. ODS-ul poate de asemenea gestiona actiunile de restaurare.
ODS-ul poate, de asemenea, sau ca alternativa, sa intretind informatie de
topologie extensiva si actualizata a zonei de deservire a retelei electrice.

Asa cum este utilizat aici, termenul ,intrerupere de functionare” include,
printre alte lucruri, o pierdere de energie sau o pierdere a serviciului utilitar catre
dispozitivele electronice de utilitate si locatiile deservite de catre acele dispozitive
intr-o retea electrica utilitara, si termenul ,restaurare” include, printre alte lucruri,
restabilirea alimentarii electrice sau a unui alt serviciu utilitar la astfel de
dispozitive si locatii. Asa cum este utilizat aici termenul ,dispozitive utilitare”
include, printre alte lucruri, instrumente electrice, alte dispozitive de comunicatie,
indicatoare de circuit defecte, si alte dispozitive de automatizare a distributiei,
cum ar fi, de exemplu, controlori de banc condensatoare, transformatoare,
reinchideri de comutatoare, etc.

Inventia de fata furnizeaza o metoda si un sistem cap la cap, componente,
si arhitectura de flux de informatie utilizate pentru a asista in gestionarea
intreruperii de functionare si a restaurarii unei retele utilitare. Metoda si sistemul
inventiei de fata poate fi utilizatda de asemenea sau ca alternativa pentru a obtine
informatii cu rapiditate si precizie, si pentru gestionarea evenimentelor de
intrerupere de functionare (de exemplu, defecte) si de restaurare ale unei retele

utilizata pentru a furniza servicii gi/sau utilitati la utilizatori finali, peste o
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infrastructura de retea. De exemplu, metoda si sistemul inventiei de fata pot fi
utilizate cu eficienta pentru gestionarea intreruperii de functionare si a restaurarii
unei infrastructuri de retea electrica utilitara.

In mod curent, pentru a realiza gestionarea intreruperii de functionare si a
restaurarii, intreprinderile de servicii publice desfagoara sisteme destul de
limitate. Asa cum sunt utilizate aici, la astfel de sisteme limitate se face referire
cu termenul ,functie ODS” sau ,ODS” inclusiv cele pentru gestionarea
restaurarii. ODS-ul poate fi strAns cuplat sau integrat cu o functie de gestionare
de retea. In unele aplicatii concrete, capabilitatea ODS este implementata ca un
sistem extern terta parte. Astazi, ODS-urile sunt limitate datorita faptului ca exista
foarte putina aparatura de masura si control pentru detectare/monitorizare a
intreruperii de functionare in dispozitive in aval de substatie. Si, acolo unde
existd aparatura (instrumentatie), asigurarea posibilitatii de conectare la retea
pentru aceste dispozitive a fost istoric prohibitiva din punct de vedere al costului
si, de aceea, este destul de limitata sau inexistenta.

ODS-ul, la momentul de timp de setare, are informatie intr-o baza de date
de sustinere care leaga o locatie/id_locatie/punct_serviciu la componente din
topologia fizica a utilitatii (adica, amplasamentul fizic al infrastructurii retelei de
distributie cu identificare specifica a unora sau in mod substantial a tuturor
componentelor retelei aranjate intr-o maniera ierarhica). Aceste componente pot
fi dispozitive relativ statice, cum ar fi, de exemplu, linii de alimentare si
transformatoare.

Intrarile de date de intrerupere de functionare si restaurare in ODS au fost
in mod istoric generate de catre apeluri telefonice ale clientilor. Apelul poate fi
verificat pe teren de catre un operator uman, si starea locatiei (de exemplu,
indicator energizat incorect sau deloc energizat) este introdusa manual in ODS.
Odata cu aparitia integrarii calculator-telefonie, clientul poate indica cu o intrare
de ton de formare de numar daca, sau nu, serviciul este furnizat la locatia
clientului. Modulul ODS, odata populat cu aceasta informatie, poate incerca sa
efectueze o corelatie de baza (adica, o ,predictie”) in privinta duratei intreruperii

de functionare sau a timpului ramas de nefunctionare, atunci cand restaurarea
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apare. Acest lucru este realizat prin sintetizarea informatiei de apel de client
receptionata la ODS.

Un exemplu simplu de secventa de eveniment de intrerupere de
functionare se produce dupa cum urmeaza: Apelantul #1 de la id_locatie ,0001’
apeleaza pentru a raporta o intrerupere de serviciu. Modulul ODS inregistreaza
acest eveniment ca fiind in legatura cu ,linia de alimentare 1" si ,transformatorul
X”. Ulterior, alti apelanti de la aceeasi linie de alimentare apeleaza, raportand de
asemenea intreruperi de functionare. Modulul ODS incearca sa relationeze
intreruperea de functionare cu un transformator particular, de exemplu, prin
Jparcurgerea” unui arbore de topologie ierarhica din cadrul modulul ODS care
reprezinta structura de conectivitate a retelei electrice de alimentare. Topologiile
de utilitate pot fi mai complexe decat cea descrisa mai sus si, ih multe cazuri, pot
include o topologie mai complexa, inchideri automate de comutatoare, etc.

Functionalitatea ODS imbunatatita este atractiva pentru intreprinderile de
servicii publice datorita automatizarii crescute si eficientei operationale
concomitente, pe care le furnizeaza. Organizatiile de reglementare apreciaza
utilitatile pe baza masuratorilor de fiabilitate, cum ar fi, de exemplu, suma
duratelor tuturor intreruperilor la client (sum of all customer interruption durations
- ,SAIDI”, care se refera la suma duratelor tuturor intreruperilor la client), indexul
mediu de duratd de intrerupere client (,CAIDI”, care este derivat din SAIDI),
si/sau indexul mediu de frecventd de intrerupere de sistem (,SAIFI", care se
referd la numarul total de intreruperi de serviciu client), etc. Intreprinderile de
servicii publice pot avea benefcii din realizarea unui control mai bun pe
gestionarea intreruperii de functionare, o izolare a defectiunii mai rapida, si o
restaurare a serviciutlui mai rapida.

Metoda si sistemul din inventia de fata poate utiliza indicatoarele din retea
si alte dispozitive ale infrastructurii de transmisie si distributie. in unele aplicatii
concrete, metoda si sistemul inventiei de fata pot realiza un sistem de gestionare
de retea dinamica imbunatatit sau de sistem de rezerva, prin punerea in actiune
a unui numar mai mare de ,senzori’ (de exemplu, indicatoare in retea inteligente)

distribuite in largime (adica, la un numar de diferite locatii) si in adancime (adica,
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la sau adiacent cu o varietate de diferite elemente) peste reteaua utilitara.
Informatia de acces de la acesti senzori este utilizatd pentru a asista in
gestionarea intreruperii de functionare/restaurarii. Asa cum este utilizat aici
termenul ,accesibilitate” se refera la 0 masura a abilitatii de a trirnite date si de a
receptiona date de la un dispozitiv electronic de utilitate sau un alt dispozitiv de
infrastructura de retea. Cu capacitatea de ODS imbunatatit realizata cu metoda
si sistemul din inventia de fata, utilitatile pot realiza reduceri de cost semnificative
si pot imbunatati serviciul client. Metodele de verificare manuala si de restaurare
costisitoare pot fi reduse si/sau evitate.

Metoda si sistemul din inventia de fata poate notifica un ODS de
companie utilitara in legatura cu intreruperea de functionare, poate verifica o
intrerupere de functionare si poate detecta gradul de extindere al intreruperii de
functionare, poate verifica o restaurare si poate detecta gradul de extindere al
oricaror intreruperi de functionare secundare, si/sau poate calcula statistici de
intrerupere de functionare importante pe care utilitatile controlate trebuie sa le
mentina. In oferirea capacitatilor si a caracteristicilor descrise mai sus, metoda si
sistemul din inventia de fata pot functiona ca un ODS intr-o maniera autonoma,
sau pot servi ca infrastructura suport pentru a facilita ca un sistem ODS inteligent
sa detecteze si sa gestioneze evenimente de intrerupere de functionare si
restaurare.

Metoda si sistemul din inventia de fata pot avea cel putin doua topologii de
retea diferite. Prima dintre aceste topologii poate include un portal ,inteligent”
intre un centru de gestionare al retelei utilitare (network management center —
,NMC” care poate fi de asemenea sau ca alternativa referit ca Sistem de la
Retea la Birou Suport (Network Back Office System) sau ,BOS”) si un
instrument. A doua dintre aceste topologii poate functiona fara un portal
Linteligent” intre NMC si instrument. in unele aplicatii concrete NMC-ul poate fi
un controlor pentru gestionarea retelei radio care interfateaza cu un sistem de
control de utilitate si poate executa unele sau toate dintre functiile desemnate (de
exemplu, citirea automata a instrumentului la distanta, culegerea de date de

consum si analiza acestora, suport pentru gestionarea intreruperii de functionare
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si a restaurarii serviciului, si altele). NMC-ul poate de asemenea sau ca
alternativa sa controleze fluxul bidirectional de informatie dintre dispozitivele
electronice de utilitate (de exemplu, instrumentele de la locatia clientului) si
controlul retelei.

Inventia de fata furnizeaza un sistem care include o retea utilitara avand
un parcurs de distributie de produs pentru livrarea unui produs, o multitudine de
dispozitive electronice de utilitate Tmpreuna cu reteaua utilitara pentru a
monitoriza cel putin un parametru asociat cu parcursul de distributie al
produsului, un procesor de gestionare aflat in comunicatie cu dispozitivele si
functional pentru a sonda cel putin un subset al dispozitivelor electronice de
utilitate ca raspuns la o intrare pentru a evalua performanta uneia dintre retelele
utilitare si a sistemului ca raspuns la informatie in legatura cu parametrul care
este cel putin unul. Evaluarea poate include o analiza pe baza de reguli a unuia
dintre parametri si a informatiei in legatura cu parametrul.

Inventia de fata furnizeaza de asemenea o metoda de monitorizare a unei
retele utilitare. Metoda poate include activitatea de monitorizare a cel putin unui
parametru asociat cu performanta retelei utilitare cu o multitudine de dispozitive
electronice de utilitate asociate cu un parcurs de distributie de produs al retelei
utilitare, care comunica informatie in legatura cu parametrul la un procesor de
gestionare, si sondarea a cel putin unora dintre dispozitivele electronice de
utilitate ca raspuns la o intrare pentru a determina daca exista vreo problema de
performanta asociata cu reteaua utilitara. Metoda poate de asemenea include
activitatea de efectuare a unui analize pe baza de reguli a unuia dintre parametri
si a informatiei in legatura cu parametrul.

In plus, inventia de fata furnizeaza un program soft stocat intr-un cod care
poate fi citit de masina si utilizat pentru a gestiona o retea utilitara. Reteaua
utilitara poate include un parcurs de distributie de produs si o multitudine de
dispozitive electronice de utilitate asociate cu parcursul de distributie de produs.
Dispozitivele electronice de utilitate pot monitoriza cel putin un parametru asociat
cu performanta retelei utilitare si poate comunica informatie in legatura cu

parametru la procesorul de gestionare. Softul poate include un modul de control
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pentru evaluarea performantei retelei utilitare pe baza parametrului, si cod de
program functional pentru a sonda cel putin un subset al dispozitivelor
electronice de utilitate ca raspuns la o intrare pentru a confirma daca informallia
in legédtura cu parametrul indica o problema asociata cu reteaua utilitara.

Inventia de fatd furnizeaza de asemenea o metoda pentru gestionarea
problemelor de performanta intr-o retea utilitara. Metoda poate include activitatea
de sondare a unui subset al unei multitudini de dispozitive electronice de utilitate
asociate cu parcursul de distributie de produs al retelei utilitare pentru informatie
in legatura cu cel putin un parametru asociat cu performanta al instrumentelor de
utilitate sondate, si determinarea faptului daca exista o problema de performanta
din informatia receptionata ca raspuns la sondare.

Alte aspecte ale inventiei vor deveni evidente prin considerarea descrierii
detaliate si a desenelor care o insotesc.

Fig. 1 reprezinta o ilustrare schematica a unei topologii de retea electrica
utilitara a unui sistem de detectie a intreruperii de functionare in conformitate cu
unele aplicatii concrete ale inventiei de fata.

Fig. 2 reprezinta o ilustrare schematica detaliata a topologiei retelei
electrice utilitare si a sistemului de detectie a intreruperii de functionare
prezentate in Fig. 1.

Fig. 3 reprezinta o ilustrare schematica a unui modul de gestionare si a
unui modul de detectie a intreruperii de functionare ale sistemului de detectie a
intreruperii de functionare prezentat in Figurile 1 si 2.

Fig. 4 reprezintad o diagrama de flux de proces a sistemului de detectie a
intreruperii de functionare prezentat in Figurile 1-3.

Figurile 5-7 ilustreaza evenimente de intrerupere de functionare si
functionarea sistemului de detectie a intreruperii de functionare din inventia de
fata. |

Inainte ca orice realizare concretd a inventiei sa fie explicatd in detaliu,
trebuie inteles faptul ca inventia nu este limitata in aplicatiile sale la detaliile de
constructie si la aranjamentul componentelor prezentate in descrierea care

urmeaza, sau ilustrata in desenele care urmeaza. Inventia este capabila si de
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alte aplicatii concrete si de a fi practicata sau de a fi efectuata in diverse moduri.
De asemenea, trebuie sa se inteleaga faptul ca frazeologia si terminologia
utilizate aici sunt pentru scopul descrierii $i nu trebuie sa fie privite ca limitative.
Utilizarea termerilor ,care include”, ,care cuprinde”, sau ,avand” si variatii ale
acestora aici au semnificatia de a cuprinde articolele listate dupa aceea si
echivalente ale acestora precum si articole suplimentare.

Asa cum ar trebui sa fie evident pentru cineva cu calificare obisnuita in
domeniu, sistemele si retelele prezentate in figuri sunt modele pentru ceea ce
sistemele si retelele reale ar putea fi. Asa cum s-a remarcat, multe dintre
modulele si structurile logice descrise sunt capabile de a fi implementate in soft
executat de catre un microprocesor sau in dispozitive similare sau de a fi
implementate in hard utilizdnd o varietate de componente care includ, de
exemplu, circuite integrate specifice aplicatiei (application specific integrated
circuits — ,ASIC-uri”). Termeni ca ,procesor’ pot include sau se pot referi atat la
hard cat si/sau la soft. Mai mult, pe cuprinsul specificasiei sunt utilizati termeni cu
litere mari. Astfel de termeni sunt utilizati pentru a se conforma la practici
comune si pentru a ajuta la corelarea descrierii cu exemplele de codificare,
ecuatiile, si/sau desenele. Cu toate acestea, nici o semnificatie specifica este
implicata sau ar trebui dedusa pur si simplu datorita utilizarii de litere mari. Astfel,
inventia nu este limitata la exemplele specifice sau la terminologie sau la orice
implementare hard sau soft specifica sau combinatie de soft si hard.

Figurile 1 si 2 ilustreazd un sistem de detectare a intreruperii de
functionare 10 (,ODS”) pentru gestionarea identificarii unora sau in mod
substantial a tuturor evenimentelor de intrerupere de functionare intr-o retea
electrica utilitara sau o retea utilitara 14 avand un numar de dispozitive
electronice de utilitate 26 desfasurate dea lungul parcursurilor de distributie de
produs ale retelei utilitare 14. Dispozitivele electronice de utilitate 26
monitorizeaza cel putin un parametru asociat cu parcursurile de distributie de
produs. in unele aplicatii concrete si asa cum este explicat mai jos, ODS-ul 10
poate de asemenea sau ca alternativa sa gestioneze activitatile de restaurare

si/sau sa mentina informatie de topologie actualizatd a zonei de deservire a
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retelei electrice. In timp ce referinta este ficuta aici la o utilitate electrica si la o
retea electrica utilitara 14 pentru distributia energiei electrice, ar trebui inteles
faptul ca sistemele si metodele descrise aici pot fi de asemenea sau ca
alternativa utilizate cu alte utilitati, cum ar fi, de exemplu, apa, gaze, si/sau alte
servicii masurabile si larg distribuite, si de asemenea cu oricare alte dispozitive
electrice instrumentate (de exemplu, iluminatul stradal).

Asa cum este prezentat in Figurile 1 si 2, reteaua electrica utilitara 14 este
desfasurata de catre o companie utilitara intr-o topologie proiectata pentru a
deservi clientii dintr-o arie de deservire, cu o retea ierarhica distribuitd sau
dispozitive de infrastructura de retea 18 (de exemplu, noduri de comunicatie,
portaluri 42, relee 44, substatii 20, transformatoare 22, statii de linii de alimentare
24), un centru de operatiuni de distributie de retea electrica utilitara 36, si centre
de control regionale 30. Reteaua de comunicatii poate facilita comunicatiile dintre
elementele sistemului de detectie a intreruperii de functionare 10. Asa cum este
prezentat Tn Figurile 1 si 2, reteaua de comunicatie poate include o prima retea
(de exemplu, o retea locala (local area network — ,LAN”)) 16, care se poate
suprapune peste si poate furniza comunicatie intre elemente ale retelei utilitare
14, si 0 a doua retea 34 (de exemplu, o retea de arie larga (wide area network —
~YWAN"), care poate lega dispozitivele electronice de utilitate 26, releele 44, si
portalurile 42 de pe teren cu un centru de operare de distributie al retelei
electrice utilitare 36 si o interfata de retea a centrului de gestionare a retelei 38
(network management center — ,NMC”) pentru a furniza citirea automata a
instrumentatiei, controlul retelei electrice si operatiuni de monitorizare. In alte
aplicatii concrete, o singura retea sau trei sau mai multe retele pot facilita
comunicatiile intre elementele ODS-ului 10 (de exemplu, dispozitivele de
infrastructura de retea 18, centrul de operatiuni de distributie al retelei electrice
utilitare 36, si NMC 38).

In aplicatia concreta ilustratd, NMC-ul 38 poate comunica cu portalurile 42
peste a doua retea 34, si portalurile 42 pot comunica cu releele 44 si/sau
dispozitivele electronice de utilitate 26 peste prima retea 16. (Asa cum sunt

utilizati aici termenii ,punct de acces” si ,portal’ sunt utilizati Tn mod
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interschimbabil). Prima retea 16 poate acoperi zona retelei utilitare si topologia
acesteia si poate sau nu sa se suprapuna cu topologia infrastructurii de retea
electricd. In unele aplicatii concrete, dispozitivele electronice de utilitate 26,
releele 44, si portalurile 42, NMC-ul 38 un agent al NMC-ului 38, si/sau
dispozitivele de infrastructura de retea 18 includ capacitatea de protocol de
comunicatie de spectru extins in salt de frecventa, capacitatea de comunicatie de
banda larga, capacitatea de comunicatie |IPv4, capacitatea de comunicatie IPv6,
modulatia, modulatie de spectru extins Tn secventa directa, si/sau capacitatea de
modulatie prin multiplexare prin divizarea frecventei ortogonale.

Asa cum este prezentat in Fig. 2, portalurile 42, releele 44 si/sau unul sau
mai multe dintre dispozitivele electronice de utilitate 26 pot actiona ca un agent al
NMC-ului 30 pentru a extinde domeniul operational a primei retele 16 si/sau al
celei de-a doua retele 34. Releele 44 pot fi plasate la Thaltime pentru cea mai
buna vizualizare a dispozitivelor electronice de utilitate 26. Mai multe dispozitive
electronice de utilitate 26 pot fi asociate cu fiecare releu 44 si mai multe relee 44
pot fi asociate cu portalul 42. in unele aplicatii concrete, un dispozitiv electronic
de utilitate 26 poate de asemenea sau ca alternativa sa functioneze ca un releu
44. De exemplu, dispozitivele electronice de utilitate 26 pot include o cartela de
interfata de retea (network interface card — ,NIC") care permite ca dispozitivele
electronice de utilitate 26 sa mentina comunicatii bidirectionale cu NMC 38 prin
intermediul releelor 44 si/sau al portalurilor 42. in unele aplicatii concrete,
dispozitivele electronice de utilitate 26 si/sau releele 44 pot avea comunicatii
bidirectionale directe peste o retea privata astfel incat dispozitivele electronice de
utilitate 26 pot comunica cu alte elemente ale ODS 10 fara a trimite transmisiuni
prin portalurile 42 si/sau prima retea 34.

Portalurile 42 pot executa planificari (adica, o listare a dispozitivelor
electronice de utilitate 26 care sunt citite si cand, inclusiv, de exemplu, o data si
moment de timp de inceput, o data si un moment de timp de sfarsit optionale),
pot colecta date de la dispozitivele electronice de utilitate 26 peste prima retea
16, si/sau sa transmita mai departe datele citite in amonte la NMC 38. Portalurile

42 pot de asemenea, sau ca alternativa, sa efectueze functii de gestionare de
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retea cum ar fi calculul drumului si ping-uri sau interogari de accesibilitate, care
testeaza accesibilitatea dispozitivelor electronice de utilitate 26 pe prima si a
doua retea 16, 34. In unele aplicatii concrete, un program de ping trimite un
pachet (care poate include, printre alte lucruri, un antet care contine date, cum ar
fi de exemplu, adresa de destinatie, $i o sarcina utila care include date de
aplicatie, cum ar fi, de exemplu, rezultate de citire de interval) la un dispozitiv
electronic de utilitate 26 si returneaza date care indica cat timp, in milisecunde, i-
a luat pachetului pentru a atinge dispozitivul electronic de utilitate 26 si a se
intoarce.

Un dispozitiv electronic de utilitate 26 care poate fi accesat poate fi si citit
in mod obitnuit. Cu toate acestea, in unele situatii, un dispozitiv electronic de
utilitate 26 poate fi accesibil cu dimensiuni de pachete mici, dar poate sa nu fie
accesibil cu dimensiuni de pachete mai mari.

Drumuri de comunicatie pot fi stabilite intre portalurile 42, releele asociate
44, si unul sau mai multe dispozitive electronice de utilitate 26. Drumurile pot fi
descoperite de catre retea. Drumul descoperit de catre retea poate fi determinat
in mod automat de catre portalul 42 atunci cand un nou dispozitiv electronic de
utilitate 26 este activat si acesta difuzeaza un mesaj de descoperire peste prima
retea 16. Un drum static poate fi un drum definit de catre utilizator salvat si
utilizat pentru comunicatii ulterioare. Un drum static definit de catre utilizator
poate suprascrie unele sau toate drumurile descoperite de catre retea. Atunci
cand se efectueaza un ping la cerere, un utilizator poate specifica un drum definit
o singura data spre o destinatie care nu este salvat sau reutilizat.

in alte aplicatii concrete, dispozitivele electronice de utilitate 26
receptioneaza, evalueaza, si utilizeaza informatie de cost de drum si cost de
legatura de la elemente invecinate pentru a determina o listd prioritara de
elemente Tnvecinate pentru urmatorul salt. Dispozitivele electronice de utilitate 26
trimit apoi informatie de pachet la elementele invecinate pentru urmatorul salt,
care transmit mai departe informatia printr-un portal 42 si peste prima si a doua
retea 16, 34 la NMC 38.
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Asa cum este prezentat in Figurile 1 si 2, NMC 38 poate interfata cu
centrul de distributie de retea electrica utilitara 36. NMC 38, cu accesul sau de
comunicatii bidirectionale la dispozitivele electronice de utilitate 26 la locatiile
client din reteaua electrica utilitara 14 prin intermediul primei retele 16,
efectueaza functile ODS-ului. in unele aplicatii concrete, functile ODS-ului sunt
efectuate in mod eficient prin activarea capacitatilor si caracteristicilor inerente
ale comunicatiilor bidirectionale ale primei si celei de-a doua retele 16, 34 care
leaga NMC-ul 38 cu dispozitivele electronice de utilitate 26.

Unele dintre aplicatiile concrete ale ODS 10 prezentate public aici pot
include un NMC 38 si dispozitive electronice de utilitate 26 la locatia client care
constau din dispozitive alimentate electric in mod constant (constant powered
devices - ,CPD-uri’) cu sau fara baterii de rezerva, si dispozitive alimentate
electric de la baterie (battery powered devices — ,BPD-uri”), care comunica cu
NMC 38 prin intermediul releelor 44 si al portalurilor 42 peste prima si a doua
retea 16, 34. In aceste aplicatii concrete, NMC 38 poate intretine date de stare
precise in legatura cu reteaua utilitara 16 si regasire/raportare planificata si
neplanificata de citiri de instrumentatie si date de consum de utilitate rezidente in
dispozitivele electronice de utilitate 26. CPD-urile pot de asemenea sau ca
alternativa sa fie alimentate electric de catre reteaua electrica de utilitate 14.

Asa cum este prezentat in Fig. 2, NMC 38 poate include o prima
componenta logica (de exemplu, un modul ODS 54) si o a doua componenta
logica (de exemplu, un modul de gestionare inapoi din biroul suport 58), care in
aplicatia concreta ilustrata in Fig. 3 gestioneaza, in tandem, in aval fatd de
dispozitivele de utilitate 26. Asa cum este prezentat in Fig. 3, NMC-ul 38, poate
de asemenea comunica cu alte componente ale retelei electrice utilitare 14 prin
intermediul primei si celei de a doua retele 16, 34, care includ unele sau toate
dispozitivele de infrastructura de retea 18 si unele sau toate dispozitivele
electronice de utilitate 26. In unele aplicatii concrete, modulul ODS 54 poate
comunica cu elemente ale retelei electrice utilitare 14 prin intermediul modulul de
gestionare 58, care poate include un modul de comunicatii functional pentru a

transmite interogari la reteaua utilitara 14 printr-o interfatd de retea de
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comunicatii si prima si a doua retea 16, 34. NMC-ul 38 si elementele individuale
ale NMC-ului 38 (de exemplu, modulul ODS si modulul de gestionare din biroul
suport 58) pot avea un numar de diferite locatii, pot fi distribuite intre locatii
multiple, sau pot fi stocate intr-o singura locatie combinata.

Asa cum este utilizat aici, termenul in ,aval’ se refera la o directie a unui
drum de comunicatii in care datele calatoresc spre un dispozitiv electronic de
utilitate 26, si, asa cum este utilizat aici, termenul in ,amonte” se refera la o
directie a unui drum de comunicatii in care datele calatoresc spre NMC 38 de la
un dispozitiv electronic de utilitate 26.

Asa cum este prezentat in Fig. 3, modulul NMC 58 poate comunica peste
un racord WAN cu alte componente ale retelei utilitare 14 acoperite de catre
prima retea 16. Portalurile 42 distribuite pe cuprinsul retelei utilitare 14 (de
exemplu montate in varful stalpilor) pot comunica cu alte dispozitive de
infrastructura de retea 18 si cu dispozitive electronice de utilitate 26. Releele 44
pot fi distribuite pe cuprinsul retelei utilitare 14 (de exemplu, montate in varful
stalpilor) si pot comunica cu alte dispozitive de infrastructura de retea 18 si cu
dispozitivele electronice de utilitate 26. Dispozitivele electronice de utilitate 26
legate Tn retea pot fi pozitionate la locatii client si/sau la alte locatii necesare
pentru monitorizare pe cuprinsul retelei utilitare 14.

Modulul ODS 54 si modulul de gestionare 58 comunica prin intermediul
protocolului de transmisie de control/protocolului internet (transmission control
protocol/internet protocol - ,TCP/IP”) si al interfetelor de aplicatie de program
(application program interfaces — ,API"-uri) de servicii web (adica, rutine,
protocoale, si instrumente, pentru interfatare cu un program soft). Suitele de
protocoale IP sunt suite de protocoale de comunicatii utilizate pentru a conecta
calculatoare gazda la Internet. Suita de protocol IP poate fi construita intr-un
sistem de operare UNIX si poate fi utilizata cu Internet-ul, facand din aceasta un
standard pentru transmiterea de date peste retele. IPv4 si IPv6 sunt printre
protocoalele de pachet utilizate in sistemul ODS 10.

Asa cum este utilizat aici, termenul ,protocol” include, printre alte lucruri,

un format agreat pentru transmiterea de date intre doua sau mai multe elemente

12



A-2009-00584~-
13 -07- 2007

ale retelei electrice utilitare 14. Un protocol poate fi o conventie sau standard
care controleaza sau permite o conexiune, comunicatie, si transfer de date intre
doua puncte terminale de calcul. Un protocol poate de asemenea sau ca
alternativa sa includa regulile care guverneaza sintaxa, semantica, si/sau
sincronizarea datelor de comunicatie. Protocoalele pot fi implementate prin hard,
soft, sau o combinatie a celor doua. Un protocol poate de asemenea sau ca
alternativa sa defineasca comportamentul unei conexiuni hard. Un protocol de
comunicatii poate include un set de reguli standard pentru reprezentare de date,
semnalizare, autentificare, si detectare de eroare necesare pentru a trimite
informatie peste un canal de comunicatie. Un protocol de comunicatie poate
defini un ,lirbaj” de reguli si conventii pentru comunicatie intre dispozitivele de
infrastructura de retea 18 si dispozitivele electronice de utilitate 26. Un protocol
poate de asemenea sau ca alternativa sa includa reguli de formatare care
specifica modul in care datele sunt impachetate in mesaje. Ca alternativa sau in
plus, un protocol poate include conventii, cum ar fi, de exemplu, confirmare de
mesaj sau compresie de date pentru a suporta o comunicatie de retea fiabila
si/sau de naltd performanta. Familia de protocoale de Internet poate include IP
si alte protocoale de retea de nivel inalt construite peste acesta, cum ar fi de
exemplu, TCP, UDP, HTTP, FTP, ICMP, si SNMP.

in unele aplicatii concrete, modulul ODS 54 si modulul de gestionare 58
pot fi cuplate strans sau integrate, cum ar fi, de exemplu, in cadrul unui program
dat sau rezident pe un calculator dat. Ca alternativa, modulul ODS 54 si modulul
de gestionare 58 pot comunica utilizand alte protocoale sau interfete. in aplicatia
concreta ilustratd, NMC 38 si portalurile 42 comunica peste TCP/IP pe o
diversitate de medii fizice (1xRTT, POTS pe linii telefonice (dialup), Ethernet,
eic.) peste a doua retea 34, si portalurile 42, releele 44 si/sau dispozitivele
electronice de utilitate 26 comunica peste IPv4 si IPv6 peste prima retea (de
exemplu, o retea fara fir) 16. In alte aplicatii concrete, dispozitivele electronice de
utilitate 26 si/sau dispozitivele de infrastructura de retea 18 pot comunica in mod
direct cu NMC 38 prin intermediul unei retele fara fir (CDMA, 1xRTT, GPRS,
CDMA-EVDO, CDMA-2000, WCDMA, WiMax, si altele asemenea).

13
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Modulul ODS 54 poate incarca datele de topologie de retea electrica
utilitara la NMC 38, prin intermediul unui protocol simplu de acces obiect (simple
object access protocol - ,SOAP”) 50, care trimite cereri formatate cu limbajul
extensibil de marcare (extensible markup language formatted — formatate ,XML")
la un server peste HTTP si primeste ihapoi un raspuns in format XML. Deoarece
HTTP este un mod standard si acceptat de comunicatie pe Internet si majoritatea
serverelor web recunosc si raspund la cereri HTTP, unul sau mai multe elemente
ale modulului ODS 54 pot fi integrate relativ cu usurinti. in plus, XML este un
mod standard de comunicatie pentru schimbul de informatie peste diverse
sisteme. De aceea, utilizarea XML pentru a trimite si/sau receptiona mesaje
permite oricarui sistem pe orice platforma sa citeasca si sa proceseze mesajele,
spre deosebire de formatele de proprietar. in alte aplicatii concrete, modulul ODS
54 sau elemente ale modulului ODS 54 pot de asemenea sau ca alternativa sa
trimita si sa receptioneze mesaje avand alte formate, care pot fi de proprietar sau
nu. In plus, HTTPS poate fi utilizat pentru securitate.

Sisteme externe, cum ar fi, de exemplu, un sistem de informatii client
(customer information system — ,CIS”) 46 pot de asemenea sau ca alternativa sa
incarce informatie de topologie de utilitate la NMC 38. Un CIS 46 este o baza de
date care, singura sau in combinatie cu alte elemente de sistem, stocheaza date
de instrumentatie si de client si profile. Datele din baza de date CIS pot fi de
asemenea sau ca alternativa sa includa date de topologie de retea electrica. Ca
alternativa, sau in plus, un OMS de utilitate sau sistem de informatie de retea
electrica (grid information system — ,GIS”) mostenit (adicd, hard si/sau soft
utilizat pentru a facilita gestionarea resurselor) poate furniza date de topologie.

NMC 38 genereaza ,planificari de sondare de accesibilitate” si rapoarte de
sondare 64 (Asa cum este prezentat in Fig. 4) pentru parti importante ale
topologiei (de exemplu, Linia de Alimentare 1). Planificarile de sondare pot
include un set de dispozitive 26 care sunt identificate ca fiabile in virtutea
statisticilor de accesibilitate a stratului de aplicatie al retelei si al criteriilor de
acces la retea. Lungimea planificarii de sondare este configurabilda pe baza

gradului de extindere si/sau a distributiei infrastructurii de utilitate. De exemplu,
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lungimea planificarii de sondare poate fi configurabila pe baza numarului de
dispozitive de fiabilitate inaltd de pe linia de alimentare si/sau procentajul de
dispozitive de fiabilitate inalta de pe linia de alimentare.

Ca alternativa sau suplimentar, prezenta unui instrument de tip indicator
de circuit defect (faulted circuit indicator — ,FCI") sau dispozitiv cu alimentare
electrica constanta (Constant Power Device — ,CPD"”) cum ar fi un instrument
electric comercial sau industrial, cu inalta functionalitate, cel mai bun din clasa sa
(de exemplu, un GE kV2c) poate influenta lungimea planificarii de sondare. in
aplicatiile concrete avand un FCI, FCI-ul poate indica o conditie de defect de
utilitate (de exemplu, pentru o cadere de alimentare electrica). In aceste aplicatii
concrete, FC| poate oferi un numar de optiuni electrice pentru a indeplini
cerintele de modificare ale sistemelor de distributie moderne.

NMC 38 poate comunica cu portalurile 42 dintr-o zona de topologie de
utilitate (de exemplu, o zona de acoperire a unei linii de alimentare) peste o a
doua retea 34. Asa cum este prezentat in Fig. 3, NMC 38 poate transmite
planificirile de sondare de accesibilitate la portalurile adecvate 42. in aplicatia
concreta ilustratd din Fig. 3, Linia de Alimentare 1 se intinde peste portaluri
multiple 42 (de exemplu, Portalul 1 si Portalul 2). In aplicatia concreta ilustrata
din Fig. 3, CPD-urile M1 si M3 sunt asociate cu Portalul 1, CPD-ul M6 este
asociat cu Portalul 2 si este un FCI. In diverse aplicatii concrete si in diferite
aplicatii, orice numar de dispozitive electronice de utilitate 26 poate fi selectat fie
de catre portalul 42, fie de catre NMC 38, pentru a participa la sarcina ODS.

intr-o metodd de sondare decentralizata, dispozitivele electronice de
utilitate identificate 26 dintr-o zona de acoperire de portal transmit informatie la
planificari de sondare prestabilite. Planificarea de accesibilitate poate fi de
asemenea sau ca alternativa pre-transmisa la dispozitivele electronice de utilitate
26. In aplicatia concreti ilustrata in Fig. 3, Portalul 1 si/sau Portalul 2 pot adduga
dispozitive electronice de utilitate 26 la o planificare de sondare a accesibilitatii
prestabilite la intervale regulate (de exemplu, la fiecare 5 minute), sau pe baza

unei planificari ad-hoc.
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in aplicatii concrete care au un FCI, FCI-ul poate fi un indicator de circuit
defect validat de catre NIC. Asa cum este prezentat in Fig. 3, cel putin unul dintre
dispozitivele electronice de utilitate 26 (de exemplu, M8) poate fi un instrument
cel mai bun din clasa sa, de Tnalta instrumentatie cum ar fi un GE kV2c. Aceste
tipuri de dispozitive din zona de acoperire a portalului sunt dispozitive ideale
pentru a participa la sarcina ODS. Formatele de mesaje transmise sunt explicate
mai jos separat. Intr-o secventd de sondare normala in operatiuni decentralizate,
toata sau substantial toata informatia necesara pentru NMC 38 pentru a identifica
sursa, a regasi starea operationala a acesteia, si a obtine conditiile locale de
alimentare electrica pornit/oprit ale instrumentului pot fi transmise de catre
dispozitivul electronic de utilitate 26.

Intr-o metoda de sondare centralizatd, NMC 38 si/sau un portal 42 pot
accesa dispozitivele de utilitate identificate 26 din zona de acoperire la orice
moment de timp si pot extrage informatie de stare. Informatia de stare poate
include orice informatie despre dispozitivele electronice de utilitate 26 care sunt
sondate si/sau orice informatie pe care dispozitivele electronice de utilitate 26 o
colecteaza (de exemplu, comoditati masurate, temperatura, mesaje sau trafic de
la alte dispozitive electronice de utilitate 26 conectate peste prima retea 16, etc.).
Formatele de mesaj in arnbele directii sunt explicate aici separat. NMC-ul 38
si/sau portalul 42 pot determina daca dispozitivele electronice de utilitate 26
identificate care sunt sondate pot fi accesate. Odata ce acest lucru este stabilit,
(de exemplu, prin intermediul unui mesaj de confirmare de la fiecare dintre
dispozitivele electronice de utilitate 26), dispozitivele electronice de utilitate 26
pot trimite (fie din proprie initiativa, fie ca raspuns la o cerere) un mesaj de
continuare inapoi la NMC 38, care da informatie suplimentara despre starea
operationala.

Daca unul sau mai multe dispozitive electronice de utilitate 26 esueaza sa
raspunda, NMC-ul 38 sau portalul 42 pot sonda dispozitivele electronice de
utilitate invecinate 26 ale dispozitivului electronic de utilitate 26 care nu
raspunde, pentru a obtine orice actualizari disponibile asupra starii dispozitivului

electronic de utilitate care nu raspunde. Prin aceste dispozitive electronice de
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utilitate 26 invecinate, NMC-ul 38 poate stabili care dispozitive electronice de
utilitate 26 si care parte a retelei utilitare 14 sunt inaccesibile datoritd unei
intreruperi de alimentare electrica, unui defect de retea, sau din alte motive.
Aceasta informatie poate fi mai departe suplimentata de catre dispozitivele
electronice de utilitate 26 alimentate electric cu baterii. In unele aplicatii concrete,
dispozitivele electronice de utilitate 26 alimentate electric cu baterii sunt cu auto-
raportare. Ca alternativa sau suplimentar, dispozitivele electronice de utilitate 26
alimentate electric cu baterie pot raporta ca raspuns la cereri de la NMC 38.

Determinarea faptului daca o intrerupere de functionare a aparut, poate fi
un proces configurabil. In unele aplicatii concrete, utilitatile pot introduce propriile
lor criterii i praguri pentru diferitele aspecte ale primei retele masurabile 16. De
exemplu, in unele aplicatii concrete, utilitdtile pot specifica ce procentaj din
dispozitivele electronice de utilitate 26 care sunt sondate ca inaccesibile dintr-o
zona prestabilita a retelei utilitare 14 acoperita de catre prima retea 16 se
gaseste in interiorul normelor operationale. Ca alternativa sau suplimentar,
utilitatile pot specifica un prag configurabil, astfel incat un posibil eveniment de
intrerupere de functionare este declansat numai atunci cand procentajul de
dispozitive electronice de utilitate 26 care sunt inaccesibile creste deasupra
pragului configurabil. Ca alternativa sau suplimentar, utilitatile pot specifica un
numar de dispozitive electronice de utilitate 26 care sunt sondate ca fiind
inaccesibile si care sunt in interiorul normelor operationale sau un prag
configurabil, astfel incat un posibil eveniment de intrerupere de functionare este
declansat numai atunci cand numarul de dispozitive electronice de utilitate 26
care sunt inaccesibile creste deasupra pragului configurabil.

Ca alternativa sau suplimentar, determinarea intreruperii de functionare
poate fi configurata pentru a include numarul de dispozitive electronice de
utilitate 26 (sau procentaj din dispozitive electronice de utilitate 26) care raspund
cu o indicatie de functionare normala, sau o indicatie care indica faptul ca nu
exista nici o problema din punct de vedere al intreruperii de functionare. In unele
cazuri un dispozitiv electronic de utilitate 26 poate avea o problema care nu este

in legatura cu determinarea intreruperii de functionare. Modulul ODS 54 poate fi
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configurat pentru a include sau a exclude conditii, informatie, raspunsuri, etc.
care sunt incluse in raspunsurile de sondare (sau sunt excluse din raspunsurile
de sondare) ca probleme pentru a clasifica mai precis evenimentele de intrerupe
de functionare si a ignora evenimentele care nu reprezinta intrerupere de
functionare.

In timpul functionarii normale, modulul ODS 54 monitorizeaza prima retea
16, care poate implica orice amestec de monitorizare pasiva sau activa. De
exemplu, dispozitivele electronice de utilitate 26 pot fi sondate la unele
intervale/planificari configurabile. Ca alternativa sau suplimentar, sondarea poate
fi initiata ca raspuns la Tntrebari ale clientului (de exemplu, apeluri telefonice) sau
printr-un mesaj receptionat de la unul sau mai multe dispozitive electronice de
utilitate 26 (de exemplu, atunci cand un dispozitiv 26 alimentat de rezerva de la o
baterie incepe sa functioneze cu alimentare electrica de la baterie).

Raspunsul de la monitorizarea primei retele 16 este aplicat impotriva
criteriilor de prag de intrerupere de functionare configurabile. In cazul in care
informatia obtinuta de la monitorizarea primei retele 16 atinge pragul configurabil
de intrerupere de functionare, modulul ODS 54 poate declara o posibila
intrerupere de functionare si poate incepe o actiune predeterminata. Actiunea
predeterminatd poate include efectuarea de sondari suplimentare ale
dispozitivelor electronice de utilitate 26 din prima retea 16, coreland informatia
obtinuta cu informatie suplimentara obtinuta de la alte surse (de exemplu
dispozitive electronice de utilitate 26 invecinate), si/sau comparand atributele
masurate de la dispozitivele electronice de utilitate 26 accesibile din prima retea
16.

Criteriile pentru determinarea faptului daca exista o posibila intrerupere de
functionare, sau pentru declararea faptului ca a aparut o intrerupere de
functionare reala (de exemplu, o intrerupere de functionare de serviciu local, o
intrerupere de functionare de serviciu pe intreaga retea, un defect de
echipament, sau o defectiune de alimentare la un dispozitiv de utilitate 26
specific), precum si actiunea efectuata ca raspuns la oricare dintre conditii pot

depinde de orice criterii disponibile la prima retea 16. De exemplu, in unele
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aplicatii concrete, prima retea 16 poate fi impartita regional, in functie de tipul de
comunicatie, tipul de instrument, tipul de locatie (rezidentiala, comerciala,
guvernamentala, etc.), gradul de utilizare a locatiei (ridicat, scazut, intermitent),
etc. Astfel, diferite criterii pentru declararea unei intreruperi de functionare pot fi
aplicate la diferite informatii receptionate de la prima retea 16, si intreruperea de
functionare declarata poate fi declarata pentru orice portiune a primei retele 16,
Asa cum este definita de catre regulile de intrerupere de functionare si criteriile
configurabile.

Criteriile pentru declararea unei intreruperi de functionare pot de
asemenea sau ca alternativa include valori de pondere pentru unele sau toate
dispozitivele electronice de utilitate 26 pe baza fiabilitatii diverselor dispozitive
electronice de utilitate 26 si/sau a locatiei dispozitivelor electronice de utilitate 26.
in unele aplicatii concrete, criterile pentru declararea unei intreruperi de
functionare pot fi adaptabile sau variabile pe baza informatiei anterioare primite
de la fiecare dintre dispozitivele electronice de utilitate 26 si/sau pe baza
proximitatii relative a dispozitivelor electronice de utilitate 26 inaccesibile. in
aceste aplicatii concrete, informatia anterioara poate fi utilizata pentru a stabili
nivele de incredere sau de fiabilitate pentru diverse dispozitive electronice de
utilitate 26.

Suplimentar, raspunsul la o determinare poate fi de asemenea
configurabil, permitand ca diferite raspunsuri sa fie luate de la orice dispozitiv
electronic de utilitate 26, regiune sau subset al primei retele 16. Ca raspuns la o
declaratie de intrerupere de functionare posibila sau reala, modulul ODS 54
poate alege sa nu suspende operatiunile normale (de exemplu, citiri de
instrumentatie, etc.) si poate conduce sondare la cerere in legatura cu ODS si
operatiuni normale in paralel, cu sarcina de sondare a ODS-ului avand o
prioritate mai mare in prima retea 16. Aceasta operatiune paralela utilizeaza o
retea de citire de instrument automatizata pe baza de IPv6 (automated meter
reading — ,AMR”). in unele aplicatii concrete, reteaua AMR poate include simple
capacitati de regasire a datelor de consum, si poate de asemenea sau ca

alternativa sa includa si alte capabilititi cum ar fi detectia intreruperii de
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functionare si programare aeriana de instrument. in unele aplicatii concrete, 1Pv4
poate fi utilizat ca format de pachet.

Cu referire la Fig. 4, modulul ODS 54 poate defini o intrerupere de
functionare, utilizand un criteriu care poate fi modificat geografic (de exemplu, pe
baza istoriei trecute, vremii, arborilor, etc.). Conditia de intrerupere de
functionare poate fi tradusa in criteriu de prag de intrerupere de functionare (de
exemplu, X dispozitive pe acoperire de linie de alimentare). Aceasta informatie
poate fi facuta disponibila la centrul de operatiuni al retelei electrice utilitare 36,
astfel incat utilitatea poate crea propriile praguri de determinare ODS, poate
stabili dispozitive canar 66 in prima retea 16, si/sau poate receptiona defecte
iminente (de exemplu, ,ultima rasuflare”) si mesaje asincrone de la orice
dispozitiv electronic de utilitate 26 din prima retea 16 care informeaza NMC 38
despre faptul ca se confrunta cu o pierdere de alimentare electrica.

Pe baza criteriilor stabilite, NMC 38 seteaza propriile sale criterii de
intrerupere de functionare pentru acoperirea sondarii (de exemplu n% dintre
dispozitivele electronice de utilitate 26 pe linie de alimentare sau m dispozitive
electronice de utilitate 26 pe linie de alimentare). Criteriile pentru configurarea
programatica a listei de sondare pot fi modificate si/sau actualizate daca este
necesar.

Dispozitive canar 66 si/sau portaluri 42 pot de asemenea, sau ca
alternativa, sa efectueze ping sau sa interogheze dispozitivele electronice de
utilitate 26. Daca dispozitivele canar 66, portalurile 42, si dispozitivele de utilitate
26 implicate in sondarea de exceptii, returneaza date negative (adica, date care
indica faptul ca o intrerupere de functionare nu a aparut), NMC 38 ignora datele
receptionate anterior si revine la functionarea normala. In unele aplicatii
concrete, chiar si dupa primirea de date negative, NMC 38 poate continua sa
sondeze cel putin unele dintre dispozitivele electronice de utilitate 26 pentru a
confirma faptul ca nu a aparut o intrerupere de functionare.

Daca un numar de dispozitive electronice de utilitate 26 mai mare decat
numarul de prag nu raspund la ping-uri si/sau daca NMC 38 primeste mesaje

suplimentare de ultima suflare si asincrone de la dispozitivele electronice de
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utilitate 26 care alerteaza in legatura cu o posibila intrerupere de functionare,
NMC 38 trece in alarma completa si declangeaza un mod ,Sondare de Exceptie”.
NMC 38 poate apoi sa suspende operatiunile normale (de exemplu, sondarea
pentru citirea automatad a instrumentatiei (automatic meter reading — ,AMR”) si
altele asemanatoare), sau incetineste operatiunile normale. NMC 38 sondeaza
apoi grupurile suspecte de dispozitive electronice de utilitate si vecini cu mesaje
de sondare scurte si/sau rapide in mod direct sau prin intermediul dispozitivelor
electronice de utilitate 26 invecinate pentru a determina daca pragul de
accesibilitate este depasit si daca procentajul de declansare de dispozitive
electronice de utilitate 26 se retrag de la linia de alimentare. in aplicatii concrete
alternative, alte conditii pot declansa un mod ,sondare de exceptie’. in alte
aplicatii concrete, modul de sondare de exceptie poate fi declansat in
conformitate cu una sau mai multe reguli de mod de sondare de exceptie. Ca
alternativa sau suplimentar, in timpul functionarii in modul de Sondare de
Exceptie, NMC 38 poate functiona in conformitate cu reguli de performanta
predeterminate si poate sonda dispozitive electronice de utilitate 26 pre-
selectate, dintre care cel putin unele pot fi evaluate ca avand o fiabilitate inalta.
NMC 38 proceseaza informatia de sondare pentru a determina situatia de
intrerupere de functionare. Daca este gasita o conditie de intrerupere de
functionare, NMC 38 poate determina gradul de extindere al conditiei de
intrerupere de functionare si locatia intreruperii de functionare in interiorul retelei
utilitare 14. NMC 38 poate de asemenea sau ca alternativa sa identifice nodurile
de retea (linii de alimentare, sub-statii, etc.) care se gasesc in zona de
intrerupere de functionare, $i poate de asemenea sau ca alternativa sa includa
starea nodurilor de retea. in unele aplicatii concrete, dispozitive canar 66 pot fi
instalate la noduri de retea importante cum ar fi linii de alimentare, sub-statii 20,
transformatoare 22 si altele asemenea. in unele aplicatii concrete dispozitivele
canar 66 pot include capacitatea de alimentare electrica de rezerva cu baterie.
Dupa ce raportul de accesibilitate este procesat de catre NMC 38, NMC
38 poate efectua controlul intreruperii de functionare si operatiuni de restaurare.

Pe parcursul unor astfel de operatiuni de control al intreruperii de functionare si
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de restaurare, se poate efectua sondarea canar pentru a confirma faptul ca
dispozitivele electronice de utilitate 26 sunt alimentate de rezerva si ca informatia
este trecutd mai departe la NMC 38. Aceasta informatie este utilizata pentru a
repune prima retea 16 in functionare normala, si unele sau ih mod substantial
toate sondarile de exceptie sunt terminate. In cazul unei fintreruperi de
functionare si restaurari extensive (de exemplu, cel putin 5% dintre dispozitivele
electronice de utilitate 26 sufera conditii de defectiune la orice moment de timp),
NMC 38 poate conduce verificari periodice pentru a reconfirma starea retelei.

Fiecare dintre dispozitivele electronice de utilitate 26 poate raspunde la
diferite tipuri de mesaje trimise la dispozitivele electronice de utilitate 26 de catre
NMC 38 si/sau portalurile 42. In unele aplicatii concrete, dispozitivele electronice
de utilitate 26 pot modifica structura mesajelor pe baza operatiunilor normale sau
a operatiunilor de urgenta (de exemplu, o intrerupere de functionare). Tipul si
continutul mesajelor, precum si modificarile in mesaje, pot fi configurabile.
Dispozitivele electronice de utilitate 26 pot fi de asemenea sau ca alternativa fi
configurate pentru a trimite in exterior mesaje ,ultima suflare” dupa aparitia unor
anumite conditii, cum ar fi, de exemplu, pierderea de alimentare electrica,
corupere. Fiecare mesaj poate avea un cod diferit.

Cu acest proces de sondare, NMC 38 poate stabili starea distributiei de
energie electrica din cadrul retelei electrice utilitare 14 si poate dezvolta o ,harta
a starii de utilizare” a intregii zone de deservire a retelei electrice. Aceste date
pot fi actualizate cu regularitate. Dispozitivele electronice de utilitate 26 selectate
pe teren pot raporta inapoi la NMC 38 cu regularitate daca dispozitivele
electronice de utilitate 26 selectate si locatiile acestora receptioneaza serviciul
(de exemplu, alimentare cu energie electrica, gaz, etc.), sau fac fata unor conditii
de intrerupere de functionare. in aplicati concrete care au CPD-uri fira
alimentare de rezerva cu baterie, NMC 38 poate efectua ping la orice CPD din
zonele de portal si verifica raspunsul (adica, conditia normala) sau non-raspunsul
(adica, conditia de intrerupere de functionare).

in unele aplicatii concrete, pot exista exceptii la acest proces de sondare.

O exceptie poate fi descrisa ca fie o receptie de catre o componenta de
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gestionare de retea (de exemplu, un portal 42 si/sau NMC 38) a unui eveniment
asincron (de exemplu, o CAPCANA sau o NOTIFICARE de la un dispozitiv
electronic de utilitate 26 a faptului ca a aparut o defectiune de alimentare
electrica), o sondare lipsa (adica, un dispozitiv electronic de utilitate 26 nu
raspunde la o sondare), si/sau un set sau o serie de sondari lipsa. In unele
aplicatii concrete, NMC 38 poate trimite exceptii in amonte la modulul ODS 54 si
modulul ODS 54, la randul sau, poate initia sondare de ,exceptie” si/sau ,la
cerere”. Ca alternativa, NMC-ul 38 si/sau portalurile 42 pot efectua aceste sarcini
in mod independent, si pot raporta rezultatele la modulul ODS 54.

O ,exceptie” poate apare atunci cand un portal 42 tranziteaza de la
alimentare electricad AC la alimentare electrica DC (adica, atunci cand portalul 42
functioneaza pe alimentare electrica de la baterie). in unele aplicatii concrete, o
astfel de exceptie poate declansa un set de sondari pe baza de exceptie. Ca
alternativa sau suplimentar, o astfel de exceptie poate garanta intreruperea
unora sau tuturor activitatilor planificate cu regularitate (de exemplu, citiri de
instrumentatie), si in loc de aceasta poate sa efectueze baleieri/esantionari de
tinte ale infrastructurii din aval. Este lipsit de logica sa se continue sa se incerce
citirea dispozitivelor electronice de utilitate 26 atunci cand dispozitivele
electronice de utilitate 26 sunt inaccesibile sau este probabil sa nu poata fi citite.

Pentru scopul constructiei functionalitatii de gestionare de intrerupere de
functionare/restaurare, dispozitivele electronice de utilitate 26 determina ce
declanseaza modurile de ,furtuna® sau de ,gestionare de intrerupere de
functionare” astfel incat modulul ODS 54 si NMC 38 sa se poata concentra pe
determinarea gradului de extindere al unei intreruperi de functionare si nu pentru
a face fata traficului normal de citire de instrumentatie. Un portal 42 care trece de
la alimentare electrica AC la alimentare electrica DC poate declansa functionarea
in modul furtuna. Functionarea in modul furtuna poate fi initiatd de asemenea
sau ca alternativa atunci cand FCI devine inaccesibil, un dispozitiv electronic de
utilitate 26 cap de linie echipat cu baterie devine inaccesibil, si atunci cand ,n’

procentaj din tintele de sondare canar devin inaccesibile.
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Mesajele interschimbate intre un sistem ODS (de exemplu, un portal 42
NMC 38, sau un ODS terta parte) si dispozitivele electronice de utilitate 26 din
cadrul retelei electrice utilitare 14 pot fi proiectate pentru a evalua rapid
defectiunile de retea, si a furniza abilitatea de a corela mesajele cu topologiile de
intrerupere de functionare. Eficienta de protocol poate fi crescuta prin reducerea
dimensiunii mesajului, si de asemenea prin furnizarea de corelatie si comprimare
in cadrul primei retele 16. Asa cum a fost discutat mai sus, topologiile de utilitate
pot varia in functie de mediile fizice, si de aceea protocoalele pot fi stocate la
straturi de sistem mai inalte, pentru a permite ca aceeasi infrastructura de
aplicatie sa fie reutilizata si suprapusa pe mai multe medii fizice diferite.

Mesaje multiple la diferite straturi ale NMC 38 pot fi utilizate in functie de
necesitate pentru a detecta rapid si a corela in mod eficient intreruperile de
functionare din prima retea 16 cu intreruperile de functionare din reteaua
electrica utilitara 14. NMC 38 poate ghida implementatori de produs astfel incat
produsele acestora vor lucra in mod consistent cu alte produse. in unele aplicatii
concrete, modelul de referinta defineste sapte straturi de functii care au loc la
fiecare capat al unei comunicatii.

Informatia de intretinere de legatura din LAN 16, prin intermediul
monitorizarii mesajelor de strat-2, poate fi utilizata pentru a determina rapid daca
dispozitivul electronic de utilitate 26 Tnvecinat si/sau un set mare de dispozitive
electronice de utilitate 26 invecinate au devenit inaccesibile. Stratul 2 poate fi un
strat de legatura de date al unui model de comunicatie de strat multiplu. Stratul
de legatura de date poate deplasa date peste legaturile fizice ale primei retele
16. Stratul de legatura de date poate asigura faptul ca o conexiune initiala a fost
stabilita, poate diviza datele de iesire in cadre de date, si poate trata confirmarile.

In prima retea 16, un comutator poate redirecta mesajele de date la nivelul
Stratului 2, utilizdnd adrese destinatie de control al accesului la mediu (media
access control — ,MAC”) pentru a determina unde sa directioneze mesajul.
Stratul de legatura de date poate contine doua sub straturi (adica, MAC si
controlul legaturii logice (logical link control — ,LLC")). MAC-ul poate fi unul dintre

sub-straturile stratului de legatura de date. Protocoalele MAC pot asigura faptul
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ca semnalele trimise de la diferite statii peste acelasi canal nu intra in coliziune.
Functionalitatea de strat MAC poate fi construita in adaptorul la retea si poate
include un numar serial unic care identifica fiecare NIC.

La un al treilea strat al NMC 38 (,Stratul 3") mesajele sunt interschimbate
pentru a evalua rapid peste medii fizice multiple daca un dispozitiv electronic de
utilitate 26 raspunde la mesaje, si de aceea este viu si activ. Stratul 3 se refera la
protocolul de comunicatii care contine adresa logica a unei statii client sau
server. Stratul 3 poate fi de asemenea referit ca ,stratul retea” si poate contine
adresa (IPv4, IPv5, etc.) inspectata de catre un router care o transmite mai
departe prin a doua retea 34. Stratul 3 poate contine un camp de tip astfel incat
traficul poate fi prioritizat si transmis mai departe pe baza tipului de mesaj
precum si a destinatiei de retea.

La un alt strat al NMC 38 (,Stratul 7”) mesajele sunt interschimbate cu
scopul de a evalua metricele de retea electrica asociate cu dispozitivele
electronice de utilitate 26, cum ar fi, de exemplu, daca dispozitivul 26 este
alimentat electric si/sau daca dispozitivele electronice de utilitate 26 de retea
invecinate au facut sa cada prima retea 16.

Pentru ca dispozitivele electronice de utilitate 26 sa poata sa comunice
peste prima retea 16, poate avea loc in mod constant sau poate apare
substantial in mod constant intretinere de legatura de Strat 2 cu dispozitivele
electronice de utilitate 26 invecinate. in conformitate cu aceasta, dispozitivele de
infrastructura de retea 18 din prima retea 16 vor sti foarte rapid daca dispozitivele
electronice de utilitate 26 devin inaccesibile sau repornesc. Atunci cand apare un
eveniment care afecteaza detectia de intrerupere de functionare, procese de
Stratul 2 pot furniza un apel in sus la Stratul 7, si logica suplimentara de detectie
a intreruperii de functionare poate fi terminata.

Mesajele de Strat 3 pot fi utilizate ca 0 metoda eficienta pentru evaluarea
faptului daca un dispozitiv electronic de utilitate 26 raspunde la trafic de retea
peste medii fizice multiple. Mesajele de Strat 3 pot fi trimise sub forma de trafic
de ecou de protocol de mesaj de control Internet (Internet control message
protocol — ,ICMP”).
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ICMP este un protocol din suita de protocoale Internet. ICMP poate fi
utilizat de catre sistemele de operare ale calculatoarelor legate la retea pentru a
trimite mesaje de eroare care indica, de exemplu, faptul ca un serviciu cerut nu
este disponibil sau ca o masina gazda sau un router nu a putut fi
accesatd/accesat. In unele aplicatii concrete, modulul ODS 54 sau un agent al
modulului ODS 54 (de exemplu, o portalul 42) poate trimite mesaje de cerere de
ecou ICMP si/sau poate receptiona mesaje de raspuns de ecou pentru a
determina daca un dispozitiv este accesibil si de cat timp au nevoie pachetele
pentru a ajunge la si de la masina gazda.

Corelarea defectiunilor de retea cu intreruperile de functionare poate fi
efectuata la stratul de aplicatie. Informatia furnizata de catre topologiile incarcate
de catre operator, fizic de catre un dispozitiv electronic de utilitate 26 si
descoperita de catre mesajele de Strat 2 si/sau Strat 3, poate fi utilizata pentru a
genera mesaje tinta pentru a raporta si colecta informatie de intrerupere de
functionare. In unele aplicatii concrete, pot exista doua categorii de intreruperi de
functionare (sondare de stare de dispozitiv si exceptie de bunastare a
dispozitivului).

Clasa de mesaje de stare de sondare a dispozitivului consta din mesaje
confirmate de tip unicast, incapsulate in IPV6 si UDP, care sunt initiate de catre
o aplicatie in amonte pentru a evalua ,bunastarea retelei electrice” a unui
dispozitiv electronic de utilitate 26. O aplicatie in amonte trimite o cerere
,sondare de stare a dispozitivului” la un dispozitiv electronic de utilitate 26, si
dispozitivul electronic de utilitate 26 raspunde apoi cu un set de indicatori de
bunastare, care specifica bunastarea locala (de exemplu, daca dispozitivul
electronic de utilitate 26 este alimentat electric), bunastarea vecinatatii (de
exemplu, daca dispozitivele electronice de utilitate 26 din vecinatate au devenit
recent inaccesibile).

Mesajele de exceptie de bunastare a dispozitivului sunt mesaje unicast fie
confirmate, fie neconfirmate trimise in amonte pentru a indica o modificare in
starea fizica a dispozitivului electronic de utilitate 26 (de exemplu daca

dispozitivul 26 si-a pierdut alimentarea electrica) sau pentru a indica o modificare
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in topologia retelei care poate indica o intrerupere de functionare ,in vecinatate”
(de exemplu zece dispozitive electronice de utilitate 26 au disparut intr-un
interval scurt de timp). Exceptiile de bunastare de dispozitiv pot fi trimise de mai
multe ori de catre un singur dispozitiv electronic de utilitate 26, si pot fi delegate
si comasate de catre dispozitive electronice de utilitate 26 inteligente”,
intermediare care pot corela un numar mare de exceptii de bunastare de
dispozitiv intr-o singura stare de bunastare care reprezinta o intreaga vecinatate
de dispozitive electronice de utilitate 26.

Fig. 5 ilustreazad modul de functionare al modului ODS 54 in timpul unui
eveniment de intrerupere de functionare. in mod specific, un singur dispozitiv
electronic de utilitate 26A la o locatie client (de exemplu, o cladire rezidentiala)
este supus unei intreruperi de functionare. In Figurile 5-7, sigurantele sau
intrerupatoarele de circuit sunt identificate cu caracterul ,S”, liniile electrice
subterane sunt ilustrate cu linii intrerupte lungi, liniile de serviciu sunt ilustrate cu
linii intrerupte scurte, si liniile de alimentare electrica sunt ilustrate cu linii solide.
Acestea nu trebuie confundate cu liniile Tntrerupte groase care indica fluxul de
informatie ODS.

In exemplul ilustrat in Fig. 5, dispozitivul electronic de utilitate 26A asociat
cu o locatie client trimite un avertisment de defectiune iminenta peste prima retea
16 la modulul ODS 54 pentru a raporta evenimentul de intrerupere de
functionare. Asa cum a fost descris mai sus, un eveniment de intrerupere de
functionare poate fi descoperit si raportat intr-un numar diferit de modalitati. Tn
conformitate cu aceasta, in timp ce referinta este facuta aici la un avertisment de
defectiune iminenta, trebuie sa se inteleaga faptul ca evenimentul de intrerupere
de functionare ar putea de asemenea sau ca alternativa sa fie raportat si/sau
descoperit ca raspuns la sondarea planificata, apeluri telefonice de client,
sondare periodicA condusa de catre dispozitive electronice de utilitate 26
invecinate sau dispozitive de infrastructura de retea 18 invecinate, si/sau alte
evenimente si operatiuni descrise mai sus.

Dispozitivul electronic de utilitate 26A poate transmite un avertisment de

defectiune iminenta de Strat 2 (de exemplu, un asa numit mesaj de ,ultima
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suflare”) direct la modulul ODS 54 sau la un agent al modulului ODS 54 utilizand
o cale predefinita. Dispozitivul electronic de utilitate 26A poate de asemenea sau
ca alternativa sa transmita avertismentul de defectiune iminenta la un dispozitiv
electronic de utilitate 26 Tnvecinat sau la un dispozitiv de infrastructura de retea
18 Tnvecinat (de exemplu, releul 44A din Fig. 5), care poate apoi sa transmita
mai departe mesajul la modulul ODS 54. in aplicatiile concrete care au un agent,
agentul modulului ODS 54 poate converti mesajul de Strat 2 la un Strat SNMP 3
si poate transmite mai departe mesaijul la un portal 42 (de exemplu, portalul 42A
din Fig. 5) sau la NMC 38. Portalul 42A poate transmite mai departe mesajul la
un receptor de eveniment 72 sau la modulul ODS 54.

Ca raspuns la mesajul de defectiune iminentd, un sondator 74 al
modulului ODS 54 transmite cereri de sondare spre si receptioneaza raspunsuri
de sondare de la dispozitivele electronice de utilitate 26 similare cu cele ale
dispozitivului electronic de utilitate 26A initiator si in vecinatatea acestuia pe baza
informatiei de topologie de utilitate stocate. Modulul ODS 54 coreleaza apoi
rezultatele avertismentului de defectiune iminenta si cererile de sondare pentru a
confirma faptul ca o intrerupere de functionare a avut loc la un singur dispozitiv
electronic de utilitate 26A care corespunde la o singura locatie client. Modulul
ODS 54 poate apoi afisa avertismentul de defectiune iminenta si locatia sursa
care corespunde la dispozitivul electronic de utilitate 26A raportor intr-un rezumat
de evenimente 76 astfel incat o actiune corectivd adecvata sa poata fi initiata. In
continuare, pe masura ce actiunea de restaurare este realizata si terminata,
modulul ODS 54 poate utiliza date de sondare suplimentare de la sondatorul 74
pentru a confirma faptul ca serviciul a fost restaurat si poate apoi afisa un mesaj
care sa confirme faptul ca serviciul normal a fost restaurat.

Fig. 6 ilustreaza functionarea modulului ODS 54 pe parcursul unui alt
eveniment de intrerupere de functionare, care poate fi mai larg in scop si
intindere decat evenimentul de intrerupere de functionare ilustrat in Fig. 5. In
mod specific, un transformator 22A care furnizeaza servicii la un numar de
dispozitive de utilitate 26A, 26B, 26C la diferite locatii client sufera o intrerupere

de functionare. Tn exemplul ilustrat in Fig. 6, transformatorul 22A si/sau
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dispozitivele de utilitate afectate 26A, 26B, 26C pot trimite mesaje de avertisment
de defectiune iminenta peste prima retea 16 la modulul ODS 54 pentru a raporta
evenimentul de intrerupere de functionare. Ca alternativa, un dispozitiv de
utilitate 26 invecinat, care este deservit de catre un alt transformator 22 care
functioneaza normal, poate trimite un raport de intrerupere de functionare la
modulul ODS 54 prin intermediul portalului 42A. Asa cum a fost descris mai sus,
un eveniment de intrerupere de functionare poate fi descoperit si raportat printr-
un numar de diferite metode. In conformitate cu aceasta, in timp ce aici se face
referinta la un avertisment de defectiune iminenta, trebuie sa se inteleaga faptul
ca evenimentul de Tntrerupere de functionare ar putea de asemenea sau ca
alternativa sa fie raportat si/sau descoperit ca raspuns la sondarea de planificare,
apeluri telefonice de la clienti, sondare periodica condusa de catre dispozitivele
electronice de utilitate 26 invecinate sau de catre dispozitivele de infrastructura
de retea 18 invecinate, si/sau alte evenimente si operatiuni descrise mai sus.

Transformatorul 22A si/sau dispozitivele electronice de utilitate 26A, 26B,
26C afectate pot transmite un avertisment de defectiune iminenta de Nivel 2 in
mod direct la modulul ODS 54 utilizidnd o cale predefinitd. Dispozitivele
electronice de utilitate 26A, 26B, 26C afectate si transformatorul 22A pot de
asemenea sau ca alternativa sa transmita avertismentul de defectiune iminenta
la dispozitivele electronice de utilitate 26 invecinate sau la dispozitivele de
infrastructura de retea 18 invecinate (de exemplu, releul 44A din Fig. 6), care pot
apoi sa transmita mai departe mesajul la modulul ODS 54. Dispozitivul de
infrastructura de retea 18 (de exemplu, releul 44A) poate combina mesajele de
Strat 2 intr-un singur mesaj de Strat 3 SNMP si poate transmite mai departe
mesajul la portalul 42 (de exemplu, portalul 42A din Fig. 6) sau in mod direct la
NMC 38. Portalul 42A poate apoi transmite mai departe mesajul la receptorul de
eveniment 72 al modulului ODS 54.

Ca raspuns la mesajul de defectiune iminenta, sondatorul 74 al modulului
ODS 54 transmite cereri de sondare la si primeste raspunsuri de sondare de la
dispozitivele electronice de utilitate 26A, 26B, 26C afectate si transformatorul

afectat 22A si dispozitivele electronice de utilitate 26 similare cu si invecinate cu
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dispozitivele electronice de utilitate 26A, 26B, 26C afectate si transformatorul
afectat 22A pe baza informatiei de topologie de utilitate stocate. Modulul ODS 54
coreleaza dupa aceea rezultatele avertismentului de defectiune iminenta si
cererile sondare pentru a confirma faptul ca a aparut o intrerupere de functionare
la nivelul transformatorului $i ca intreruperea de functionare afecteaza multiple
locatii client. Modulul ODS 54 poate apoi afisa avertismentul de defectiune
iminenta si locatia sursa care corespunde la transformatorul 22A in rezumatul de
evenimente 76 astfel incat sa poata fi initiatd o actiune corectivd adecvata. in
continuare, pe masura ce actiunea de restaurare este realizata si este terminata,
modulul ODS 54 poate utiliza date de sondare suplimentare de la sondatorul 74
pentru a confirma faptul ca serviciul normal a fost restaurat si poate apoi afigsa un
mesaj care confirma faptul ca serviciul normal a fost restaurat. Utilizarea
termenului ,intrerupere de functionare la nivel de transformator’ se refera la
aparitia unei intreruperi de functionare la un anumit ,nivel” al topologiei ierarhiei
de utilitate (de exemplu, o linie de alimentare, o linie laterala, o sub-statie, etc.).
Fig. 7 ilustreaza functionarea modulului ODS 54 pe parcursul inca unui alt
eveniment de intrerupere de functionare care poate fi mai larga in scop si
intindere decat evenimentele de intrerupere de functionare ilustrate in Figurile 5
si 6. In mod specific, o linie de alimentare 80A care furnizeazi serviciu la un
numar de transformatoare 22A-22G si un numar de dispozitive de utilitate (in
mod colectiv ,dispozitivele de utilitate 26A afectate”) la diferite locatii client dintr-o
vecinatate sunt supuse la o intrerupere de functionare. in exemplul ilustrat in Fig.
7, unul sau mai multe transformatoare 22A-22G si/sau unul sau mai multe dintre
dispozitivele de utilitate 26A afectate pot trimite mesaje de avertisment de
defectiune iminenta peste prima retea 16 la modulul ODS 54 pentru a raporta
evenimentul de intrerupere de functionare. Asa cum a fost descris mai sus, un
eveniment de intrerupere de functionare poate fi descoperit si raportat intr-un
numar de diferite modalitati. In conformitate cu aceasta, in timp ce aici se face
referinta la un avertisment de defectiune iminenta, trebuie sa se inteleaga faptul
ca evenimentul de intrerupere de functionare ar putea de asemenea sau ca

alternativa sa fie raportat si/sau descoperit ca raspuns la o sondare planificata,
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apeluri teleforiice de la clienti, sondari periodice conduse de catre dispozitivele
electronice de utilitate 26 invecinate sau dispozitivele de infrastructura de retea
18 invecinate, si/sau alte evenimente si operatiuni descrise mai sus.

Transformatoarele 22A-22G si/sau dispozitivele electronice de utilitate
26A afectate pot transmite un avertisment de defectiune iminenta de Strat 2 la
modulul ODS 54 prin intermediul altor dispozitive electronice de utilitate 26 si/sau
al altor dispozitive de infrastructura de retea 18 (de exemplu, transformatorul
22H) care nu sunt conectate la linia de alimentare 80A care este supusa
intreruperii de functionare. Dispozitivul de infrastructura de retea 18 (de exemplu,
transformatorul 22H) poate combina mesajele de Strat 2 intr-un singur mesaj de
rezumat SNMP de Strat 3 si poate transmite mai departe mesajul la un portal 42
(nu este prezentat) sau, direct la NMC 38. Portalul 42A poate apoi transmite mai
departe mesajul la receptorul de eveniment 72 al modulului ODS 54.

Ca raspuns la mesajul de defectiune iminenta, sondatorul 74 al modulului
ODS 54 transmite cereri de sondare la si primeste raspunsuri de sondare de la
transformatoarele 22A-22G, dispozitivele electronice de utilitate 26A afectate, si
dispozitivele electronice de utilitate 26 si transformatoarele 22 similare cu si care
se invecineaza cu dispozitivele electronice de utilitate 26A afectate si
transformatoarele 22A-22G afectate pe baza informatiei de topologie de utilitate
stocate. Modulul ODS 54 coreleaza apoi rezultatele avertismentului de
defectiune iminenta si al cererilor de sondare pentru a confirma faptul ca
intreruperea de functionare a liniei de alimentare a aparut si ca intreruperea de
functionare afecteaza transformatoare multiple si locatii client multiple. Modulul
ODS 54 poate apoi sa afiseze avertismentul de defectiune iminenta si locatia
sursa care corespunde la linia de alimentare 80A in rezumatul de evenimente 76
astfel incat sa poata fi initiata o actiune corectivd adecvatai. In continuare, pe
masura ce actiunea de restaurare este realizata si terminata, modulul ODS 54
poate utiliza date de sondare suplimentare de la sondatorul 74 pentru a confirma
faptul ca serviciul normal a fost restaurat si poate apoi afisa un mesaj care sa

confirme faptul ca serviciul normal a fost restaurat.
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Realizarile concrete descrise mai sus si ilustrate in figuri sunt prezentate
numai ca exemple si nu au intentia de a constitui o limitare pentru conceptele si
principiile inventiei de fata. Diversele caracteristici i avantaje ale inventiei sunt

afirmate in revendicarile care urmeaza.
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REVENDICARI

1. Sistem care cuprinde:

o retea utilitara care include un parcurs de distributie de produs pentru
livrarea unui produs;

o multitudine de dispozitive electronice de utilitate asociate cu reteaua
utilitara pentru a monitoriza cel putin un parametru asociat cu parcursul de
distributie de produs; si

un procesor de gestionare aflat Tn comunicatie cu dispozitivele si
functional pentru a sonda cel putin un subset al dispozitivelor electronice de
utilitate ca raspuns la o intrare si pentru a evalua performanta uneia dintre
retelele utilitare si a sistemului ca raspuns la informatie in legatura cu parametrul
care este cel putin unul, evaluarea incluzand o analiza pe baza de reguli a unuia
dintre parametri si a informatiei in legatura cu parametrul.

2. Sistem conform revendicarii 1, Tn care cel putin unul dintre dispozitivele
electronice de utilitate poate actiona ca un agent al procesorului de gestionare.

3. Sistem conform revendicarii 1, in care regula se bazeaza pe cel putin
unul dintr-un procentaj de dispozitive electronice de utilitate care raporteaza o
problema si un numar de dispozitive electronice de utilitate care raporteaza o
problema.

4. Sistem conform revendicarii 1, in care regula se bazeaza pe cel putin
unul dintr-un procentaj de dispozitive electronice de utilitate care raporteaza o
problema si 0 zona prestabilita a retelei utilitare si un numar de dispozitive de
utilitate care raporteaza o problema intr-o zona prestabilita a retelei utilitare.

5. Sistem conform revendicarii 1, in care regula se bazeaza pe atribuirea
unei ponderi unui subset de dispozitive electronice de utilitate care raporteaza o
problema, si in care cel putin una dintre ponderi si subsetul de dispozitive
electronice de utilitate este predeterminat.

6. Sistem conform revendicarii 5, in care ponderea se bazeaza pe cel

putin una dintre o locatie a dispozitivelor electronice de utilitate din reteaua
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utilitara, o caracteristica a dispozitivului electronic de utilitate, si softul Tncarcat pe
dispozitivul electronic de utilitate.

7. Sistem conform revendicarii 1, in care regula se bazeaza pe fiabilitatea
dispozitivelor electronice de utilitate care raporteaza probleme, si in care
procesorul de gestionare este functional pentru a stabili fiabilitatea a cel putin
unora din multitudinea de dispozitive electronice de utilitate pe baza unor
raspunsuri de sondare anterioare sau pe lipsa de raspunsuiri.

8. Sistem conform revendicarii 1, in care regula este adaptabila pe baza
informatiei anterioare raportate de catre procesorul de gestionare.

9. Sistem conform revendicarii 1, in care regula se bazeaza pe subsetul
dispozitivelor electronice de utilitate care raspund la sondare sau nu raspund la
sondare.

10. Sistem conform revendicarii 1, Th care regula se bazeaza pe
dispozitivele electronice de utilitate care sunt accesibile de catre cel putin unul
dintre procesorul de gestionare si un agent la procesorului de gestionare.

11. Sistem conform revendicarii 1, in care regula se bazeaza pe una
dintre proximitatea topologica relative si geografica ale dispozitivelor electronice
de utilitate inaccesibile.

12. Sistem conform revendicarii 1, in care procesorul de gestionare este
functional pentru a stabili un nivel de incredere pentru cel putin unul din
multitudinea de dispozitive electronice de utilitate pe baza raspunsurilor la
sondare.

13. Sistem conform revendicarii 1, in care procesorul de gestionare este
functional pentru a receptiona un avertisment de defectiune iminenta de la cel
putin unul din multitudinea de dispozitive electronice de utilitate.

14. Sistem conform revendicarii 1, in care procesorul de gestionare este
functional pentru a distribui pe canale comunicatiile de la multitudinea de
dispozitive electronice de utilitate pentru a impiedica pierderea de pachete de
date, si in care comunicatiile distribuite pe canale includ un avertisment de
defectiune iminenta de la cel putin unul din subsetul de dispozitive electronice de

utilitate.
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15. Sistem conform revendicarii 1, in care procesorul de gestionare este
functional pentru a compara informatia in legatura cu parametrul care este cel
putin unul cu criterii predeterminate in legatura cu performanta retelei utilitare, si
Tn care procesorul de gestionare este functional pentru a sonda cel putin unul din
multitudinea de dispozitive electronice de utilitate ca raspuns la comparatie
pentru a determina daca exista vreo problema asociata cu reteaua utilitara care
include cel putin una dintre o intrerupere de functionare de serviciu locala, o
intrerupere de functionare de serviciu pe intreaga retea, o defectiune de
echipament, si o defectiune de alimentare electrica la dispozitivul electronic de
utilitate.

16. Sistem conform revendicarii 1, in care procesorul de gestionare este
functional pentru a compara informatia in legatura cu parametrul care este cel
putin unul cu un criteriu de prag de performanta variabila pentru a determina
daca exista vreo problema de performanta asociata cu reteaua utilitara.

17. Sistem conform revendicarii 1, in care procesorul de gestionare este
functional pentru a determina accesibilitatea dispozitivelor electronice de utilitate
si pentru a sonda dispozitivele electronice de utilitate invecinate cu un dispozitiv
electronic de utilitate inaccesibil pentru a determina daca exista o problema de
performanta asociata cu una dintre retelele de utilitate si dispozitivul electronic de
utilitate inaccesibil.

18. Sistem conform revendicarii 1, in care subsetul de dispozitive
electronice de utilitate este localizat intr-o regiune geografica a retelei utilitare.

19. Sistem conform revendicarii 1, in care intrarea este o intrare generata
intern pe baza de timp.

20. Sistem conform revendicarii 1, in care intrarea este un apel telefonic
de la client.

21. Sistem conform revendicarii 1, in care intrarea este generata de catre
unul din multitudinea de dispozitive electronice de utilitate.

22. Sistem conform revendicarii 1, in care dispozitivul electronic de

utilitate include o sursa interna de alimentare electrica, si in care intrarea este
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generata atunci cand dispozitivul electronic de utilitate este functional utilizand
energia electrica de la sursa interna de alimentare electrica.

23. Metoda de monitorizare a unei retele utilitare, metoda cuprinzand:

monitorizarea a cel putin unui parametru asociat cu performanta retelei
utilitare cu o multitudine de dispozitive electronice de utilitate asociate cu un
parcurs de distributie de produs al retelei utilitare;

comunicarea de informatie in legatura cu parametrul care este cel putin
unul la un procesor de gestionare;

sondarea a cel putin unora dintre dispozitivele electronice de utilitate ca
raspuns la o intrare pentru a determina daca exista vreo problema de
performanta asociata cu reteaua utilitara; si

efectuarea unei analize pe baza de reguli a unuia dintre parametri si a
informatiei in legatura cu parametrul.

24. Metoda conform revendicarii 23, care cuprinde suplimentar utilizarea a
cel putin unuia dintr-un procentaj de dispozitive electronice de utilitate care
raporteaza o problema si un numar de dispozitive electronice de utilitate care
raporteaza o problema pentru a stabili regula.

25. Sistem pentru monitorizarea unei retele electrice de utilitate, sistemul
cuprinzand:

o interfatd pentru comunicatie cu o retea de comunicatii care se
suprapune peste reteaua electrica utilitara si care include o multitudine de noduri
utilitare in comunicatie cu reteaua electrica utilitara, in care reteaua electrica
utilitara livreaza un produs;

cel putin un procesor pentru procesarea instructiunilor si care este cuplat
comunicativ la interfata de comunicatii de retea;

un modul de comunicatii functional pentru a transmite interogari la reteaua
electrica de utilitate prin interfata de retea de comunicatii la cel putin unul din
multitudinea de noduri de utilitate si a primi raspunsuri de interogare primite de la
interfata de retea de comunicatii de la cel putin unul din multitudinea de noduri de

utilitate, si
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un modul pentru detectia intreruperii de functionare functional pentru a
evalua performanta a cel putin uneia dintre reteaua electrica de utilitate si retea
ca raspuns la comparatia de informatie inclusa in raspunsurile de interogare si
criteriul predeterminat in legatura cu performanta cel putin uneia dintre reteaua

electrica utilitara si retea.
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4/7

~38

NMC Deduce "Lista de Sondare tip Canar”
pe baza de reguli, de ex - # absolut
de Dispozitive pe Linie de Alimentare | - 66
__ 54 K — — <X(10™), sau, % de Dispozitive pe Linie
* de Alimentare (10%%)

Modul ODS

Poate fi g:entraiizat
sau distribuit ~a

ondeaza
Sondajele
de Entitaip

\Dacé Raspunsut este
bun, continud Sondarea

Normala

Rapoarte de Accesibilitate
Rapoarte de Intrerupere a

Functiondarii < Declansator ———=-
Decizii de Sondare

- Daca n%‘* nu raspunde. )
suspenda sondarea normala

Baleiaza pe baza
de topologie sau intreg
setul de dispozitive

Declanseaza
Sondari de

Set de biti de prioritate
<+— inaltd (coada; prioritate de
trafic de retea)

Retrageri de Drumuri

I Sondatorul receptioneaza n%*
retragere de drum de la procesul de
rutare pe Linie de alimentare

38 .38
Sumar Raport de Accesihilitate ‘ .
@ trimis la Utilitate NMS (BOS) NMC Sumar Raport in
ALARMA DE INTRERUPERE Amonte de NMC
DE FUNCTIONARE REIA FUNCTIONAREA
\—/ NORMALA/‘
FiG. 4
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