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Inventia se refera la un dispozitiv utilizat in determinarea proprietatilor opto-electrice
ale materialelor, care permite ca masuratorile sa fie efectuate simultan, in conditii identice,
pe mai multe probe cu geometrii complexe.

Sunt cunoscute metode de determinare a proprietatilor electrice prin utilizarea unor
instrumente de masurare a intensitatii de propagare a curentului electric continuu intr-un
circuit format dintr-o sursa de alimentare, conductoare simetrice, electrozi si oglinzi concave
care realizeaza analizele pe baza de reflexie a impulsurilor luminoase, asa cum este descris
in inventia nr. RO 107315 B1/07.12.1989.

Acest instrument prezinta dezavantajul ca nu permite realizarea de analize decat pe
materiale cu rezistenta electrica redusa. De asemenea, un alt dezavantaj este reprezentat
de faptul ca instrumentul impune restrictii semnificative privind dimensiunea si forma geo-
metrica a probelor.

Se mai cunoaste si documentul US 20090066955 A1, care dezvaluie o metoda si un
dispozitiv pentru determinarea proprietatilor optice ale unui material, realizabila pe o masina
de masurat in coordonate, care cuprinde o masa mobila de masurare in plan, o sursa de
lumina, cel putin un obiectiv i un detector, in care proprietatile materialelor de masurat sunt
determinate pe baza reflexiei luminii furnizate de sursa de lumina.

Un alt dispozitiv de determinare a proprietatilor electrice cunoscut este reprezentat
de un aparat pentru determinarea simultana a intensitatii cGmpului electric, a potentialului
electric si a valorii sarcinii electrice, alcatuit dintr-un traductor de camp electric, un traductor
de distanta, o interfata, un microprocesor si memorie care realizeaza simultan analize de
intensitate gi potential prin aplicarea unei sarcini electrice pe proba si colectarea raspunsului
prin traductor asa cum este descris in inventia cu nr. RO 112543 din 18.12.1996.

Dezavantajul acestor dispozitive consta in faptul ca acestea nu permit un grad ridicat
de mobilitate a contactelor electrice, ceea ce induce conditii restrictive asupra dimensiunii
si a formei geometrice a probelor supuse analizelor. De asemenea, un alt dezavantaj este
reprezentat de faptul ca aceste dispozitive permit doar realizarea de analize electrice, nu si
opto-electrice, ceea ce conduce la reducerea semnificativa a numarului de determinari
experimentale la care pot fi supuse probele investigate.

Scopul inventiei este sa creeze un dispozitiv pentru determinarea proprietatilor
opto-electrice, capabil sa permita realizarea analizelor opto-electrice simultan pentru mai
multe probe diferite ca structura de material si/sau ca forma geometrica.

O problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea unui dispozitiv
plan prevazut pe partea superioara cu canale ce formeaza un traseu pe care se pot deplasa
suporturile mobile pe care sunt fixate contacte electrice, printr-un sistem de brate rabatabile;
platoul este prevazut cu un orificiu central, astfel incat proba de material ce urmeaza a fi
analizata, odata amplasata deasupra orificiului, sa poata fi supusa unei radiatii luminoase
provenita din spatele platoului.

O alta problema pe care o rezolva aceasta inventie este utilizarea unor contacte
electrice cu un grad crescut de mobilitate, ce permit realizarea de analize opto-electrice pe
probe avand forme geometrice si compozitii diferite.

O alta problema pe care o rezolva aceasta inventie consta in faptul ca, datorita
bratului rabatabil si a orificiului central sunt posibile analize simultane si/sau separate ale
proprietatilor electrice, cat si ale celor opto-electrice.

O alta problema pe care o rezolva aceasta inventie consta in faptul ca utilizdnd un
numar suficient de mare de contacte electrice mobile este posibila analiza simultana a
proprietatilor electrice si opto-electrice pentru probe diferite sau de acelasi tip.
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O alta problema pe care o rezolva aceasta inventie este utilizarea in constructia dis-
pozitivului a unui material inert chimic, termostabil si electroizolant, cum ar fi teflonul® des-
cris de DuPont Tn brevetul US 4399264. Materialul utilizat in constructia suportului pentru
dispozitiv este un izolator electric si inert chimic, de tipul polimerilor, pentru a nu modifica
rezultatele analizelor si pentru a evita posibilele accidente prin electrocutare ce pot avea loc
in timpul acestor investigatii experimentale.

Alegerea dispozitivelor ce realizeaza legatura dintre proba analizata si potentio-
stat/galvanostat este importanta deoarece poate influenta rezultatele finale in termeni de
conductivitate electrica si raspuns opto-electric. Astfel de dispozitive sunt prevazute cu cel
putin doua contacte metalice care asigura legatura dintre proba analizata gi instrumentul de
masura (de regula un potentiostat).

Materialul folosit Tn realizarea suporturilor mobili pentru contactele electrice este
similar cu cel utilizat in costructia placii de baza. Contactele electrice mobile prezinta un
picior care este introdus in canalul suportului si permite miscarea, precum si imobilizarea
acestora in oricare punct de pe suprafata superioara a suportului.

O alta problema pe care o rezolva inventia consta in gradul ridicat de mobilitate al
contactelor electrice. Prinderea cilindrului de bratul articulat se realizeaza prin infiletare
directad in corpul bratului, ceea ce asigura posibilitatea reglarii distantei dintre contactul
metalic si suport, in functie de grosimea probei analizate. Prinderea stativului de brat se reali-
zeaza cu ajutorul unui surub tip fluture, care permite migcarea verticala si rotirea bratului cu
pana la 360° in jurul stativului.

O alta problema pe care o rezolva inventia consta in materialul utilizat pentru contac-
tele electrice, care poate fi reprezentat de aluminiu, argint sau platina de puritate ridicata.
Utilizarea materialelor semiconductoare sau a celor conductoare, dar cu puritate redusa, va
induce prezenta unei rezistente electrice in timpul analizelor, avand drept consecinta finala
alterarea rezultatelor.

Contactele electrice au rolul de a face legatura intre proba supusa analizei si instru-
mentul de masura (potentiostat/galvanostat). Legatura cu proba se realizeaza prin atingerea
partii inferioare a piesei metalice din care este format contactul cu un punct de pe suprafata
probei analizate. Legatura cu instrumentul de masura se realizeaza prin introducerea mufei
provenite de la instrument in orificiul care este prevazut in partea superioara a contactului
electric.

Pentru realizarea analizelor electrice este necesara utilizarea unui numar de mini-
mum doua contacte electrice mobile. Unul dintre contactele metalice are rolul de a excita
proba analizata prin trimiterea unui semnal (de exemplu aplicarea unei tensiuni electrice),
iar celalalt contact are rolul de receptor al semnalului dupa trecerea acestuia prin proba.
Astfel, se pot realiza analize electrice, cum ar fi dependenta intensitatii in functie de tensiune
(diagrama intensitate-tensiune), precum si analize de impedanta (atunci cand materialul
analizat si metalul utilizat pentru contact permit acest tip de investigatie experimentala).

O alta problema pe care o rezolva inventia este reprezentata de posibilitatea de a
realiza simultan analize electrice si opto-electrice. Pentru realizarea analizelor opto-electrice
este necesara pozitionarea probei deasupra orificiului din suport i ridicarea bratului rabatabil
ce se gaseste pe partea inferioara a suportului. Ridicarea bratului rabatabil permite inclinarea
pe verticala a dispozitivului cu pana la 80° fata de suprafata pe care este dispus. Sursa de
radiatie luminoasa se pozitioneaza in partea inferioara a suprafetei dispozitivului. Radiatia
luminoasa patrunde astfel prin orificiul prevazut in centrul suportului si intra in contact cu
proba analizata. O conditie este ca dimensiunea probei sa fie mai mare decéat cea a orifi-
ciului, astfel incat aceasta sa poata fi imobilizata pe suport cu ajutorul contactelor electrice
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mobile. Si Tn acest caz este necesara utilizarea a minimum doua contacte electrice mobile,
unul cu rol de emitator de semnal, iar celalalt cu rol de receptor. Aceste modificari ale dispo-
zitivului permit realizarea de noi tipuri de analize, cum ar fi fotoluminescenta, fotocurent,
stabilitate opto-electrica, dependenta curent-tensiune sub iluminare, etc. Atunci cand sursa
de radiatie luminoasa este inchisa, dispozitivul poate fi utilizat in continuare pentru analize
electrice fara a modifica pozitia suportului sau a contactelor electrice mobile.

Cele doua contacte electrice pot fi pozitionate in mod diferit pe proba, in functie de
tipul de analiza si geometria materialului analizat. Se dau urmatoarele exemple de materiale
ce pot fi analizate utilizand acest dispozitiv: straturi subtiri formate din materiale semiconduc-
toare (cum ar fi TiO,, WO,, ZnO, Sn0O,, etc.), materiale sintetizate sub forma tubulara, probe
stratificate de grosime gi compozitie variabila sau alte materiale sintetizate sub diferite forme.
De asemenea, prin aplicarea mai multor contacte electrice mobile, este posibila analiza
simultand a mai multor probe, conditia fiind legata de faptul ca dimensiunea acestora nu
trebuie sa depaseasca dimensiunea suportului.

Un avantaj al dispozitivului conform inventiei este acela ca permite realizarea anali-
zelor electrice si optoelectrice simultan pentru mai multe tipuri de probe, cu geometrii si com-
pozitii diferite.

Un alt avantaj al dispozitivului conform inventiei este acela ca permite realizarea
simultana de analize electrice pe un numar mare de probe, sigura restrictie fiind legata de
dimensiunea suportului.

Un alt avantaj al dispozitivului conform inventiei este acela ca are intreaga structura
formata din material inert chimic, termostabil si electroizolant de tipul polimerilor.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig. 1...4,
care reprezinta:

- fig. 1, ansamblu 3D al unui dispozitiv pentru determinarea proprietatilor
opto-electrice avand contacte electrice mobile si brat rabatabil,

-fig. 2, sectiune cu un plan vertical prin dispozitivul pentru determinarea proprietatilor
opto-electrice avand contacte electrice mobile si brat rabatabil;

- fig. 3, ansamblu dispozitiv pentru determinarea proprietatilor opto-electrice avand
contacte electrice mobile gi brat rabatabil ridicat;

- fig. 4, vedere plan superior al suportului avand contacte electrice mobile.

Dispozitivul pentru determinarea proprietatilor optoelectrice, fig. 1....4, se compune
dintr-o placa suport A, prevazuta la partea superioara cu canale 1 in forma literei T, formand
un traseu pe care se pot deplasa suporturi mobile B pe care se afla montate contacte elec-
trice de tip electrod 2 printr-un sistem de brate articulate 3, impreuna cu care poate descrie
0 miscare circulara in jurul piciorului vertical 4 al suportului mobil B. Piciorul vertical 4 se
poate deplasa pe o directie C i se poate imobiliza ferm in orice pozitie in lungul canalului
1, bratele articulate 3 putand executa o migcare de reglaj pe verticala D si o migcare de
rotatie E, astfel incat capatul inferior al electrodului 2 sa fie adus in pozitia optima de masu-
rare fatd de proba analizata F, dupa care totul este imobilizat prin piulite de strangere 5.
Reglajul fin al contactului si apasarii electrodului 2 pe proba analizata F se face prin meca-
nismul cu arc gi surub 6 care asigura o deplasare sensibila pe directia G cu reglajul fortei de
apasare.

Lungimea a a bratului mobil B depaseste jumatate din distanta b dintre cele doua
canale vecine 1 astfel incat, in orice pozitie s-ar afla proba F, sa poata fi realizat contactul
electric cu doi electrozi 2 vecini sau alaturati si orice punct din cdmpul de masura al placii
suport A sa poata fi acoperit de doi electrozi vecini sau alaturati. Placa suport 1 este stra-
punsa de un orificiu 7 prevazut cu geam de cuart, in zona de mijloc, care permite trecerea
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radiatiei luminoase din partea inferioara spre partea superioara unde, in dreptul orificiului,
poate fi amplasata proba destinata masuratorilor. Pe fata inferioara a placii suport A este
fixat un brat rabatabil 8, fig. 2 si 3, care permite realizarea unei migcari de inclinarea H a dis-
pozitivului faté de suprafata pe care este amplasat, intr-o pozitie stabila, facilitdnd astfel efec-
tuarea de determinari optoelectrice la diferite unghiuri, prin amplasarea probei F pe fata placii
A, in dreptul orificiului 7, cu sursa radiatiei luminoase 9 amplasata in spatele placii A. Cele
patru picioare de sprijin 10 sunt reglabile pentru adaptarea la suprafata de asezare si asigu-
rarea planeitatii, si sunt prevazute cu cate un stabilizator 11 tip ventuza elastica pentru pas-
trarea dispozitivului intr-o pozitie stabila chiar si la inclinarea necesara determinarilor opto-
electrice.

intreg dispozitivul este realizat dintr-un material inert chimic, termostabil, electroizo-
lant gi cu rezistenta mecanica buna, de tipul polimerilor, sau orice alt material cu proprietati
similare, exceptie facand electrozii contactului electric 2.

Electrodul contactului electric 2 este realizat dintr-un material cu o conductivitate elec-
trica foarte buna, cum ar fi argint de puritate 99,99% sau orice alt material cu proprietéati simi-
lare. Partea superioara a electrodului are o forma specifica ce permite conectarea la instru-
mentele de determinare a proprietatilor electrice (de exemplu potentiostat-galvanostat).
Partea inferioara are o forma semisferica, din aur de 24K sau placata cu aur, pentru a
asigura o atingere nedistructiva a probei analizate, forta de apasare pe placa fiind reglata
prin mecanismul 6. De asemenea, placajul din aur are rolul de a asigura transmiterea si pre-
luarea eficienta a purtatorilor de sarcina in timpul masuratorilor. Pentru realizarea analizelor
electrice sau optoelectrice este necesara utilizarea unui numar minim de doua suporturi
mobile B, dimensiunea probei F fiind limitata doar de suprafata placii suport A.
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Revendicari

1. Dispozitiv pentru determinarea proprietatilor opto-electrice ale materialelor, format
dintr-o placa de baza (A) pe care sunt fixate niste probe pentru masurat (F), caracterizat
prin aceea ca niste suporturi (B) care sustin niste contacte electrice tip electrod (2) ce reali-
zeaza contactele electrice, sunt montate cu posibilitate de deplasare pe niste canale (1) tra-
sate pe placa de baza (A), probele pentru masurat (F) fiind fixate pe suprafata placii (A) in
niste decupari trasate pe aceasta, iar contactele electrice (2) transmit si preiau semnalele
electrice de la probele (F) cu care se afla in contact si le transmit unor echipamente de
masura.

2. Dispozitiv pentru determinarea proprietatilor opto-electrice ale materialelor, con-
form revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca placa de baza (A) si suporturile (B) sunt
realizate dintr-un material inert chimic, termostabil si electroizolant, iar electrozii contactelor
electrice (2) sunt realizati dintr-un material cu o conductivitate electrica ridicata, precum aur,
argint, platina sau alte materiale echivalente.

3. Dispozitiv pentru determinarea proprietatilor opto-electrice ale materialelor, con-
form revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca este prevazut cu un brat rabatabil (8), care
asigura modificarea unghiului de inclinatie a placii de baza (A) fata de sursa de radiatie
luminoasa.
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