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RO 126229 B1

Inventia se refera laun arzator de postardere multimodular de combustibil gazos, care
poate fi folosit la centralele cogenerative cu turbine cu gaze, pentru cresterea debitului de
abur la cazanul recuperator si a flexibilitatii grupului cogenerativ la cerintele procesului
tehnologic sau pentru testarea de module de ardere cu diverse geometrii, la schimbarea com-
bustibilului gazos, in vederea optimizarii arderii. in acest scop, arzétorul de postardere multi-
modular de combustibil gazos poate fi amplasat pe orizontala sau pe verticala, directin gazele
de ardere, intre turbina si cazanul recuperator, dar poate functiona si pe aer proaspat.

Se cunosc arzatoare multimodulare pentru postardere de la firmele Eclipse Combustion
(SUA) sau Coen Company Inc. (SUA), care sunt alcatuite dintr-o rama metalica paralelipi-
pedica in care se prind rampele de combustibil gazos, de obicei dispuse paralel pe inaltimea
arzatorului. Pe fiecare rampa de combustibil gazos, sudatd de rama metalica, se monteaza
modulele de ardere.

La arzatoarele de la firma Eclipse Combustion, montarea fiecarui modul de ardere,
pe rampele de combustibil gazos, se face prin intermediul a doua duze de combustibil gazos,
care au $i rolul de a transmite flacara de la un modul la altul. La acest tip de arzatoare, fie-
care rampa de combustibil gazos este dotata cu un arzator pilot si o fotocelula sau arzatorul
pilot este amplasat la partea inferioar3, iar fotocelula este amplasata la partea superioara.
Fotocelula vizeaza flacara pe directia longitudinala a rampei de combustibil gazos.

Se cunoaste un arzator de la firma Eclipse Combustion, montat la Yeosu (Corea de
Sud), care este prevazut cu un sistem de dirijare a aerului in flacara prin intermediul unor
concentratoare fixe, montate la intrarea in arzator.

Se cunoaste un arzator, descris in brevetul EP 0 313 469 A1, la care modulele de
ardere se fixeaza prin doi pereti paraleli, sudati de rampa de combustibil gazos.

De asemenea, in documentul US 7566220 B1, se prezinta un arzator de gaz multi-
modular, alcatuit dintr-o carcasa-suport la care este conectata o rampa de aductie a com-
bustibilului gazos, cu module de ardere conectate la aceasta in diverse configuratii, modulele
de ardere fiind alcatuite dintr-un corp plat, tip perete dublu, formand un plenum, care are
conectat la partea inferioara un picior de pozitionare si un dispozitiv de reglaj al amestecului
aer-gaz combustibil, interpus intre teava de combustibil si corpul arzatorului, partea
superioara a peretelui dublu al arzatorului avand fante si deschideri de iesire a amestecului
gazos pentru ardere, optim distribuite, iar in interiorul arzatorului fiind prevazutd o bara
culisanta de ajustare a distributiei flacarilor.

Se cunoaste de asemenea un arzator pentru turbine cu gaze, descris in brevetul
US 6301875 B1, format din multiple module de ardere, dispuse pe o conductd comuna de
combustibil si avand doi pereti inclinati ai camerei de ardere, cu fante de turbionare a gazelor
provenite de la o turbina cu gaz si un deflector oblic inclinat fata de directia de curgere prin
canal.

Dezavantajele acestor arzdtoare constau in aceea ca interactiunea dintre jeturile de
combustibil gazos si aerul sau gazele de ardere de la turbina nu poate fi modificatd mecanic
ceea ce, la sarcini partiale, face sa apara instabilitati si chiar intoarcerea flacarii ce poate
conduce la distrugerea rampelor de combustibil gazos prin supraincalziri necontrolate,
rampele de combustibil gazos nu sunt demontabile, ceea ce implica un consum mare de timp
pentru repararea lor, iar pe rampele de combustibil gazos se poate monta doar un singur tip
de module de ardere, ceea ce face dificila optimizarea arderii la schimbarea combustibilului
gazos, prin trecerea arzatorului de la functionarea pe gaze naturale la functionarea pe
dimetileter, biogaz etc.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in realizarea modificarii mecanice
a interactiunii dintre jeturile de combustibil gazos si aerul sau gazele de ardere de la turbina,
astfel incat sa existe si posibilitatea montarii/demontarii de module de ardere cu diverse
geometrii la/de la rampa de combustibil gazos.
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Arzatorul de postardere multimodular de combustibil gazos, conform inventiei, rezolva
aceasta problema tehnica si inlaturd dezavantajele mentionate anterior, prin aceea ca
interactiunea dintre jeturile de combustibil gazos si aerul sau gazele de ardere de la turbin&
este modificatéd mecanic printr-un concentrator mobil de jet superior si un concentrator mobil
de jet inferior ce incadreaza modulul de ardere, prinderea modulelelor de ardere cu diverse
geometrii pe rampa de combustibil gazos facandu-se prin intermediul unor bucse strapunse
sau bucse infundate, iar rampa de combustibil gazos estfe demontabila dintr-un racord al
carcasei, asamblat prin intermediul unei flange fixe, de o flansa speciala de la rampa de
combustibil gazos, pozitionarea facandu-se printr-un stift.

Arzatorul de postardere multimodular de combustibil gazos, conform inventiei,
prezintd urmatoarele avantaje:

- simplitate constructiva; duratd de functionare ridicatd; reducerea timpului de
reparatie;

- emisii de NOx scézute cu 30% la sarcini partiale, la 3% din sarcina nominalg;

- flexibilitate ridicata la cerintele procesului tehnologic;

- posibilitatea de a testa in conditii industriale sau pe stand geometrii diferite de
module de ardere, cu schimbarea combustibilului gazos.

Inventia este prezentatd pe larg in continuare printr-un exemplu de realizare a
inventiei, in legatura si cu fig. 1...11, care reprezinta:

- fig. 1, vedere a arzatorului de postardere multimodular de combustibil gazos;

- fig. 2, sectiune cu un plan A-A prin arzétorul de postardere multimodular de
combustibil gazos din fig. 1;

- fig. 3, detaliu de asamblare dintre rampa de combustibil gazos si racordul carcasa,
corespunzator fig. 2;

- fig. 4, sectiune cu un plan C-C prin arzatorul de postardere multimodular de
combustibil gazos din fig. 1;

- fig. 5, sectiune si vedere prin rampa de combustibil gazos A, corespunzator planului
A-A, in zona de prindere a modulelor de ardere B;

- fig. 6, sectiune cu un plan D-D, corespunzator fig. 5, prin zona de prindere cu bucse
strapunse;

- fig. 7, sectiune cu un plan E-E, corespunzator fig. 5, prin zona de prindere cu bucse
infundate;

- fig. 8, sectiune cu un plan F-F in placa turbionatoare, corespunzator fig. 1;

- fig. 9, sectiune cu un plan G-G in concentratorul mobil de jet superior,
corespunzator fig. 1;

- fig. 10, sectiune si vedere privind prinderea modulelor de ardere pe bucsele
infundate cu peretii portanti;

- fig. 11, sectiune cu un plan H-H, corespunzator fig. 10.

Arzatorul de postardere multimodular de combustibil gazos, conform inventiei, este
alcatuit dintr-o carcasa paralelipedica 1, in care se monteaza o rampa de combustibil gazos
A, pe care se prind niste module de ardere B prin intermediul unor duze 2, respectiv - un
concentrator mobil de jet superior C si un concentrator mobil de jet inferior D. Rampa de
combustibil gazos A este plasata perpendicular pe directia de curgere a aerului de ardere
sau gazelor de ardere de la o turbind de gaz, fiind paralela cu planul de deplasare al
concentratorului mobil de jet superior C si al concentratorului mobil de jetinferior D. Arzatorul
mai are un arzator pilot 5, care se introduce concentric intr-un racord pilot 6, sudat de
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carcasa paralelipedica 1 si paralel cu rampa de combustibil gazos A, precum si o fotocelula
7, montata intr-un racord fotocelula 8, sudat la partea superioara a carcasei paralelipipedice
1, vizarea fiind perpendicularéa pe directia de propagare a flacarii.

Carcasa paralelipipedica 1 este prevazuta cu un racord carcasa E, sudat, asamblat
prin intermediul unei flanse fixe 9, cu suruburi, garnitura si piulite, de o flansa speciala 10
de la rampa de combustibil gazos A.

Pentru montarea pe directia de propagare a flacarii, a rampei de combustibil gazos
A cu racordul carcasa E, se prevede un stift 11, asezat pe diametrul de imbinare al flansei
fixe 9 cu flansa speciala 10 de la rampa de combustibil gazos A.

Stiftul 11 se fixeaza prin sudura de flansa speciala 10, de la rampa de combustibil
gazos A, si intra usor intr-o gaura practicata pe diametrul de agezare al suruburilor flansei
fixe 9, de la racordul carcasa E.

Rampa de combustibil gazos A se poate dilata liber, fiind ghidata printr-o bucsa de
ghigaj 12, care este fixata de carcasa paralelipipedica 1 prin sudura.

Pentru montarea diverselor geometrii de module de ardere pe rampa de combustibil
gazos A, se folosesc bucse strapunse 13 si bucse infundate 14, sudate de un suport bucse
15. Ansamblul astfel realizat se inscrie in diametrul exterior al suportului de bucse strapunse
13, permiténd introducerea usoara in racordul carcasa E. Bucsele strapunse 13 si bucsele
infundate 14 sunt filetate, dar la bucsele strapunse 13 filetul este executat pe intreaga lor
lungime.

Combustibilul gazos din rampa de combustibil gazos A expandeza in exterior, direct
prin bucsele strapunse 13, fiecare modul de ardere B cuprinzand céte trei bucse strapunse 13.

Modulul de ardere B este alcatuit dintr-o placa turbionatoare 16 si doua limitatoare
17, prinse printr-o imbinare demontabila sau sudura. Placa turbionatoare 16 prezinta palete
de turbionare 18, care pot fi repere separate ce se sudeaza de placa turbionatoare 16 sau
pot rezulta din decuparea placii turbionatoare 16. Cele doua limitatoare 17 sunt fixate de placa
turbionatoare 16, astfel incat sa se asigure pentru unghiul la varf o valoarea de 14,5+ 0,5°.

Fiecare modul de ardere B se prinde de rampa de combustibil gazos A cu doua duze
2 prin infiletare in bucsele strapunse 13, duzele 2 trecand prin doua gauri practicate in placa
turbionatoare 16. Bucsa strapunsa 13, din centrul modulului de ardere B, asigura 80 % din
sarcina termica. Duzele 2, de prindere a modulului de ardere B, participa si ele la sarcina
termica totald a modulului de ardere B, dar au si rolul de a transmite flacara la urmatorul
modul de ardere B de pe rampa de combustibil gazos A. Solutia se aplica pentru toate
modulele de ardere B, asezate unul 1anga altul pe rampa de combustibil gazos A. intre doua
module de ardere B, adiacente, se prevede un rost de dilatare a, corespunzator conditiilor
de functionare.

Concentratorul mobil de jet superior C are practicatd o gaura de vizare b, pentru
vizarea flacarii, egala cu diametrul interior al racordului fotocelula 8, cand pozitia concentra-
torului mobil de jet superior C se afla pe directia de vizare a fotocelulei 7.

Din punct de vedere constructiv, cu exceptia gaurii de vizare b, concentratorul mobil
de jet superior C si concentratorul mobil de jet inferior D sunt asemanatoare, fata de un plan
care trece prin axa rampei de combustibil gazos A fiind in oglinda. Astfel, concentratorul
mobil de jet superior C si concentratorul mobil de jet inferior D se compun dintr-un element
director 19, in forma de V, sudat la ambele capete de cate un profil suport 20. Acest
subansamblu se poate deplasa liber in interiorul carcasei paralelipedice 1, pe directia de
curgere a aerului de ardere sau a gazelor de ardere de la turbina, pe doua ghidaje 21,
sudate de peretii carcasei paralelipedice 1.
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Fiecare ghidaj 21 are o decupare ¢ prin care trece un surub cu piulita care fixeaza
concentratorul mobil de jet superior C si concentratorul mobil de jet inferior D in raport cu
modulele de ardere B, in interiorul carcasei paralelipedice 1. La montarea pe verticala a
arzatorului de postardere multimodular de combustibil gazos, constructia in forma de L a
ghidajelor 21 impiedica subansamblul format din elementul director 19 si profilul suport 20
sa cada inspre turbina, la distrugerea accidentald a suruburilor de prindere cu piulitd de
ghidajul 21.

Din rampa de combustibil gazos A, combustibilul expandeaza prin bucsa strapunsa
13 din centrul modulului de ardere B si cele doua duze 2, infiletate in bucsele strapunse 13
de la marginea modulului de ardere B.

Aerul de ardere sau gazele de ardere de la turbind, dupa intrarea in arzator, este
turbionat - o parte in placa turbionatoare 16, asigurandu-se un amestec intim cu combus-
tibilul gazos. O alta parte trece prin suprafata cu ghidaj f si peste limitatoarele 17, evazate
la 14,5 + 0,5°, ceea ce conduce la aparitia unor zone de recirculare in frontul arzatorului,
marind timpul de rezidenta pentru conversia oxidului de carbon in dioxid de carbon. Aerul
care circula spre peretii carcasei paralelipipedice 1 este deviat spre zona de ardere din fron-
tul arzatorului de concentratorul mobil de jet superior C si concentratorul mobil de jet inferior
D. Astfel aceasta solutie, cu pozitionarea corespunzatoare a concentratorului mobil de jet
superior C si concentratorului mobil de jet inferior D in raport cu modulele de ardere B,
asigura racirea si stabilizarea arderii in frontul arz&torului, permitand temperaturi ridicate in
aval, la un continut de noxe redus.

Se mai da in continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu
fig. 10...11.

In acest caz, fiecare modul de ardere B se prinde de rampa de combustibil gazos A
prin intermediul a doi pereti portanti 22 paraleli, fixati de bucsele infundate 14 prin intermediul
unor suruburi, iar la celalalt capat prin sudarea de placa turbionatoare 16.

Pentru prinderea cu surubul de bucsele infundate 14, peretii portanti 22 au o gaura
de reglare d alungita, care permite pozitionarea placii turbionatoare 16 fata de iesirea
combustibilului gazos prin bucsele strapunse 13. Pozitionarea placii turbionatoare 16 faté de
iesirea combustibilului gazos prin bucsele strapunse 13 formeaza o camera de preamestec
P, pentru jeturile de combustibil gazos si aerul de ardere sau pentru gazele de ardere de la
o turbina de gaz, al carei volum este variat pentru optimizarea arderii corespunzatoare
regimului de functionare.

Camera de preamestec P este delimitatd de suprafata exterioara a suportului de
bucse 15 si al bucselor strapunse 13, de cei doi pereti portanti 22 si de placa turbionatoare
16. Debitul de combustibil gazos pentru un modulul de ardere B este egal prin cele trei bucge
strapunse 13, aerul de ardere sau gazele de ardere de la turbina fiind aspirat prin gaurile de
admisie e alungite, gaurile de reglare d, rosturile de dilatare a si partile laterale ale modulului
de ardere B. La nivelul arzatorului de postardere multimodular de combustibil gazos,
corespunzator regimului de functionare, interactiunea dintre jeturile de combustibil gazos si
aerul de ardere sau gazele de ardere de la turbind se regleaza prin deplasarea
concentratorului mobil de jet superior C si a concentratorului mobil de jet inferior D intr-o
pozitie optima arderii.

in acest caz, din rampa de combustibil gazos A, combustibilul expandeaza prin cele
trei bucse strapunse 13 de la modulul de ardere B si are loc un preamestec in camera de
preamestec P cu aerul care patrunde prin gaurile de admisie e alungite, gaurile de reglare
d sirosturile de dilatare a. Aerul de ardere sau gazele de ardere de la turbind, dupa intrarea
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in arzator, se turbioneaza - o parte in placa de turbionare 16, asigurandu-se un amestec
intim cu combustibilul gazos preamestecat cu aer in camera de preamestec P. Asemanator
cu cele descrise la primul exemplu de realizare a inventiei, o alta parte trece prin suprafata
ghidaj f si peste limitatoarele 17. In acest caz, toate cele trei bucse strdpunse 13 participa
la sarcina arzatorului, asigurand o densitate de putere maxima.
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Revendicari

1. Arzator de postardere multimodular de combustibil gazos, alcatuit dintr-o carcasa
paralelipipedica (1), o rampa de combustibil gazos (A), niste module de ardere (B) conectate
la aceasta in diverse configuratii, in mod demontabil, un concentrator mobil de jet superior
(C) si un concentrator mobil de jet inferior (D), caracterizat prin aceea ca, pentru modifi-
carea interactiunii dintre jeturile de combustibil gazos si aerul sau gazele de ardere de la o
turbina cu gaze, concentratorul mobil de jet superior (C) si concentratorul mobil de jetinferior
(D) au in componenté cate un element director (19) in forma de V, sudat de un profil suport
(20) deplasabil pe doua ghidaje (21), iar modulul de ardere (B) are o placa turbionatoare (16)
prelungitd cu doua limitatoare de jet (17) avand un unghi la varf o de 14,5+ 0,5°, la iesirea
gazelor de ardere in camera de ardere, montarea/demontarea modulului de ardere (B) fiind
realizata printr-o flansa speciala (10) a rampei de combustibil gazos (A) si printr-un racord
carcasa (E), asamblat cu aceasta printr-un stift (11).

2. Arzator de postardere multimodular, conform revendicarii 1, caracterizat prin
aceea ca prinderea modulelelor de ardere (B), cu diverse geometrii, de rampa de combusti-
bil gazos (A) se face prin intermediul unor bucse strapunse (13) sau bucse infundate (14),
sudate de un suport bucge (15).

3. Arzator de postardere multimodular, conform revendicarii 2, caracterizat prin
aceea ca, de bucsele infundate (14) sunt fixati niste pereti portanti (22) printr-o gaura de
reglare (d) alungita, ce permite pozitionarea placii turbionatoare (16) solidara cu acestia, fata
de iesirea combustibilului gazos, prin bucsele strapunse (13), astfel incat sa formeze o
camera de preamestec (P) de volum reglabil, pentru jeturile de combustibil gazos si aerul de
ardere sau pentru gazele de ardere de la o turbina de gaz.
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Fig. 11
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