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(57) Rezumat:

Inventia se referd la un motor termic cu ardere interng,
in 4 timpi, care foloseste apa drept combustibil, in locul
benzinei sau motorinei. Motorul conform inventiei se
poate construi pe un bloc motor MAC, pentru a carui
functionare trebuie s& descompunem apa in hidrogen
si oxigen, cu o cantitate de energie mai mica de 57,8
kecal/mol, lucru realizabil, folosind cocsul drept catali-
zator la o granulatie de 50...75 y, acesta fiind adus n
galeria de admisie a unei supape (34) ajutatoare, din
rezervorul motorului, cu o pompa volumica, de aici,
odata cu deschiderea unor supape (34 si 25) de admi-
sie, fiind aspirat intr-un cilindru (48), unde, datoritd com-
presiei la care este supus cocsul, temperatura acestuia
ajunge la o valoare de 650...675°C moment in care este
injectata apa de catre un injector (23), sub forma unor
picaturi foarte fine, injectia realizéndu-se cu un
pulverizator ce are patru gauri foarte mici, dupd injectie
avand loc scéanteia electrica produsa de cele doua bujii
care aprind gazul detonant, dupa care are loc detenta
si pistonul se indreaptd spre PME, acum avéand loc
singurul timp motor, dupa aceea o supapa (17) de
evacuare se deschide si vaporii de apa, impreuna cu
cocsul existent in cilindru (48), sunt eliminati intr-o
galerie (18) de evacuare si, de aici, la separatorul de tip
ciclon, unde cocsul este recuperat in rezervor, iar
vaporii de apa sunt eliminati in atmosfera, la acest
motor nepoluant cocsul fiind folosit numai drept

catalizator, acesta facand ca apa sa poata fi desco-
mpusa Tn hidrogen si oxigen numai cu 21,6 kcal/mol in
loc de 57,8 kcal/mol, rédaméanand disponibili
36,2 kcal/mol, care pot fi transformati in lucru mecanic
ce poate fi folosit in diverse scopuri, aceasta transfor-
mare efectudndu-se fara niciun fel de emisie de gaze
toxice, CO si CO,,.
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Apa este o substanta compusa formata din bigrogen si oxigen. Hidrogenul este
unul dintre cei mai buni combustibili; are o gutere caionca de 28.450 keallkg, dar este si
cel mai usor gaz ( fiind mai usor decat aerui de aproxirrativ 14 ort . Hidrogenu! fiind gaz
este foarte greu de manevrat, el se lichifiaza {2 temperature foarte ioase. aproximativ -
252° C. El se imbuteliaza in butelii de otel, care sunt foarte greu de manevrat. Cantitatea
de hidrogen din scoarta pamantului &ste fearte mare. putand reprezenta o sursa
inepuizabila, dar pentru aceasta ar trepui sa descompunem apa in hidrogen sy oxigen.
folosind o cantitate de energie cat mai mica, care sa fie sub 57, § keal * mol. 57, 8 keal /

mol — energia necesara pentru descompunerea unut mol de apa in tudrogen s oxigen

care se afla in stare de vapori.
H2Cugy + AH — H2igy + ¥2 Oz (g)

AH = 57,8 kcal / mol — entalpie — energia de descompunere a ape

Aceasta energie se micsoreaza daci se folosesc difente substante caie au
de cataiizator. Una dintre acesta substanie asie cocsul. acesta fiind un produs o se

obtine prin distilarea uscata a unor categori: de fulia Cocsul esie un ma

prndere nmasr in jur ge 7800 O ese

Q\

tucios, dur, rezistent la compresie cu purnct de
mult mai putin reactive decat mangalui si se (2losesie ‘a obtinerea hidrogentlui crin asa
— zisul procedeu “ gaz de generator © w.nde pe langa nicrogen se mai abitine s oxid de

carbon { CO ) si dioxid de carbon ( CO»

H2O0+C=CO + H2
2H20 + C = CO2 + 2H>
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Aceste reactii au loc in functie de cmasraiure core 2xisia la locul de producere al
} B

lor si produsii obtinuti sunt:

[COz2][Hz] | t= 680°C £30°C 988°C 1500°0
— = Kp |
[CO][Hz] [Kp=129 g G62 025

Kp — constanta de echilibru

Se observa ca la temperatun icas=z, adica intre 00 - 1000°C predomina

amestecul [ COz][Hz] din care 32 obtiie nidrogenul.

Din descompunerea apei se obtinz hidrogenul care este un foarte bun
combustibil cu o putere calorica de 28.400 koal/kg, precum s oxigenu:, care in cazui de
fata poate fi un foarte bun oxidant pentru nicdrogen. Pentru aceasta trebuie sa facem ca
reactia dintre carbonu! din cocs si oxigenui rezultat din descornpunerea ape! sa niu aiba
loc , aceasta presupunand anumite condiii. Aceste cconditi sunt existenta unel

nrecum Sl scanteia

temperature de 600 - 650°C si a unui calalirator, care este cocsul,
electrica, care face ca oxigenul sa nu s& combine cu carbonul, ¢ pnntr-un precas de
tonare acesta sa se combine cu hidrogeniu:. Acesie condiil se pot obtine in incinla unui
motor termic cu ardere interna in 4 impi sie deninzana de existenta unel camere
inchise, in care sa aiba loc reactia de dascomnunere @ apai in hidrogen si oxigen int--un
timp foarte scurt. Tot in acest spatiu trebu zu axigie & un dIspozitiv care s2 producs

S ig i [ vit, adica mediat dup ace -3 produs i a anel in
scanteia electrica fa timpul potrivit, adi vadiat dun ace jeoi

A

cilindru. Pentru a usura descompuneraa aps! in hidrogern S ogen, ecaasta se introducs

In cilindru cu ajutorul unui injector, care face —a apa introduss ug acesta in ciindru sa fie

aproape sub forma de vapori, lucru ce usurcaza procesut de descopunera a2l apei prin

faptul ca energia de descompunere 2 age! scade de ia 85,2 keal / moi ia

7 ?., et ,

cal/ mol

Astfel, intr-un kg de apa sunt § 7 1«g de hidiogen < § 39 kg de oxigen. care este

[

v



>-2009-00840--
25 -10- 2009

oxidantul necesar pentru arderea hidicgernulil Coosu!l folost drept catalizator este
macinat si adus la o granulatie de 50 -~ 00 microni. Pentru a putea fi aspirat in ciindru
si dupa ce participa la descompunerea ave, sz peale « avacuata din ciindru fara a
produce stricaciuni cilindrului, pistonului si supapeiur, vrgane ce se afla in compunerea
unui motor termic cu ardere interna. Conditia de temperatura se poate cbtine intr-un
motor termic cu ardere interna cu pistoni. Cu acest motor se poate obtine hidrogenul si
oxigenul din apa, care in prezenta scante! elactrice ardge violeni, amestecul de hidrogen

si oxigen formeaza asa zisul * gaz detonant *

’E’Q/C&a,,y i
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1. MOTORUL TERMIC CU PIiSTOn Care FOLOSESTE APA DREPT
COMBUSTIBIL
Compunere:

Acest motor face transformarea energiet chimice a apei in energie termica, care
dupa aceea se transforma in energie mizcanica. Motorul termic este alcatuit din
urmatoarele parti componente prezentate in clansele 1 si 2.

Manivela 1, biela 2, pistonul 3, ciiindru 4, criuicasa 5. supapa de evacuare 6 galera de
evacuare din chiuloasa 7, injector & supaca de adnusie 9, galerra de admisie din
chiutoasa 10, supapa de admisie ajutatcare dn chiwcasa 17 gailena de admisie 12,
conducta de alimentare 13, robinet inchis diaschis 14, rezervor 15, galeria de evacuare
16, recuperator de cocs 17, rezervor de cozs retur 15, bujii 19, pompa de injectie 20,
conducta 21. Pistonul 3 se misca alternztiv inire punctul mort interior PMi si punctul mort
exterior PME in cilindrul 4. Pistonui este ‘asgat de ansamblui bieja manivela prin
intermediul caruia se face transformarea miscarii liniar aiternative i miscare de rotatie.
In partea din fata, cilindrul este inchis de catre chiuloasa in care sunt montate injectorui
8, care are rolul de a injecta apa in cilindi si bujile 1S, care au rotiwl de a produce

i

scanteia electrica. Tot pe chiuloasa surt maniate cele doua supape de evacuare 6 si de
admisie 9. Chiuloasa mai are doua degaizr ce formeaza galeria de adrusie din
chiuloasa 10 si galeria de evacuare din chiuicasa 7. in gallernia de admisie din chiulcasa
este montata supapa de admisie ajutatoare 11, care se inchide si se deaschde naintes
supape de admisie , in asa fel incat puiber=a de cocs ce a mai ramas in galleria de
admisie sa fie absorbita in cilindru, dand voie supapei de admisie sa se pnata inchide
perfect. In continuarea galeriei de admis:e din chiuicasa se afla galleria “e admisie din

care se face admisia cocsului. Aceasta are “orma unei curke descendenis VI A

S}

permite cocsului sa se acumuleze in fata surapei de admisie ajutatoare. ' o tnuarea
galeriei de admisie se afla conducta de atirmentare 13 ce face iegatura ire rezervorui
e

de cocs si galleria de admisie. Pe conducte de giimeniare s

‘N
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2 pozitii care are rolul de a inchide sau de a deschide drumul cocsului catre cilindru. Pe
partea cu supapa de evacuare se afla galeria de avacuare 16, care face legatura cu
recuperatorul de particule 17. Acesta poate fi un recuperator de tip ciclon, care are rolul
de a recupera integral pulberea de cocs ce ar juca roi de catalizator si care acum este
evacuate de catre motor dupa ce a ajutat la functionarea lui. _

Din recuperatorul de pulbere, aceasta curge in rezervorul 15 pana cand acesta
se umple dupa care se monteaza in locul rezervorului 15. Pe teava de esapament vor fi
evacuate numai vapori de apa ce nu sunt poluanti. Motorul prezentat este o combinatie

intre un motor ¢u aprindere prin scanteie si unul cu aprindere prin compresie si nhu este

poluant..

Functionare:

Motorul propus functioneaza ca un motor in 4 timpi dupa urmatoarea diagrama de

functionare ce este o diagrama teoretica.

Timpul [ — Admisia ( portiunea AB)
Timpul Il — Compresia , injectia, scanteia,
Explozia ( portiunea BC1 )
Timput lll — Detenta ( portiunea C1D )
Timpui IV — Evacuarea ( portiunea DA )

Timpul | — Admisia

Acest tlmp se desfasoara in mtervalul in care pistonul se aﬂa pozitionat intre
punctual mort mtenor PMI si punctual mort exterior PME cat timp supapa de admisie
este deschisa. In acest interval de timp au loc urmatoarele procese: in momentul in care
pistonul se afla la PMI supapa de admisie ajutatoare si supapa de admisie se deschid.

Mai intai supapa de admisie ajutatoare, iar in timpul imediat urmator, cea de admisie.

6
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Supapa de admisie ajutatoare se deschide complel, pe card supapa Je acmisie se
deschide si inchide progresiv, inchidersa s deschidsrea find comandate de catre o
cama. Odata cu inceperea deschiderii sugapei de admisie ircepe introducerea in
cilindru a amestecului de pulbere de cocs st aet { spunem amestec de ¢acs si aer pentru
ca spatiul dintre particulele de cocs este ozupat de agr. care aste intr-o cant tate foarte
mica in comparatie cu cocsul ).

Odata cu decshiderea celorlalte supape de admisie in galeria ce admisie din
chiuloasa si cilindru se creeaza o depresiure care face ca particulele de cocs si aer sa
fie admise in cilindru pe durata cat supapeie sunt deschise. Admisia se face grogresiv,
la inceput mai putin, urmand ca tot ma! muit nana ajunge la un maxim, duge care incepe
sa scada la 0 cand supapa de admisie ajutainare si supbapa de admisie s nchid. Acest
lucru se intampla in momentul in care pistcnui ajunge ia sunciu! mort extarcr.

inchiderea se face astfel: se incride mai intai supapa de admisie ajutatoare
pentru a nu permite cocsului sa mat intre ir gaieria de admisie din chivicasa Odata cu
inchiderea supapei de admisie ajutatoare. pa-hiculele de cocs care mai sunt in galeria de
admisie din chiuloasa sunt absorbite o+ cilindru, astiet i#cat aerul supape: de admisie
este eliberat de particulele de cocs ce ar putea ramane pe ialer s nu ar permite
inchiderea perfecta a acestuia.

Prin neinchiderea perfecta a supape: de admisie o pare din gazeile formate n
cilindru vor iesi in galeria de admisie inzrenand desfzsurarez groceseler urmatcare.

Odata supapa de admisie inchisa, timpui { s& rarmina st ncede timpu! U

Timpul Il — compresia, injectia, scanisiz, explozia
Acest timp incepe cand pistorui 2 ziuns ia ourciual mort exterion PMIE s ss
indreapta spre punctual mort interior Fhi. Acum incecs compresia armestecului de coc
st a putinul aer din cilindru ce a fost admis ir: timpul anterior. Prir compresia amestecului

creste agitatia termica din cilindru, precusr si lemperatira Cresterea temperaturii si

presiunii se face pana cand aceasta ztinge . alnarez de £00 — 380 °C suficienta pentru

~J
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descompunerea apei in hidrogen si oxiger: .and temperatura atinge valoare de 600 —
650 °C ( punctul E de pe diagrama de funznonare 3, cu ajutorul injectoruiui montat in
chiuloasa se injecteaza apa in cilindru. Injecrorul este prevazut cu un puiverizator, ce
are 4 orificii foarte mici, care permit formarea unei perdele de ceata in cilindru.
Particulele de apa injectate sub presiune se fransforma in vapori dupa care, acestia se
ciocnesc cu cele de cocs, care au temperatire de 600 - 550°C. In urma ciocnirii are loc

urmatoare reactie chimica:

C + 2H20 = CO2+ 2H2

Aceata reactie are loc cu un aport de energie:

AH = 21,6 Kcal/mol

AH este energia necesara discocierii ap&i in prezenta cocsului. Aceasta energie este

luata de la particulele de cocs existente :» cilindru st care ajung la iemperaturi de 6G0

— 650°C datorita procesului de compresie din ciiinar..
Oxigenul liber format in urma disocierii are iendinta de a se combina cu carconul din
cocs la temperaturi de 600 — 650°C din ciiindru si sa formeze dioxid de carbon, dar
datorita faptului ca cocsul este mai putin reactiv, i trebwe un timp ca sa reactioneze cu

oxigenul. Pentru a impiedica aceasta react:e imediat dupa injectie se wroduc de catre

[&)

cele doua bujii 0 scanteie electrica in punctii S al curbel de functionare gunct ce esie
foarte aproape de punctul E (imediat dupa tarminarea procesului de injectie;.

Reactia chimica ia urmatoare forma: =ste reactia de descompurnere 3 apei

C+ 2H20=C + 2H2 + Oz2+ AH
AH = 21,6 Kcal / mol

Aceasta este valabila numai pe timpui scanieii electrice.

In urma producerii acestei scantei. amncstecu! frmat din hidrogen si oxigen, care

este asa — zisul * gaz detonant” se aprinde si arde vinient sub Torme uner explozi
conform reactiei:

8
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Ho+ 7% 02=HO + AH; AH =57, 8 Kca: ! -

Acest proces de descompunere ai = 2i in cxigen si hidrogen, cu o cantitate de
energie mai mica decat cea de formare, are oc datorita foiosirii coxulu: drept catalizator.
Acesta face ca descompunerea sa fie nume: cu 21,7 soal / mol ramanad disponibili 35,2
Kcal / mol, care vor fi transformate in lucru roscanic de calie ansamblui motor.

Acest lucru are loc datorita scanieii =iectrice, care va fi reglata astfei incat intre
momentul injectiei, dupa care are loc recatic. de descompunere a apei s! cel ai aparitiel
scanteii electrice sa existe o diferenta de tir:p, care sa nu permita reactia oxigenului cu
carbonul din cocs, stiind ca cocsul este muli a1 putin reactiv decat carbunele de lemn.

Dupa explozie, pistonul parcurge distanta SC1 sub influenta inertiei pe care o are
ansamblul piston — biela — manivela pana ~and pistonul ajunge in punctui mort interior
PMI, dupa care pistonul se indreapta i punctual mort extericr PME. In acest moment.

timpul Il se sfarseste si incepe timpui 111
Timpul lll — Detenta

Acest timp se desfasoara intre punctui Ct si O al diagramei de functionare,
pistcnu! se deplaseaza de la PMI la PME <ub actiunea vaporilor de apa, care in acest
timp se destind de la presiunea si termperzivra maxima la presiunea si temperatura
minima in punctul D.

In acest timp energia termica ce s-2 nziinut prin fransformarea energiei chimice a
apei face ca pistonul sa se deplaseze de !a PM! 1a PME. In acest timg, miscarea
alternativa dintre cele doua puncte se irarsioima prir intermediui mecanismuiut tiela —
maniveia in miscare de rotatie, care este ¢ »2cata de oatre arberels cotit al motorutul

Datorita transformarilor de energie chimica n energie termica si mar pe urma i
energie mecanica, timpul lll este numit “Tumy moto”

Adunand reactiile:

9
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cocs
H20 —— H2+1/2 O2 o= 216 Keal / mol
Ho+1/2 O2 = H20 AH =-87 8 Kecal / mol

AH = - 35,2 Kcal / mol

Diferenta dintre cele 2 reactii este destui de apreciabila si poate fi transformata in

energie mecanica ce poate fi folosita in diferita scopuiri.
Timpul IV — Evacuarea

Acesta se desfasoara in intervalul cat pistonu! se deplaseaza intre PME si PMI. In
acest interval de timp supapa de evacuare z& deschide s! incepe evacuarea cocsului s
vaporilor de apa formati in cilindru in timpul [I. Evacuarea se face progresiv prin
intermediul supapei de avacuare a care ¢deschidere este comadnata de o cama.
Evacuarea se face pana cand pistonui ajunge la punctui mort PMI, punct in care supapa
de evacuare se inchide si ciclul motor se r=ia din nou. Vaporii de apa vor trece prin
recuperatorul de particule de tip ciclon, care are rolul de a recupera cocsul folosit in
procesul ce s-a desfasurat in cilindru. Din czle prezentate mai sus. rezuita ca cocsii
folosit de catre motor nu se consuma, ei fiirn foiosit numai in calitate de catalizatcr. care
face ca reactia de descompunere a apei Hzi} — Hz+ %4 U2 33 atba loc zu un consum de
energie mai mic decat energia obtinuta ‘a = lziea viclerita a hidrogenuiui 'n amestec cu
oxigenul.

Din cele prezentate rezulta, ca vorbim dasore vn motor nepoiuant, care foloseste un
combustibil foarte ieftin, care se gaseste iy zantitati foarte mari pe suprafata pamantulu:

Cocsul fiind recuperat se poate folosi de u:: numar mare de ort. aceasta depinzand de

performantele recuperatorului.

10
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REVENDICAR!

1. Apa este un combustibil nou, iefti: st nepoluant, ce poate fi folosit pentru

alimentarea unui motor termic cu ardere interna ir 4 timpi.

2. Cocsul este un catalizator folosit la descompunerea apei in hidrogen si oxigen.
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