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Inventia se refera la o masina termica cu piston rotativ, care poate fi motor cu ardere
internd, in doi sau patru timpi, pompa sau compresor.

Este cunoscutd o masina termica cu piston rotativ, prezentata in cererea de brevet
JP 2007321751 A, care este un motor cu ardere interna cu piston rotativ, care are un arbore
motor pe care sunt prevazute mai multe pistoane rotative, de forma eliptica.

Este cunoscutd, de asemenea, 0 masina termica cu piston rotativ, prezentata in
cererea de brevet GB 1426682, care este un motor cu ardere interna cu piston rotativ, care
are un arbore motor pe care sunt prevazute mai multe pistoane rotative, care au un profil for-
mat dintr-o jumatate de elipsa si o jumatate de cerc, camerele de lucru fiind separate, de
niste sertare culisante, in niste ferestre de ghidare, prevazute in carcasa motorului,
etangarea fiind realizata cu ajutorul unor segmenti de etansare, care sunt apasati pe fetele
frontale ale pistoanelor rotative si, intre pistoane si sertarele culisante, cu ajutorul unor benzi
metalice elastice ondulate.

Mai este cunoscutd o masina termica cu piston rotativ, prezentata in brevetul
US 1575860, care este un motor cu ardere interna cu piston rotativ, care are un arbore motor
pe care este prevazut un pistoan rotativ, camerele de lucru fiind separate, de niste sertare
culisante, in niste ferestre de ghidare, prevazute in carcasa motorului, pistonul rotativ fiind
prevazut, la interior, cu niste camere interioare.

Problema tehnica, obiectiva, pe care o rezolva inventia, consta in transformarea
directa a energiei chimice a combustibilului in moment motor, la arborele motor pe care se
afla pistonul rotativ.

Masina termicé& cu piston rotativ, conform inventiei, are un piston rotativ, solidar cu
un arbore motor, 18garuit intr-o carcasa cilindrica, prevazuta cu un alezaj cilindric in care
evolueaza pistonul rotativ, spatiul dintre pistonul rotativ si suprafata interioara a alezajului
cilindric fiind divizat, de niste sertare culisante, in niste ferestre de ghidare din carcasa
cilindrica, prevazute cu niste segmenti de etansare si niste arcuri lamelare, ondulate, pentru
mentinerea contactului dintre segmentii de etansare si pistonul rotativ, pistonul rotativ are un
profil realizat dintr-o jumatate de elipsa, avand axele egale cu raza R a unui cercin care este
inscrisa elipsa, concentric unui cerc de raza r, inscris in elipsa si o jumatate de cerc cu raza
R a cercului in care este inscrisa elipsa.

Masina termicé cu piston rotativ, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- constructie simpla;

- etanseitate sporitd a camerelor de lucru;

- fiabilitate crescuta;

- gabarit si greutate specifica reduse;

- randament crescut.

Se da, in continuare, un exepmlu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1...22,
care reprezinta:

- fig. 1, pistonul rotativ AB'CD'A, de forma unei elipse, construit in interiorul cilindrilor
curaze R sir;

- fig. 2, sectiune transversala prin cilindrul unei pompe care utilizeaza un piston
rotativ, elipsoidal, redat in fig. 1;

- fig. 3, sectiune transversala prin cilindrul unui motor care utilizeaza un piston rotativ,
elipsoidal, redat in fig. 1;

- fig. 4, pistonul rotativ EFGH'E, conform inventiei, rezultat din reunirea unei jumatati
de elipsa cu o jumatate de cerc cu raza R si construit in interiorul acelorasi cilindri cu razele
Rsir;

- fig. 5, sectiune transversala prin cilindrul unei pompe care utilizeaza pistonul rotativ
redat in fig. 4;
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- fig. 6, sectiune transversala prin cilindrul unui motor care utilizeaza pistonul rotativ
redat in fig. 4;

- fig. 7, piston rotativ IJK'L'l, conform inventiei, rezultat din reunirea a doua arce de
elipsa cu un arc de cerc cu raza R si cu deschiderea de 120°, si cu un arc de cerc cu raza
r si cu deschiderea de 60°;

- fig. 8, sectiune transversala prin cilindrul unei pompe care utilizeaza pistonul rotativ
redat in fig. 7;

- fig. 9, sectiune transversala prin cilindrul unui motor care utilizeaza pistonul rotativ
redatin fig. 7;

-fig. 10, pistonul rotativ MSNTOUPVM, rezultat din suprapunereala 90° a doua elipse
si construit in interiorul cilindrilor cu raze R si r, punctele de inflexiune fiind S, T, U si V;

- fig. 11, pistonul rotativ WXYZ, conform inventiei, rezultat din inlocuirea punctelor de
inflexiune S, T, U si V, din fig.10, cu portiuni curbilinii;

- fig. 12, pistonul rotativ TAMN'X'T, conform inventiei, rezultat din reunirea a doua arce
de sfert de elipsa cu un sfert de cerc cu raza R si cu un sfert de cerc curazar;

- fig. 13, sectiune transversala prin cilindrul unei pompe care utilizeaza pistonul redat
in fig. 12;

- fig. 14, sectiune transversala prin cilindrul unui motor in doi timpi, la momentul
exploziei si care utilizeaza pistonul rotativ, redat in fig. 12;

- fig. 15, sectiune transversala prin cilindrul unui motor in doi timpi, la momentul
compresiei $i care utilizeaza pistonul rotativ, redat in fig. 12;

- fig. 16, sectiune axiala cu un plan I-I din fig. 14 (15);

- fig. 17, sectiune cu un plan IlI-1l din fig. 16, fara carcasa cilindrului;

- fig. 18, sectiune cu un plan llI-1ll din fig. 17, fara arbore;

- fig. 19, detaliul 1V din fig. 16;

- fig. 20, vedere laterald a unui cadru port - segment, pozitia 65,;

- fig. 21, sectiune locala cu un plan V-V din fig.18;

- fig. 22, vedere in perspectivd a segmentului de uzura, pozitia 68, a prezentei
inventii.

Masina cu piston rotativ, conform inventiei, este alcatuita dintr-un piston rotativ 18,
solidar cu un arbore 19 si dintr-o carcasa 20, cilindrica, in interiorul careia, pistonul 18 rotativ
se poate roti, spatiul de lucru, in acest prim exemplu de utilizare ca pomp4, fiind impartit
radial de un element 21, de etansare. Forma pistonului 18 rotativ este un contur curbiliniu,
rezultat din reunirea unei juméatati de elipsd GH'E, care se inscrie intr-un cerc EFGHE, cu
raza R si circumscrie un cerc E'F'G'H'E' cu raza r, cu un semicerc EFG, de raza R. Figura
astfel obtinuta este simetrica fatd de o axa orizontald a carcasei 20, cilindrice si simplu de
proiectat si realizat tehnologic.

Daca arborele 19 roteste pistonul 18 rotativ in sensul unei sageti 22, un fluid poate
fi aspirat printr-un orificiu 23, de intrare, si apoi refulat printr-un orificiu 24, de iegire, masgina
conform inventiei indeplinind astfel functia de pompa.

Masina cu piston rotativ poate fi utilizatd ca motor, avand un piston 25 rotativ - de
aceeasi forma ca in cazul utilizarii lui ca pompa - daca prin niste orificii 26 si 27, de admisie
ale unei carcase 28, cilindrice, este introdus un fluid sub presiune, iar spatiul de lucru este
divizat echidistant de nigte elemente 29 si 30, de etangare. Pistonul 25 rotativ va antrena un
arbore 31, intr-un sens de rotatie 32 si va evacua fluidul rezidual prin niste ferestre 33 si 34.

Masina cu piston rotativ, intr-o varianta de realizare, este alcatuita dintr-un piston 35,
rotativ, solidar cu un arbore 36, si dintr-o carcasa 37, cilindrica, in interiorul careia, pistonul
35 se poate roti, spatiul de lucru, in acest prim exemplu de utilizare ca pompa3, fiind impartit
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radial de un element 38, de etangare. Forma pistonului 35, rotativ, are profilul format dintr-un
arc de cerc de 120° din cercul mare de raza R si un arc de cerc de 60°, din cercul de raza
r, inscris in elipsa, agezate fata in fata si unite cu doua sferturi de elipsa, avand axele egale
curaza R, respectiv, r.

Astfel, intre niste cercuri IJKLI si I'J'K'LT, s-a desenat un contur curbiliniu IJK'L'l,
care este format din sferturile de elipsa JK' si L'l, unite de arcul de cerc K'L', cu raza r $i
deschiderea de 60°, si de arcul de cerc IJ, cu raza R si cu deschiderea de 120°.

Pistonul 35 rotativ, fiind o figura simpla si simetrica fatéd de un diametru al cilindrului,
este usor de proiectat si de obtinut tehnologic. In modul cunoscut, masina din acest prim
exemplu de utilizare, pompa alcatuita din carcasa 37, cilindrica si pistonul 35 rotativ, este
prevazuta cu un orificiu 39, de intrare/aspiratie a fluidului $i cu un orificiu 40, de iesire/refu-
lare a acestuia, daca arborele 36 se roteste intr-un sens indicat de o sageata 41.

Masina cu piston rotativ poate fi folosita, intr-un alt exemplu de utilizare, ca motor,
avand un piston 42, rotativ, de aceeasi forma ca in exemplul de utilizare precedent, daca,
prin nigte supape de admisie nefigurate, ale unei carcase 43, cilindrice, este introdus un fluid,
in acest caz, aer, apoi injectat un combustibil, iar spatiul de lucru este divizat echidistant de
niste elemente 44, 45 si 46, de etansare. Pistonul 42 rotativ va antrena un arbore 47, in
modul cunoscut, evacuand gazele arse prin niste supape nefigurate.

Masina cu piston rotativ, intr-o a doua varianta de realizare, ce poate fi utilizata atat
ca pompa, cat si ca motor, este alcatuitd din aceleasi elemente componente, in sine
cunoscute, cu singura deosebire ¢a un piston 48 rotativ are o forma cvadrilobata, simetrica,
rezultata din suprapunerea la 90° a doua elipse identice ca forma cu cea din prima varianta
de realizare, conform inventiei. Se traseaza, pentru inceput, intre un cerc MNOPM cu raza
R si un cerc M'N'O'P'M’ curazar, elipsele MN'OP'M si NO'PM'N. in pasul urmétor, punctele
de intersectie S, T, U si V dintre cele doua elipse, ca puncte de inflexiune ce nu vor fi
urmarite de elementele de etansare ale unei masini, sunt aplatizate prin trasarea unor
portiuni curbilinii, cu o raza aleasa potrivit acestui scop.

Se obtine, in acest mod, o forma cvadrilobata WXZYW, simetrica si regulata, ugor
de proiectat si de realizat tehnologic.

Masina cu piston rotativ, intr-o a treia varianta de realizare a inventiei, este alcatuita
dintr-un piston 49, rotativ, solidar cu un arbore 50, si dintr-o carcasa 51 cilindrica, in interiorul
careia, pistonul 49 rotativ se poate roti, spatiul de lucru, in acest exemplu de utilizare ca
pompa, fiind impartit radiat, de un element 52, de etansare.

Forma pistonului 49 rotativ are profilul format dintr-un sfert de cerc mare de razd R
si un sfert de cerc mic de raza r, agezate fata in fata si unite intre ele cu cate un sfert de
elipsa, avand axele egale cu raza R, respectiv, r.

Asftfel, intre niste cercuri FAMZ si C'A'TT'Y', s-a desenat un contur curbiliniu FTAM'Z'T,
care este format din sferturile de elipsa Al si 2'T, unite de arcul de cerc '’ cu raza r si
deschiderea de 90°, si de arcul de cerc 'A cu raza R si cu deschiderea de 90°.

in modul cunoscut, pompa alcatuita din carcasa 51, cilindrica si pistonul 49, rotativ
este prevazuta cu un orificiu §3, de intrare/aspiratie a fluidului $i cu un orificiu 54, de
iesire/refulare a acestuia, daca arborele 50 se roteste intr-un sens indicat de o sageata 55.

Masina cu piston rotativ, conform inventiei, poate fi utilizata, ca motor in doi timpi si
este prevazuta cu un piston 56, rotativ, solidar cu un arbore 57 si care se poate roti intr-o
carcasa cilindrica 58, inchisa cu ajutorul unor capace 59 si 60, spatiile de lucru fiind divizate
echidistant de niste elemente Q de etansare, identice constructiv.

in modul cunoscut, carcasa cilindricd este dotatd cu niste supape 61 si 62,
depresionare, de admisie unisens, precum si cu niste elemente 63 si 64, de aprindere.
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Elementele Q de etansare sunt subansamblurile care realizeaza atat separarea
camerelor in care au loc admisia amestecului carburant, comprimarea acestuia, aprinderea
lui si explozia, destinderea si apoi evacuarea gazelor arse, cat si realizarea etansarii dintre
aceste spatii. Ele sunt alcatuite dintr-un cadru 65, port-segment, care retine niste distantiere
66 si 67, jumelate si dintr-un segment 68, de uzura, ghidat de distantierele 66 si 67, jumelate
si mentinut in contact cu suprafata laterald, de lucru, a pistonului 56, rotativ. Cadrul 65
port-segment este mentinut la o anumita distanta de pistonul 56, rotativ, cu ajutorul unor
canale de ghidare a si b, practicate simetric pe cele doua fete ale sale si care urmaresc
conturul lui exterior, deplasarea acestora in lungul acestor canale realizandu-se prin inter-
mediul unor role 69, lagaruite liber in niste stifturi 70, solidare la cadrul 65, port-segment.

Etansarea pistonului 56, rotativ, fatd de capacele 59 si 60, se realizeaza cu ajutorul
unor garnituri 71 si 72, fixate in niste canale ¢ si d, practicate in fetele plane ale acestuia,
aceste garnituri fiind, de fapt, inele de grafit expandat pe un suport metalic.

Elementele Q de etansare se pot deplasa radial, datorita rotirii pistonului 56, rotativ
si a legaturii desmodromice dintre aceste repere, legatura realizatd de canalele a, b, de
ghidare si de rolele 69, dar si ca urmare a existentei unor ferestre e, de ghidare, frezate in
carcasa 58, cilindrica, a masginii, in cea de-a cincea varianta de realizare si in cel de-al doilea
exemplu de utilizare, conform inventiei. Cadrul 65 port-segment este prevazut, pe portiunea
dintre cele doua brate laterale, cu niste decupari f, ranforsate, destinate preluarii jocului
dintre segmentul 68 si pistonul 56, rotativ.

in ce priveste pistonul 56, rotativ, acesta trebuie prevazut cu niste camere g, h si |,
interioare, astfel proiectate, incat sa se obtina perfecta lui echilibrare statica si dinamica.

Pentru pastrarea pozitiei segmentului 68, de uzura, cu suprafata de lucru a pistonului
56, rotativ, indiferent de inclinatia acesteia fatd de planul in care se afla elementul de
etangare L1, distantierele jumelate sunt prevazute, la capetele dinspre pistonul 56, rotativ,
cu niste suprafete j si k, curbilinii, care permit rotirea segmentului 68, de uzura, in jurul unei
axe paralele cu axa arborelui 57.

Deoarece suprafata de contact dintre pistonul 56, rotativ si segmentul 68, de uzurg,
trebuie continuu si suficient umectata, uleiul este adus de la pistonul 56, rotativ, din canalele
a si b, de ghidare, spre fereastra de ghidare e, prin orificiile din stifturile 70.

Uleiul sub presiune patrunde prin niste orificii m din bratele laterale ale cadrului 65,
port- segment si se "infiltreazad", atat pe suprafetele exterioare ale distantierelor 66 si 67,
jumelate, cat si prin interstitiile dintre ele, dar si printre ele si cadrul 65 port-segment,
ajungand intr-un bazin n, de acumulare a uleiului din segmentul 68, de uzura.

In acest ultim scop al unei cat mai bune ungeri a amintitului contact dintre pistonul
56, rotativ si segmentul 68, de uzura, in acest ultim reper, s-au practicat niste orificii o si p,
strapunse, precum si o serie de canale s sit, de ungere, asigurandu-se, astfel, trasee libere
pentru circulatia uleiului. Uleiul in exces, cel care nu ajunge la peretii laterali ai distantierelor
66 si 67, jumelate, trece mai departe, prin canale laterale ale ferestrei e, de ghidare siin care
sunt practicate niste orificii, nefigurate in desene, orificii pentru evacuarea uleiului in exces,
si iese din motor.

Pentru un motor termicin doi timpi, ciclul admisie-evacuare si compresie- destindere
se realizeaza intr-o rotatie completa a pistonului 56, rotativ. Fazele de lucru la acest motor
sunt asemenea cu fazele de lucru ale motorului in doi timpi de tip OTTO.

Astfel, supapa 61 de admisie lasa sa intre aerul proaspat intr-o camera u, de lucru,
pasiva.
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Pistonul 56 rotativ aspira, prin supapa 61, de admisie, aerul si apoi il impinge spre
camera v, de lucru, activa, in momentul in care pistonul 56 rotativ intra in faza de compresie
a aerului admis in prima camera v de lucru, aerul proaspat este impins de catre pistonul 56,
rotativ, in camera v, de lucru, activa si baleiaza restul de gaze arse, urmare a ciclului de
destindere anterior.

Trecerea din camera u, de lucru, pasiva, in camera v, de lucru, activa se face
printr-un canal w, de transfer si printr-o fereastra x, care este astfel realizata, incat aerul sa
intre in camera v, de lucru, dupa ce, in prealabil, gazele arse isi pierd din presiune, ca
urmare a deschiderii ferestrei y, de evacuare. Se deschide apoi fereastra x, de admisie, prin
care aerul proaspat are suficientd presiune, pentru a nu permite gazelor arse sa intre in
camera u, de lucru, pasiva $i, in acelasi timp, sa le impinga prin fereastra y, de evacuare,
deschisa, in afara sistemului, printr-o conducta z. Baleiajul se desfasoara in bucla deschisa,
in echicurent. Baleiajul in bucla deschisa, atunci cand luminile de baleiaj se amplaseaza
intr-o parte, iar cele de evacuare in cealalta parte a cilindrului 58. Evacuarea aerului din
camera u, de lucru, pasiva se face de catre pistonul 56, rotativ, in totalitate, pana in
momentul in care fereastra x, de admisie, se inchide. Injectia combustibilului se face dupa
inchiderea ferestrei x, de admisie a aerului proaspat, pentru scaderea noxelor din gazele de
evacuare.

Pentru functionarea ca motor termic in patru timpi, ciclul motor complet se obtine din
doua rotatii ale pistonului rotativ: admisie-compresie la prima rotatie, destindere-evacuare
la a doua rotatie completd a pistonului rotativ. Admisia, cét si evacuarea gazelor, se
realizeaza fie cu ajutorul unui distribuitor rotativ, montat la fiecare camera variabil3, fie cu un
sistem clasic - ax cu came, culbutori si supape. Actionarea distribuitoarelor rotative sau a
sistemului clasic se face printr-un angrenaj de roti dintate, cu un raport de 1/2 fata de
arborele motor, in acelasi mod, ca la un motor clasic. Un motor termic in patru timpi, cu un
singur rotor, poate functiona atat cu doua, trei, cat si cu patru elemente mobile de etansare.

Trebuie mentionat ca masina, in oricare dintre variantele sale de realizare, ca forme
ale pistonului rotativ, conform inventiei, poate functiona ca motor sau ca motor termic, cu
unul sau mai multe elemente de etansare. Masina cu piston rotativ poate functiona ca motor
termic in doi sau in patru timpi si cu un ciclu de functionare asemanator motorului termic de
tip OTTO. De asemenea, numarul de cilindri cu piston rotativ, conform inventiei, poate fi
multiplicat in functie de puterea necesara la arborele motor.
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Revendicari

1. Masina termica cu piston rotativ, care are un piston rotativ, solidar cu un arbore
motor, lagaruit intr-o carcasa cilindrica, prevazuta cu un alezaj cilindric in care evolueaza
pistonul rotativ, spatiul dintre pistonul rotativ si suprafata interioara a alezajului cilindric fiind
divizat, de niste sertare culisante, in niste ferestre de ghidare din carcasa cilindrica, preva-
zute cu niste segmenti de etansare si niste arcuri lamelare, ondulate, pentru mentinerea con-
tactului dintre segmentii de etansare si pistonul rotativ, caracterizata prin aceea ca pistonul
(25) rotativ are un profil realizat dintr-o jumatate de elipsa, care are axele egale cu diametrul
unui cerc de raza (R) in care este inscrisa elipsa si cu diametrul unui cerc de raza (r) con-
centric cu un cerc de raza (R) inscris in elipsa si o jumatate de cerc cu raza (R).

2. Masina termica cu piston rotativ, care are un piston rotativ, solidar cu un arbore
motor, |&garuit intr-o carcasa cilindrica, prevazuta cu un alezaj cilindric in care evolueaza
pistonul rotativ, spatiul dintre pistonul rotativ si suprafata interioara a alezajului cilindric fiind
divizat, de niste sertare culisante, in niste ferestre de ghidare din carcasa cilindrica, preva-
zute cu niste segmenti de etansare si niste arcuri lamelare, ondulate, pentru mentinerea
contactului dintre segmentii de etansare si pistonul rotativ, intr-o variantd constructiva,
caracterizata prin aceea ca pistonul (42) rotativ are profilul format dintr-un arc de cerc de
120° din cercul mare de raza (R) in care este inscrisa elipsa si un arc de cerc de 60° din
cercul mic de raza (r), concentric cu cercul de raza (R) inscris in elipsa, agezate fata in fata
si unite cu doua sferturi de elipsa, avand axele egale cu raza (R, respectiv, r).

3. Masina termica cu piston rotativ, care are un piston rotativ, solidar cu un arbore
motor, l&garuit intr-o carcasa cilindrica, prevazuta cu un alezaj cilindric in care evolueaza
pistonul rotativ, spatiul dintre pistonul rotativ si suprafata interioara a alezajului cilindric fiind
divizat, de niste sertare culisante, in niste ferestre de ghidare din carcasa cilindrica, preva-
zute cu niste segmenti de etansare si niste arcurilamelare, ondulate, pentru mentinerea con-
tactului dintre segmentii de etangare si pistonul rotativ, intr-o a doua varianta constructiva,
caracterizata prin aceea ca pistonul (56) rotativ are profilul format dintr-un sfert de cerc
mare de raza (R) in care este inscrisa elipsa si un sfert de cerc mic de raza (r), concentric
cu cercul de raza (R) inscris in elipsa, asezate fata in fata si unite intre ele cu cate un sfert
de elipsa, avand axele egale cu raza (R, respectiv, razar).

4. Masina termica cu piston rotativ, conform revendicarilor de la 1 la 3, caracterizata
prin aceea ca sertarele (Q) culisante sunt prevazute cu niste cadre (65) de ghidare port-
segment, prin intermediul carora sunt legate cinematic de pistonul (1, 49 si 56) rotativ si care
suntin legatura cu niste canale (a si b) de ghidare, practicate pe fetele frontale ale pistonului
(25, 42 si 56) rotativ si care au acelasi profil cu pistonul (1, 49 si 56), sertarele (Q) culisand
in niste fereastre (e) radiale, de ghidare.

5. Masina termica cu piston rotativ, conform revendicarilor de la 1 la 3, caracterizata
prin aceea ca sertarele (Q) culisante sunt prevazute un cadru (65) de ghidare port-segment,
cu niste distantiere jumelate (66 si 67) care mentin segmentul (68) de etansare, ce se poate
roti pe capetele distantierelor (66 si 67) jumelate si capatul cadrului (65) de ghidare port-
segment in niste canale (j si k) curbilinii.

6. Masina termica cu piston rotativ, conform revendicarilor de la 1 1a 3, caracterizata
prin aceea ca fiecare cadru (65) de ghidare port-segment este prevazut cu niste orificii (m)
in lungul bratelor si cu niste stifturi (70) care sunt |agaruite pe niste role (69), si niste
decupari (f) stantate, pentru preluarea jocurilor datorate uzurii segmentului.
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