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RO 126074 B1

Domeniul tehnic |a care se refera inventia il constituie distributia energiei electrice din
statiile de transformare de 20/6 kV catre instalatiile miniere si reducerea energiei reactive,
prin optimizarea factorului de putere. Mai precis, prezenta inventie se refera la o instalatie
pentru optimizarea valorilor factorului de putere mediu, in statiile de transformare de 20/6 kV
care utilizeaza baterii de condensatoare.

in orice retea de curent alternativ, care contine elemente active si elemente reactive
de circuit, simultan cu circulatia de putere activa (P) de la generator la receptor, are loc gi
circulatia de putere reactiva (Q).

Consumul de putere reactiva este caracterizat de factorul de putere, care reprezinta
cosinusul unghiului de defazaj dintre tensiunea retelei si curentul din retea.

Este cunoscut faptul ca functionarea instalatiilor unui consumator este caracterizata
de o sarcina variabild in timp, conditionata de procesul tehnologic si de timpul efectiv de
functionare, fiind definitd si utilizata notiunea de factor de putere mediu ponderat pe un
anumit interval de timp (zi, luna, an).

Valoarea factorului de putere mediu ponderat general, pentru care nu se inregis-
treaza costuri privind energia reactiva consumata, este cunoscut sub denumirea de factor
de putere neutral.

Din brevetul RO 107048 B1, se cunosc o metoda si un sistem automat, care permit
repartitia optima a puterilor reactive, pe toate sursele de compensare, respectiv, pe motoare
sincrone si pe bateriile de condensatoare statice, pe baza masurarii puterii reactive, totale,
absorbite de consumatorii sistemului industrial si a puterii reactive absorbite de sistemul
industrial din sistemul national. Aceste puteri sunt introduse ca marimi de intrare, intr-un
optimizator, constituit dintr-un microcalculator de proces, care minimizeaza o functie de
pierderi, care exprima pierderile totale de putere activa, pentru puterile respective ale tuturor
surselor de compensare, minimizare din care rezultd, la iesirea optimizatorului, puterile
reactive optime, ale surselor de compensare, puteri care sunt aplicate, ca marimi de
referintd, unor regulatoare de putere reactiva, ale masinilor sincrone, sau transformate in
semnale discrete, care comanda elementele de comutatie ale bateriilor de condensatoare.

Din brevetul RO 92938, se cunoaste o baterie de condensatoare cu reglare auto-
mata, pentru imbunatatirea factorului de putere, realizat cu un bloc de comutatie subsarcina,
o baterie de condensatoare de medie tensiune, fractionata in doua trepte cu puteri inegale,
doué separatoare, fiecare actionate cu servomotor, pentru comutarea treptelor de con-
densatoare, transformatoare de masura a curentului, pentru alimentarea circuitelor secun-
dare de masura si protectie, transformatoare de masura de tensiune, pentru descarcarea
condensatoarelor, in cazul in care acestea nu au rezistente de descarcare proprii, circuite
secundare de comanda, circuite secundare de semnalizare a functionarii corecte a bateriei
si de semnalizare a functionarii protectiilor.

Alte sisteme si metode pentru controlul si optimizarea factorului de putere, utilizadnd
baterii de condensatoare, sunt cunoscute, de exemplu, din documentele DE 3331307 A1,
JP 58123116 A sau CN 2061343 U.

Problema tehnica pe care prezenta inventie isi propune sa o rezolve consta in
realizarea unei instalatii destinate a fi utilizata in statiile de transformare de 20/6 kV, care s&
constituie o solutie alternativa celor cunoscute din stadiul tehnicii, in vederea optimizarii
valorilor factorului de putere mediu.

Problema tehnica mentionata mai sus este rezolvata prin intermediul unei instalatii
pentru optimizarea valorilor factorului de putere mediu in statiile de transformare de 20/6 kV,
cuprinzand un prim compartiment de joasa tensiune, in care sunt montate un automat
programabil, circuitele secundare de comanda si semnalizare, pentru regimurile de lucru
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automat/local, un al doilea compartiment pentru sistemul de bare 6 kV, sigurantele fuzibile
100 A/7,2 kV, prevazute cu niste senzori, contactoarele cu comutatie in vid si bobinele de
limitare curent, si un al treilea compartiment, in care sunt montate bateriile de condensatoare
cu 1...5 trepte comutabile, prin intermediul unui regulator automat, care mentine factorul de
putere la valori optime, cuprinse in intervalul 0,90...0,92.

De preferinta, treptele de condensatoare sunt comandate de automatul programabil,
care comanda contactorul statoric al fiecarei trepte.

intr-un exemplu preferat de realizare a instalatiei conform inventiei, circuitele
secundare de comanda si semnalizare din cel de-al doilea compartiment asigura functia de
urmarire si de teleconducere de la nivelul unui dispecerat energetic al subunitatilor miniere.

De preferintd, in cazul functionarii incorecte a instalatiei, este asigurata o functie de
alarmare a personalului de supraveghere din cadrul dispeceratului energetic al subunitatilor
miniere.

Intr-o maniera avantajoasa, numarul treptelor de condensatoare este stabilit dupa
masuratori empirice, fiecare treapta avand o valoare astfel incat, prin combinarea cuplariilor,
sa se obtina valoarea optima a factorului de putere, cuprinsa in intervalul 0,90...0,92.

Inventia contribuie la imbunatatirea factorului de putere si, implicit, conduce la
reducerea puterii reactive. Receptoarele, care conform principiului de functionare utilizeaza
campul magnetic alternativ, consuma, pe langa energia activa, si energie reactiva (motoare
asincrone, transformatoare).

Se d3, in continuare, un exemplu concret de realizare ainventiei, in legatura cu figura
anexata, care reprezintd schema de ansamblu a instalatiei.

Inventia consta in montarea, in statiile de transformare de 20/6 kV, a unor baterii de
condensatoare cu 1-5 trepte (numarul treptelor se stabileste in functie de puterea care
trebuie compensata), trepte comutabile prin intermediul unui regulator automat, care sa
mentina factorul de putere la valori optime (0,90...0,92).

Instalatia de compensare energetica, astfel realizat, are rolul de control cu precizie
a factorului de putere in raport cu unul impus, prin comutarea treptelor de condensatori, in
functie de puterea de compensare necesara, datorita variatiei puterii reactive.

Numarul treptelor de condensatoare se va stabili dupa masuratori empirice, fiecare
treaptd avand o valoare astfel incat, prin combinarea cuplarii lor, sa se poata obtine un optim
al factorului de putere, la valori cuprinse in intervalul (0,90...0,92).

Comanda treptelor de condensatoare este realizatd cu ajutorul unui automat
programabil, care va comanda contactorul statoric al fiecarei trepte.

Instalatia este complet automatizata, astfel incat s& poata fi asigurata functia de
urmarire si teleconducere de la nivel de dispecerat.

Monitorizarea on-line a factorului de putere si a functionarii statiei de transformare
de 20/6 kV la dispeceratul energetic al subunitatilor miniere are functia de alarmare a
personalului de supraveghere, in cazul functionarii incorecte a instalatiei si interventie in
consecinta.

Mai in detaliu, instalatia conform prezentei inventii cuprinde:

Un prim compartiment de joasa tensiune 1, in care vor fi montate automatul pro-
gramabil a, circuitele secundare de comanda si semnalizare, pentru regimurile de lucru
automat/local.

Un al doilea compartiment 2, pentru sistemul de bare 6 kV, sigurante fuzibile
100 A/7,2 kV, cu senzori b, contactoarele cu comutatie in vid ¢, bobinele de limitare curentd.

Un al treilea compartiment 3, in care se monteaza condensatoarele e (in functie de
valoarea si de numarul de trepte necesare).

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45

47



RO 126074 B1

Avantaje tehnice:

- cresterea capacitatii de transport al puterii active, prin reducerea puterii reactive;
- scaderea pierderilor de putere activa;

- reducerea caderilor de tensiune;

- scaderea incalzirii conductoarelor.

Avantaje economice:

- reducerea costurilor cu energia electrica;

- reducerea costurilor de productie.
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Revendicari

1. Instalatie pentru optimizarea valorilor factorului de putere mediu in statiile de trans-
formare de 20/6 kV, cuprinzand un prim compartiment (1) de joasa tensiune, in care sunt
montate un automat programabil (a), circuitele secundare de comanda si semnalizare, pentru
regimurile de lucru automat/local, un al doilea compartiment (2), pentru sistemul de bare
6 kV, sigurantele fuzibile 100 A/7,2 kV, prevazute cu niste senzori (b), contactoarele cu
comutatie in vid (¢) si bobinele de limitare curent (d), si un al treilea compartiment (3), in care
sunt montate bateriile de condensatoare (e) cu 1-5 trepte comutabile, prin intermediul unui
regulator automat, care mentine factorul de putere la valori optime, cuprinse in intervalul
0,90...0,92.

2. Instalatie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca treptele de conden-
satoare sunt comandate de automatul programabil (a), care comanda contactorul statoric al
fiecarei trepte.

3. Instalatie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca circuitele secundare
de comanda si semnalizare din cel de-al doilea compartiment (2) asigura functia de urmarire
si teleconducere de la nivelul unui dispecerat energetic al subunitatilor miniere.

4. Instalatie conform revendicérii 3, caracterizata prin aceea cd, in cazul functionarii
incorecte a instalatiei, este asigurata o functie de alarmare a personalului de supraveghere
din cadrul dispeceratului energetic al subunitatilor miniere.

5. Instalatie conform revendicarii 1, caracterizata prin aceea ca numarul treptelor
de condensatoare (e) este stabilit dupa masuratori empirice, fiecare treapta avand o valoare
astfel incat, prin combinarea cuplarii lor, s& se obtina valoarea optima a factorului de putere,
cuprinsa in intervalul 0,90...0,92.
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