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(57) Rezumat:

Inventia se refera la un boiler pentru incalzirea apei,
care functioneaza cu combustibili solizi, in special pe
baza de biomasa, cum ar fi agchiile de lemn. Boilerul
conform inventiei este constituit dintr-o carcasa (11)
exterioard, prevazut cu un strat (12) izolator, si un corp
(1) al boilerului ce are doua mantale ce formeaza intre
ele o cavitate (10) Tn care este introdusd apa ce
urmeaza sa fie incalzita, o parte componenta a acesteia
fiind o boltire (2) interna, cu niste pereti laterali (20 si
20") ale caror capete inferioare sunt prevazute cu
distribuitoarele (6 si 6") de aer secundar, ce au niste
orificii (67 si 67") exterioare de intrare de absorbtie, cu
un orificiu (13) pentru cenusd, un orificiu (14) pentru
alimentare manuald cu combustibil, un orificiu (15)
superior de curdtare, un orificiu (16) de intrare pentru
apa circulanta,un orificiu (17) superior, pentru iesirea
apei calde, un spatiu (30) pentru cenusd, un spatiu (33)
superior de ardere, o camera (34) de racire cu un
colector (5) de fum prevazut cu un exhaustor (50) de
fum, volumul aerului secundar intrat prin orificii (67 si
67") fiind controlat de supapele (61, 61", 62 si 62") de
reglare, ce sunt actionate de un motor (66) electric pas
cu pas, amplasat Tn partea inferioara, iar partea
superioara a spatiului (32) de combustie de recuperare
cuprinde un orificiu (7) de intrare a aerului secundar
suplimentar, prevazut cu un orificiu (71) si o bariera (72)
ce poate fi controlata de un alt motor (73) electric pas
cu pas, aflat in partea superioara, intre barele (31) de

gratar goale la interior sunt dispuse niste degete (80) de
curatare, deplasabile, ale unui suport (8) oscilant, actio-
nat de un dispozitiv (81) electromagnetic linear, colec-
torul (5) de fum fiind prevazut cu sonda (63) de oxigen
ce controleaza functionarea celor doua motoare (66 si
73) electrice pas cu pas, din partea inferioara si, res-
pectiv, superioard a boilerului.
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Figuri: 15
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Boiler de apa calda pentru combustibili solizi, bazati in special pe biomasa

Domeniul inventiei

Solutia tehnica se refera la un boiler de apa calda pentru combustibili
solizi, bazati in special pe o masa regenerabilda, cum ar fi aschiile de lemn,
etc.

Stadiul tehnicii

In conformitate cu modelul utilitar CZ 12940 U1, un boiler de apa
calda pentru combustibili solizi, in special bazati pe biomasd, cum ar fi
aschiile de lemn etc., este cunoscut ca avand o carcasd exterioara, un strat
de izolare a caldurii si un corp al boilerului pentru incalzirea apei, ce are doud
mantale cu o cavitate a carcasei intre ele pentru apa ce urmeazd a fi
incalzitd, o parte componentd a acesteia fiind o boltire internd goald in
interior cu pereti laterali ale caror capete din partea inferioara sunt prevazute
cu distribuitoare ale aerului secundar, cu orificii de intrare de absorbtie
exterioare, cu un orificiu pentru cenusa, un orificiu pentru alimentarea
manuala cu combustibil, un orificiu superior de curatare, un orificiu de intrare
pentru apa circulanta si un orificiu de iesire superior pentru apa incalzita, cu
un spatiu interior divizat pentru a forma un spatiu pentru cenusa limitat, in
partea de sus, de un gratar realizat din bare de gratar goale in interior
conectate cu cavitatea carcasei corpului boilerului, in continuare cu un spatiu
de combustie de recuperare intre gratar si boltirea interna goala in interior,
un spatiu exterior de ardere, o camera adiacentd de racire la care este
conectat un colector de fum prevazut cu un exhaustor de fum, spatiul de
combustie de recuperare fiind conectat cu spatiul exterior de ardere prin
intermediul unor treceri laterale.

Boilerele de acest tip au fost utilizate preferential in practica curenta,
in special datorita performantelor lor si a combustiei relativ eficiente a
combustibililor solizi.

Totusi, dezvoltarea actuala a boilerelor ce utilizeaza combustibili solizi
este caracterizatd de reglementari din ce in ce mai stricte, in special in ceea

ce priveste reducerea la minim a gazelor evacuate si diminuarea continutului
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acestora in CO, concomitent cu solicitarile in crestere referitoare la protectia
mediului inconjurator, in special in tarile dezvoltate. Aceste solicitari pun
accentul pe necesitatea de-a le oferi utlizatorilor potentiali boilere capabile
de-a arde combustibili regenerabili in cantitate mare, cum ar fi aschii de
lemn, crengi rupte din padure, etc., si anume intr-un mod eficient care sa nu
afecteze mediul inconjurdtor. in plus fatd de aceasta, se simte necesitatea

de-a asigura o actionare confortabild a boilerului.

Sumarul inventiei

Scopul inventiei consta n imbunatatirea unui boiler pe combustibil
solid, in special pentru biomasa, in domeniul cresterii eficientei combustiei
acestuia, reducerii substantiale a emanatiilor nedorite ale acestuia,
imbunatatirii confortului operatorului boilerului si altele asemenea.

Esenta solutiei tehnice a boilerului pe combustibil solid de tipul
mentionat consta in aceea ca orificiile de intrare de absorbtie exterioare ale
distribuitoarelor aerului secundar sunt prevazute cu supape basculante de
reglare controlabile de motorul electric pas cu pas din partea inferioara,
partea superioara a spatiului de combustie de recuperare fiind prevazuta cu
un orificiu de intrare a aerului secundar suplimentar cu un orificiu exterior de
absorbtie prevazut o bariera controlabild de motorul elecric in trepte din
partea superioara, intre barele de gratar goale in interior fiind prevazute
degete de curatare culisante ale unui suport oscilant conectat la o actionare
electromagnetica liniara, colectorul de fum fiind prevazut cu o sonda de
oxigen pentru controlarea motorului electric pas cu pas din partea inferioara
si @ motorului electric pas cu pas din partea superioara.

In ceea ce priveste imbunatitirea eficientei termice a boilerului, o
forma de realizare preferatd are insertii ceramice refractare dispuse in
trecerile laterale prin peretii interni din partea inferioara a corpului boilerului
ce sunt dispuse opus fata de distribuitoarele aerului secundar.

O actionare fiabild a supapelor de reglare, si anume reglarea aerului
secundar, poate fi preferabil realizata prin intermediul unei conceptii relativ
simple ce necesita un spatiu redus, in conformitate cu care supapele de

reglare creaza un sistem de doud perechi de supape de reglare, fiecare
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pereche avand o supapa de reglare basculanta din fata si o supapa de reglare
basculanta din spate montate pe un arbore comun, primul arbore comun al
primei perechi de supape de reglare fiind dispus in partea superioara a
cavitatii primul distribuitor al aerului secundar, pe cand al doilea arbore
comun al celei de-a doua perechi este dispus in partea superioara a cavitatii
celui de-al doilea distribuitor al aerului secundar In timp ce supapele de
reglare basculante din spate sunt conectate la o bara ce se angreneaza cu
motorul electric pas cu pas din partea inferioara prin intermediul unui
element de antrenare.

O forma de realizare ce imbunatateste substantial capacitatea acestuia
de-a functiona fara a afecta mediul inconjurator are un manson de
alimentare cu combustibil in peretele din spate al corpului boilerului ce se
deschide in partea superioara a spatiului de combustie de recuperare,
mangonul anterior mentionat fiind conectat la alimentatorul automat de
combustibil solid prevazut cu un melc de alimentare, un motor electric de
actionare, un buncar cu capac, corpul boilerului fiind prevazut cu cel putin un
senzor laser pentru a determina nivelul superior anterior mentionat al
combustibilului din interiorul spatiului de combustie de recuperare si pentru a
controla motorul electric pentru actionarea melcului de alimentare.

O buna fiabilitate a senzorului laser este obtinuta printr-o forma de
realizare unde senzorul laser consta, pe de o parte, intr-un emitator laser cu
un manson atasat de una din partile laterale ale corpului boilerului si de
asemenea de boltirea interna goala in interior laterala adiacenta, ce se
deschide in spatiul in spatiul de combustie de recuperare si, pe de alta parte,
intr-un receptor laser cu un contra-manson fixat de cealalta din partile
laterale ale corpului boilerului, si de asemenea de cea de-a doua parte
laterala adiacentad a boltii interne goale in interior, ce se deschide in spatiul
de combustie de recuperare, in timp ce emitatorul laser cu manson si
receptorul laser cu contra-manson au o axa orizontalda comuna iar receptorul
laser este adaptat pentru controlul motorului electric necesar actionarii
melcului de alimentare, axa comuna fiind dispusa la un nivel eliberat de

stratul in scddere al combustibilului ce arde in spatiul de combustie de
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recuperare, aspect ce rezulta in necesitatea de-a mai adauga combustibil prin
intermediul alimentatorului automat de combustibil.

incd o altd form3 de realizare poate fi utilizatd pentru a permite
umplerea cu combustibil a spatiului de combustie de recuperare la o inaltime
constanta a umplerii cu combustibil, si anume prin echiparea corpului
boilerului cu inca un senzor laser, cel din partea superioara, a carui axa
comuna este dispusa la nivelul atins de combustibil in spatiul de combustie
de recuperare dupa ce a fost umplut prin intermediul alimentatorului automat
de combustibil.

O alta forma de realizare consta in dispunerea unui orificiu de iesire
inclinat a unui orificiu suplimentar de intrare a aerului secundar pe directia ce
porneste din partea superioara a camerei de combustie de recuperare spre
peretele lateral adiacent.

Circumferinta orificiului de umplere a alimentatorului automat de
combustibil si/sau a capacului este prevazuta cu o garnitura pentru a preveni
absorbtia aerului fals in spatiul de combustie de recuperare.

Mansonul si contra-mansonul sunt prevazute cu vizoare refractare la
capetele lor adiacente pentru a preveni o posibila deteriorare a functiilor

senzorului sau senzorilor laser.

Descriere generala a desenelor

in cele ce urmeazd solutia tehnicd va fi explicatd mai detaliat prin
intermediul desenelor diagramatice aferente unde Fig. 1 este o vedere
axonometrica a unui boiler de apa calda pentru combustibili solizi modificat
pentru alimentarea manuald cu combustibil, ce prezinta o parte de colt a
corpului boilerului si a stratului de izolare, Fig. 2 este o vedere axonometrica
a corpului boilerului avand aceeasi modicare ca si cel din Fig. 1, Fig. 3 este
un plan a corpului boilerului in conformitate cu Fig. 2, dar ilustrand capacul
orificiului superior de curatare si amortizorul usii pentru cenusa, Fig. 4 este
un corp al boilerului in planul sectiunii verticale A-A prezentat in Fig. 3, Fig. 5
este corpul boilerului in planul sectiunii verticale B-B prezentat in Fig 3, Fig. 6
este o parte marita a sectiunii in conformitate cu Fig. 5 cu o trecere laterala

vizibila si zonele ei imediat inconjuratoare, Fig. 7 este o vedere axonometrica
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a insertiei de ceramica refractara realizatda din doua piese, Fig. 8 este o
vedere axonometrica a dispunerii sistemului de supape de reglare pentru
controlul unei parti a aerului secundar ce intra in distribuitoare, Fig. 9 este un
plan al corpului boilerului cu un senzor laser din forma de realizare pentru
alimentarea automata cu combustibil solid, ce ilustreaza conectarea cu
iegirea alimentatoruiui automat cu combustibil solid, Fig. 10 este o sectiune
verticala a corpului boilerului in planul C-C in conformitate cu Fig. 9 si a
alimentatorului automat cu combustibil conectat, Fig. 11 este o sectiune
verticala prin corpul boilerului in planul C-C in conformitate cu Fig. 9, Fig. 12
este o sectiune verticald prin corpul boilerului in conformitate cu Fig. 9, 10 si
11 in planul D-D asa cum este ilustrat in Fig. 9, Fig. 13 este o sectiune
verticala a corpului boilerului in conformitate cu Fig. 9, in planul D-D, dar
intr-o forma de realizare cu doi senzori laser, Fig. 14 este o diagrama bloc ce
prezinta conectarea elementelor de control ale boilerului de apa calda la
caseta de comanda si control, intr-o formd de realizare fara alimentare
automatd cu combustibil, si anume un boiler de apa calda in conformitate cu
Fig. 1-8, Fig. 15 este o diagrama bloc pentru conectarea elementelor de
control ale boilerului de apa calda la caseta de comanda si control, intr-o
forma de realizare cu alimentare automata de combustibil in conformitate cu
Fig. 9-13, in timp ce forma de realizare cu un senzor laser in conformitate cu
Fig. 9-12 corespunde blocului diagrama prezentat cu linii continui in Fig. 15,
pe cand forma de realizare cu doi senzori laser in conformitate cu Fig. 13 are
un senzor laser superior suplimentar prezentat subliniat in blocul diagrama
din Fig. 15.

Exemplificarea formelor de realizare ale inventiei

Boilerul de apa calda din forma de realizare fara alimentarea automata
a combustibilului a fost explicat prin intermediul Fig. 1-8 si a Fig. 14. Acest
boiler de apa calda cuprinde un corp al boilerului 1 ce are doua mantale si o
cavitate a carcasei 10 pentru apa incalzitda. O parte componenta a corpului
boilerului 1 este boltirea internda goala in interior 2 conectata cu cavitatea

carcasei 10 si prevazuta cu pereti laterali adiacenti 20, 20'.
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Corpul boilerului 1 are o carcasa exterioara 11 si un strat de izolare a
caldurii 12.

Corpul boilerului 1 are un orificiu pentru cenusa 13 in peretele lui din
fata si deasupra acestuia un orificiu de curatare 13’, un orificiu pentru
alimentarea manuala cu combustibil 14 si un orificiu superior de curatare 15,
Partea inferioara a corpului boilerului 1 are un orificiu de intrare a apei
circulante 16 iar partea superioara este prevazuta cu orificiul superior de
iesire a apei calde 17.

Usa comuna 130 a orificiului pentru cenusa 13 si orificiul de curatare
13’ sunt prevazute cu un amortizor 131 ce este controlat prin intermediul
unui lant partial ilustrat de o supapa cu termostat 132 cunoscuta montata in
partea superioara a corpului boilerului 1 pe mansonul 132’ si care serveste
pentru reglarea manuala a temperaturii apei calde in partea superiocard a
cavitatii carcasei 10 a corpului boilerului 1.

Orificiul manual de alimentare 14 poate fi inchis cu usa 140 iar orificiul
superior de curatare 15 cu capacul insurubat 150.

Spatiul interior al corpului boilerului 1 este divizat pentru a forma
spatiul pentru cenusa 30 ce este delimitat pe partea superioara de un gratar
realizat din bare de gratar 31 conectat la carcasa cavitatii 10, astfel formand
spatiul de combustie de recuperare 32 dispus intre gratar si boltirea interna
goald in interior 2 si suplimentar spatiul exterior de ardere 33 urmat de
camera de racire 34 si colectorul adiacent de fum 5 prevazut cu exhaustorul
de fum 50 cu o actionare electrica 51 si un butuc 52 pentru conectarea la
cos. Colectorul de fum 5 este prevazut cu o sonda de oxigen 53 a carei
functionare va fi mai amanuntit descrisa in cele ce urmeaza. Spatiul de
combustie de recuperare 32 este conectat cu spatiul exterior de ardere 33
prin intermediul trecerilor laterale 35, 35’. O parte din camera de racire 34
este de asemenea spatiul intern al tuburilor 36 a schimbatorului de caldura
cu tuburi de tip cunoscut 37 ce este dispus in partea superioara a corpului
boilerului 1.

Peretii laterali adiacenti 20, 20’ sustin distribuitoarele unei parti a
aerului secundar ce sunt sudate de marginile lor inferioare, in special primul

distribuitor al aerului secundar partial 6 si al doilea distribuitor al aerului
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secundar partial 6, si anume sub forma unor tuburi a caror parti inferioare
sunt prevazute cu deschideri 60, 60’ pentru orificiul de intrare a unei parti a
aerului secundar in trecerile laterale 35, 35’. Orificiile de intrare de absorbtie
exterioare 67, 67’ ale acestor distribuitoare ale aerului secundar partial 6, 6’
ce conduc de la corpul boilerului 1 si se deschid in mediul ambiant sunt
prevazute cu supape de reglare basculante, si anume supapele de reglare
basculante din fata 61, 61’ si supapele de reglare basculante din spate 62,
62’ a caror dispunere este prezentata detaliat in Fig. 8.

Aceste supape de reglare basculante creaza un sistem de doua perechi
de supape de reglare basculante, fiecare pereche constand din una din
supapele de reglare basculante din fata 61, 61’ si una din supapele de reglare
basculante din spate 62, 62, fiecare pereche fiind atasata de capatul unuia
din arborii comuni 63, 63’, in timp ce primul arbore comun 63 a primei
perechi de supape de reglare basculante 61, 62 este dispus in partea
superioara a cavitatii primului distribuitor al aerului secundar partial iar al
doilea arbore comun 63’ a celei de-a doua perechi este dispus in partea
superioara a cavitatii celui de-al doilea distribuitor al aerului secundar partial
6’; supapele de reglare basculante din spate 62, 62’ fiind atasate de bara 64
ce se angreneaza cu motorul electric pas cu pas din partea inferioara 66 prin
intermediul unui element de antrenare 65.

Conectarea barei 64 cu supapele de reglare basculante din spate 62,
62’ este localizata excentric in raport cu axele lor de migcare ce sunt identice
cu axele arborilor comuni 63, 63’, astfel facand posibila migscarea comuna
controlata a supapelor de reglare basculante din spate 62, 62’ si a supapelor
de reglare basculante din fata 61, 61’ efectuata de motorul electric pas cu
pas din partea infericara 66 prevazut cu elementul de antrenare 65 ce se
angreneaza cu bara 64. Modificarea nivelului acestui miscari modifica de
asemenea nivelul partii de aer secundar ce se scurge spre orificiile de intrare
de absorbtie exterioare 67, 67'.

Partea superioara a spatiului de combustie de recuperare 32 include
orificiul de iesire 70 al orificiului de intrare 7 al aerului secundar suplimentar
ce are un orificiu de absorbtie exterior 71 ce conduce in afara corpului

boilerului 1, orificiul de absorbtie exterior 71 fiind prevazut cu bariera 72
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conectata la motorul electric pas cu pas superior 73 pentru controlul nivelului
acestei parti suplimentare a aerului secundar. Orificiul de iesire 70 al
orificiului de intrare 7 al aerului secundar suplimentar este inclinat pe directia
ce porneste din varful spatiului de combustie de recuperare 32 spre peretele
lateral adiacent 20.

In scopul curétirii periodice a gratarului, in special pentru indepartarea
depunerilor dintre barele de gratar goale in interior 31, sunt prevazute
degete de curatire deplasabile 80 ale suportului oscilant 8 ce este conectat
pin intermediul unei actionari electromagnetice lineare 81 ce realizeazd
miscarea oscilanta a degetelor de curatire 80 n intervale de timp stabilite,
astfel inlaturand depunerile nedorite dintre barele de gratar goale in interior
31. Orificiul de curatare 13’ permite curatarea barelor de gratar goale in
interior 31 de deasupra.

Pentru a preveni racirea nedorita a flacarii datorita apei relativ reci din
trecerile laterale 35, 35’ din partea inferioara a cavitatii carcasei 10, in peretii
interiori din partea inferioarda a corpului boilerului 1 si opuse fata de
distribuitoarele 6, 6’ ale aerului secundar partial sunt prevazute racorduri din
ceramica refractara 82, 82’ avand sectiunea transversala in forma de L si o
parte mediana rotunjitd distincta. Racordurile din ceramica refractara 82, 82’
pot fi alcatuite din mai multe parti, asa cum se prezinta in Fig. 7.

intr-o form3 preferatd de realizare, elementele de control ale boilerului
descris de apa calda, inclusiv sonda de oxigen 53, sunt conectate la o caseta
comuna de comanda si control A ce cuprinde, printre altele, un computer ce
nu este ilustrat si care poate fi montat direct pe boilerul de apa calda
aproape de acesta, intr-un loc usor accesibil.

Caseta comund de comanda si control A din forma de realizare
descrisd a unui boiler de apa calda fara alimentare automata cu combustibil
este conectata in special la aceste elemente de control:

- sonda de oxigen 53 a cdrei semnale referitoare la continutul de CO din
colectorul de fum 5 sunt transferate computerului mentionat;

- motorul electric pas cu pas din partea inferioara 66 si motorul electric pas
cu pas din partea superioara 73 ce sunt controlate prin intermediul

programului de computer, si anume pentru a furniza nivelul optim a unei
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parti a aerului secundar primului distribuitor 6 si celui de-al doilea distribuitor
6' a aerului secundar partial si nivelul optim a unei parti suplimentare a
aerului secundar in partea superioara a spatiului de combustie de recuperare
32;

- actionarea electromagnetica lineara 81 ce realizeaza miscarea periodica
oscilanta a suportului 8 cu degetele de curatare 80 la intervale constante,
sau de asemenea posibil variabile;

- actionarea electrica 51 a exhaustorului de fum 50 cu posibilitatea de
cuplare si  decuplare simultana odata cu cuplarea si decuplarea
intrerupatorului principal, ce nu este ilustrat, sau de asemenea posibil in
conformitate cu un program ce permite modificarea vitezei exhaustorului de
fum 50.

In cursul arderii stratului de combustibil P pe gritarul din spatiul de
combustie de recuperare 32 sub boltirea interna goald in interior 2, acest
strat este alimentat cu aer primar al carui volum este controlat de supapa cu
termostat 132 ce a fost reglata de operatorul boilerului de apa calda la
temperatura necesara a apei si de marimea amortizorului de deschidere 131
ce este controlat de supapa cu termostat anterior mentionata 132. O
cantitate deloc neglijabild a unui amestec de substantd volatila ce nu a fost
inca arsa este eliberata din stratul de combustibil P in acest proces. Ultima
substanta este colectata sub bolta boltirii interne goale in interior 2 unde este
amestecata cu aerul introdus prin orificiul de intrare 7 al aerului secundar
suplimentar al carui nivel este controlat de pozitia barierei 72 a motorului
electric pas cu pas din partea superioara 73 in functie de semnalul sondei de
oxigen 53 si de programul computerului casetei comune de comanda si
control A. Aerul secundar furnizat in acest mod imbunatateste considerabil
arderea substantei volatile ramase mentionate.

Datorita curentului produs de exhaustorul de fum 50 si posibil de
asemenea de catre cos, amestecul de ardere trece prin combustibilul partial
de ardere P in timp ce trecerile laterale 35, 35' servesc pentru adauga o
cantitate suplimentara controlatd de aer secundar, astfel asigurand
combustia gazelor reziduale nearse in conditiile unei temperaturi relativ

ridicate si arderea lor in spatiul exterior de ardere 33. Dupa aceea fumul
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fierbinte trece prin camera de racire 34 unde temperatura acestuia scade in
continuare, si anume caldura este transferata apei ce urmeaza a fi incalzita in
partea superioara a cavitatii carcasei 10. Fumul din care au fost indepartate
emisiile nocive ajunge in colectorul de fum 5 unde sonda de oxigen 53
monitorizeaza incontinuu continutul lui de CO, daca exista, iar daca prezenta
acestuia este determinata, trimite semnalul respectiv spre caseta comuna de
comanda si control A unde computerul realizeaza corectia necesara a
volumului de aer secundar prin intermediul unei reglari corespunzatoare a
motorului electric pas cu pas din partea superioara 73 si a motorului electric
pad cu pas din partea inferioara 66.

Orificiul de intrare a apei circulante 16 si orificiul de iesire din partea
superioara a apei calde 17 sunt conectate la sistemul cunoscut, ce nu este
ilustrat, pentru incalzirea cu apa calda a apartamentelor, zonelor rezidentiale,
etc., ce cuprinde conductele necesare de distributie, radiatoare, elemente de
masurare, reglare, evacuare etc., inclusiv o pompa de circulare pentru modul
de circulare fortata.

Sistemul de reglare impreuna cu proiectul descris al unui boiler de apa
calda in conformitate cu aceastd solutie tehnicd permite arderea unor
combustibili solizi ce acopera un larg interval de variate tipuri de biomasa cu
diverse compozitii, modele de distribuire a marimii si moduri de ardere, in
timp ce asigura parametrii necesari de protectie a mediului, un inalt
randament si o durata lunga de exploatate a boilerului.

Formele urmatoare de realizare a boilerului de apa calda in
conformitate cu o solutie tehnicd ce permite alimentarea automata cu
combustibil solid se bazeaza pe forma de realizare de mai sus. Asemenea
solutii sunt ilustrate in Fig. 9 la 13 si in Fig. 15, formele de realizare in
conformitate cu Fig. 9 la 12 functionand pe baza unui singur senzor laser iar
forma de realizare in conformitate cu Fig. 13 pe baza a doi senzori laser.
Aceste forme de realizare imbunatatesc substantial conditiile de lucru ale
operatorului boilerului de apa calda si sunt de asemenea adecvate boilerelor

proiectate pentru performante ridicate.
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Partea superioara a camerei de combustie de recuperare 32 din
interiorul peretelui din spate al corpului boilerului 1 a acestor forme de
realizare este prevazuta cu un manson de alimentare cu combustibil 320 ce
este conectat la un orificiu de iesire 90 al alimentatorului automat cu
combustibil solid 9 ce are un melc de alimentare 91, o actionare electrica 92
cu o cutie de viteze 920 si un ambreiaj 921, un buncar pentru combustibil
soliz 93 cu un orificiu de umplere 930 ce poate fi bine inchis cu capacul 931.
Circumferinta orificiului de umplere 930 si/sau a capacului 931 pot fi
prevazute cu etansari 932 pentru a asigura o strangere mai buna si a preveni
absorbtia aerului fals. Capatul liber al melcului de alimentare 91 iasa putin in
afara in spatiul de combustie de recuperare 32 pentru a preveni posibila
infundare a mansonului de alimentare cu combustibil 320 prezentat in Fig.
10.

Corpul boilerului 1 in conformitate cu Fig. 9 la 12 este prevazut cu un
senzor laser pentru determinarea nivelului specific al umplerii cu combustibil
P din spatiul de combustie de recuperare 32 si pentru controlul actionarii
electrice 92 necesara actionarii melcului de alimentare 91.

Senzorul laser consta, pe de o parte, dintr-un emitator laser 94 cu
mansonul 940 atasat de una din marginile laterale ale corpului boilerului 1 si
de asemenea de peretele lateral adiacent 20' al boltirii interne 2, mansonul
anterior mentionat deschizandu-se in camera de combustie de recuperare 32,
si pe de alta parte dintr-un receptor laser 95 cu un contra-manson 950
atasat de cealalta margine laterala adiacenta a corpului boilerului 1 si de
asemenea de celdlalt perete lateral adiacent 20 al boltirii interne goale in
interior 2, contra-mansonul anterior mentionat deschizdndu-se in spatiul de
combustie de recuperare 32, emitatorul laser anterior mentionat 94 cu
mansonul 940 si receptorul laser anterior mentionat 95 cu contra-mansgonul
950 avand o axa orizontalda comuna X, receptorul laser 95 fiind, asa cum s-a
mentionat deja, adaptat pentru controlul actionarii electrice 92 a melcului de
alimentare 91, si anume prin intermediul casetei de comanda si control A.

Axa orizontala comuna X este situata la nivelul sub care conturul
superior al stratului de ardere al combustibilului P din spatiul de combustie

de recuperare 32 scade in momentul cand devine necesar sd@ se umple din
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nou spatiul de combustie de recuperare 32 cu combustibil proaspat prin
intermediul alimentatorului automat cu combustibil solid 9. Pentru prevenirea
depunerilor nedorite si asigurarea unei functionari fiabile a senzorului laser
descris, mansonul 940 si contra-mansonul 950 sunt prevazute, la capetele lor
adiacente, cu vizoare refractare 941 si 951.

Emitatorul laser 94 si receptorul laser 95 sunt conectate la caseta de
comandd si control A. In timpul exploatdrii boilerului de ap3 cald3,
trnsmitatorul laser 94 emite un fascicul laser in directia receptorului laser 95,
si atata timp cat este suficient combustibil P in camera de combustie de
recuperare 32, receptorul laser 95 nu poate reactiona intrucat combustibilul P
impiedicd fasciculul laser s3 intre in contact cu receptorul laser 95. In
momentul cand stratul de combustibil P va cobori sub nivelul axei orizontale
comune X fiindca a fost ars, receptorul laser 95 va receptiona fasciculul laser
al emitatorului laser 94 si va transmite un semnal spre caseta de comanda si
control A ce cupleaza actionarea electrica 92 iar melcul de alimentare 91
incepe sa alimenteze cu combustibil din buncarul de combustibil solid 93
spatiul de combustie de recuperare 32 si-l va umple din nou pe acesta cu
combustibil. Functionarea actionarii electrice 92 trebuie sa fie reglatda empiric
in avans pentru a preveni umplerea excesiva cu combustibil a spatiului de
combustie de recuperare 32. Scaderea repetatda, dar nu semnificativa, a
nivelului combustibilului P din camera de combustie de recuperare 32 sub
nivelul axei orizontale comune X va declansa procesul repetat de reumplere
automata cu combustibil. Pentru eliminarea integrala a posibilelor semnale
false receptionate de receptorul laser 95, semnalul laser poate fi codificat,
aspect care totusi nu s-a dovedit necesar.

Fig. 12 prezintda o situatie anterioara scdderii combustibilului P din
spatiul de combustie de recuperare 32 sub nivelul axei comune X, si anume
inainte de inceperea umplerii din nou a boilerului cu combustibil suplimentar.

Caseta de comanda si control A este inchisa cu un zavor codificat,
astfel fiind accesibild numai operatorului de serviciu ce regleaza toti
parametrii de functionare ai boilerului de apa calda. Utilizatorul actioneaza
numai cuplarea si decuplarea supapei cu termostat 132 si inldtura, dupa cum

este necesar, cenusa din tava de cenusa.
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Forma de realizare in conformitate cu Fig. 13 difera fata de formele de
realizare in conformitate cu Fig. 9 la 12 cu un senzor laser prin aceea ca
corpul boilerului 1 mai are inca un senzor laser identic dispus mai sus, cu un
emitator laser 94" si un receptor laser 95' a caror axa orizontala comuna Y
este la nivelul atins de stratul de combustibil P din spatiul de combustie de
recuperare 32 cand acesta este complet umplut de alimentatorul automat cu
combustibil solid 9. Laserul din partea inferioara in conformitate cu Fig. 13
functioneaza in totalitate similar cu senzorul laser din formele de realizare in
conformitate cu Fig. 9 la 12 cu singura diferenta ca receptorul laser 95' al
senzorului laser din partea superioara isi transmite semnalul dupa ce
inaltimea stratului de combustibil P furnizat de alimentatorul automat cu
combustibil solid 9 a atins nivelul axei comune orizontale Y, astfel
intrerupand fasciculul laser, la care receptorul laser 95 transmite, datorita
acestei intreruperi, un semnal corespunzator spre caseta de comanda si
control A al carei computer decupleaza actionarea electrica 92, astfel oprind
furnizarea automata a combustibilului.

Solutia tehnica nu este in nici un fel limitata la exemplele descrise in
forma de realizare, alte forme de realizare alternative fiind de asemenea
posibile.

Domeniul de aplicatie industriala a boilerului de apa calda in

conformitate cu aceasta solutie tehnica se refera la producatorii de boilere de

apa calda pentru combustibili solizi, in special combustibili bazati pe biomasa.

$¢
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Prezentarea numerelor de referinta

10
11
12
13
13

14

15

16
17

20, 20°

30
31
32

33
34
35, 35
36
37

130
131
132
132

140

150

320

corpul boilerului

cavitatea carcasei

carcasa exterioara

strat de izolare a caldurii
orificiu pentru cenusa

orificiu de curatare

usa comuna

amortizor

supapa cu termostat

manson

orificiu de alimentare manuala
usa

orificiu superior de curatare
capac insurubat

orificiu de intrare a apei circulante

orificiu superior de iesire a apei calde

boltire interna goala in interior

perete lateral adiacent

spatiu pentru cenusa
bare de gratar goale in interior
spatiu de combustie de recuperare

manson de alimentare cu combustibil

spatiu exterior de ardere
camera de racire

treceri laterale

tuburi

schimbator de caldurad cu tuburi

colector de fum

4
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50
51
52
53

60, 60'
61, 61'
62, 62
63
63’
64
65
66
67, 67

70
71
72
73

80
81
82, 82

90
91
92
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exhaustor de fum
actionare electrica
butuc

sonda de oxigen

primul distribuitor al aerului secundar partial
al doilea distribuitor al aerului secundar partial
deschideri

supape de reglare basculante din fata

supape de reglare basculante din spate

primul arbore comun

al doilea arbore comun

bara

element de antrenare

motor electric pas cu pas din partea inferioara

orificii de intrare de absorbtie exterioare

orificiul de intrare al aerului secundar suplimentar

orificiu de iegire
orificiu de absorbtie exterior
bariera

motor electric pas cu pas din partea superioara

suport
degete de curatare
actionare electromagnetica lineara

racorduri de intrare din ceramica refractara

alimentator automat cu combustibil solid
orificiu de iegire
melc de alimentare

actionare electrica

i
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93

94, 94

95, 95

920
921

930
931
932

940
941

950
951
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cutie de viteze
ambreiaj
buncar de combustibil solid
orificiu de umplere
capac
etansare
emitatoare laser
manson
vizor refractar
receptoare laser
contra-manson

vizor refractar

caseta de control

09 -11- 2006

nivelul combustibilului in camera de

combustie de recuperare

axa orizontala comuna

axa orizontala (superioara)

comuna

73
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Revendicari

1. Boiler de apa calda pentru combustibil solid, in special bazat pe biomasa,
in particular pe aschii de lemn etc., cu o carcasa exterioara (11), cu un strat
de izolare a caldurii (12) si un corp al boilerului (1) pentru prepararea apei
calde, ce are doua mantale cu o cavitate a carcasei (10) intre ele pentru apa
ce urmeaza a fi incalzitd, o parte componenta a acesteia fiind o boltire
interna goald in interior (2) cu pereti laterali (20, 20’) ale caror capete din
partea inferioara sunt prevazute cu distribuitoare ale aerului secundar (6, 6'),
cu orificii de intrare de absorbtie exterioare (67, 67’), cu un orificiu pentru
cenusa (13), un orificiu pentru alimentarea manualda cu combustibil (14), un
orificiu superior de curatare (15), un orificiu de intrare pentru apa circulanta
(16) si un orificiu de iesire superior pentru apa calda (17), cu un spatiu
interior divizat pentru a forma un spatiu pentru cenusa (30) limitat, in partea
de sus, de un gratar realizat din bare de gratar goale in interior (31)
conectate cu cavitatea carcasei (10) a corpului boilerului (1), cu spatiul de
combustie de recuperare (32) dintre gratar si boltirea interna goala in interior
(2), un spatiu exterior de ardere (33), urmatoarea camera de racire (34) la
care este conectat un colector de fum (5) prevazut cu un exhaustor de fum
(50), spatiul de combustie de recuperare (32) fiind conectat cu spatiul
exterior de ardere (33) prin intermediul unor treceri laterale (35, 35%),
caracterizat prin aceea ca orificiile de intrare de absorbtie exterioare (67, 67)
ale distribuitoarelor (6, 6’) ale partilor de aer secundar sunt prevazute cu
supape de reglare basculante (61, 61’, 62, 62’) ce pot fi controlate de
motorul electric pas cu pas din partea inferioara (66) in timp ce partea
superioara a spatiului de combustie de recuperare (32) include orificiul de
iesire (70) al orificiului de intrare (7) al aerului secundar suplimentar ce are
un orificiu de absorbtie exterior (71) cu bariera (72) ce poate fi controlata de
motorul electric pas cu pas din partea superioara (73), iar intre barele de
gratar goale in interior (31) sunt dispuse degete de curatare deplasabile (80)
ale suportului oscilant (8), suportul anterior mentionat fiind conectat la o
actionare electromagnetica lineara (81), colectorul de fum (5) fiind prevazut

cu o sonda de oxigen (53) pentru controlul motorului electric pas cu pas din
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partea superioara (73) si a motorului electric pas cu pas din partea inferioara
(66).

2. Boiler de apa calda in conformitate cu revendicarea 1, caracterizat prin
aceea ca trecerile laterale (35, 35’) includ racorduri de ceramica refractara
(82, 82’) pe peretii interiori din partea inferiora a corpului boilerului (1)

opuse distribuitoarelor (6, 6’) a aerului secundar partial.

3. Boiler de apa calda in conformitate cu revendicarea 1, caracterizat prin
aceea ca supapele de reglare basculante creaza un sistem de doua perechi de
suppe de reglare basculante, fiecare din perechile anterior mentionate
constand dintr-o supapa de reglare basculanta din fata (61, 61’) si o supapa
de reglare basculanta din spate (62, 62’) atasate de arborii comuni (63, 63'),
primul arbore comun (63) al primei perechi de supape de reglare basculante
(61, 62) fiind atasat de partea superioara a cavitatii primului distribuitor (6)
a unei parti a aerului secundar, al doilea arbore comun (63’) al celei de-a
doua perechi fiind atasat de partea superioara a celui de-al doilea distribuitor
(6”) a unei parti a aerului secundar, supapele de reglare basculante din spate
(62, 62') fiind conectate la bara (64) ce se angreneaza cu motorul pas cu pas

din partea inferioara (66) prin intermediul unui element de antrenare (65).

4. Boiler de apa calda in conformitate cu revendicarea 1, caracterizat prin
aceea ca peretele din spate al corpului boilerului (1) este prevazut cu un
manson de alimentare cu combustibil (320) ce este conectat la orificiul de
iesire (90) al unui alimentator automat cu combustibil solid (9) ce are un
melc de alimentare (91), o actionare electrica (92), un buncar de combustibil
solid (93) cu capac (93), corpul boilerului (1) fiind prevazut cu cel putin un
senzor laser pentru determinarea nivelului specificat de umplere cu
combustibil (P) din spatiul de combustie de recuperare (32) si pentru
controlarea actionarii electrice (92) pentru actionarea melculului de

alimentare (91).

Y
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5. Boiler de apa calda in conformitate cu revendicarea 1 si 4, caracterizat
prin aceea ca senzorul laser consta, pe de o parte, dintr-un emitator laser
(94) cu mangonul (940) atasat de una din marginile laterale ale corpului
boilerului (1) si de asemenea de peretele lateral adiacent (20') al boltirii
interne (2), ce se deschide in camera de combustie de recuperare (32), si pe
de alta parte dintr-un receptor laser (95) cu un contra-manson (950) atasat
de celalalt perete lateral al corpului boilerului (1) si de asemenea de celalalt
perete lateral adiacent (20) al boltirii interne (2), ce se deschide in spatiul de
combustie de recuperare (32), emitatorul laser (94) cu mansonul (940) si
receptorul laser (95) cu contra-mansonul (950) avdand o axa orizontald
comuna (X), receptorul laser (95) fiind adaptat pentru controlul actionarii

electrice (92) a melcului de alimentare (91).

6. Boiler de apa calda in conformitate cu revendicarea 1, 4 si 5, caracterizat
prin aceea ca axa orizontala comuna (X) este situata la un nivel ce nu se mai
afla in contact cu stratul ce coboara al combustibilului (P) ce arde in spatiul
de combustie de recuperare (32) in momentul cédnd devine necesara
umplerea din nou cu combustibil prin intermediul alimentatorului automat cu
combustibil solid (9).

7. Boiler de apa calda in conformitate cu revendicarea 1, 4 si 5, caracterizat
prin aceea ca corpul boilerului (1) este prevazut cu inca un senzor laser in
partea superioard, a carui axa orizontald comuna (Y) este situata la nivelul
atins de combustibilul din camera de combustie de recuperare (32) cand este

umpluta de alimentatorul automat cu combustibil solid (9).

8. Boiler de apa calda in conformitate cu revendicarea 1, caracterizat prin
aceea ca orificiul de iesire (70) al orificiului de intrare a aerului secundar
partial (7) este inclinat pe directia ce porneste de la varful spatiului de

combustie de recuperare (32) spre peretele lateral adiacent (20).

9. Boiler de apa calda in conformitate cu revendicarea 4, caracterizat prin

aceea ca circumferinta orificiului de umplere (930) a alimentatorului automat

fe
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cu combustibil solid (9) si/sau capacul (931) sunt prevazute cu o etansare
(932).

10. Boiler de apa calda in conformitate cu revendicarea 5, caracterizat prin
aceea ca mansonul (940) si contra-mansonul (950) sunt prevazute cu

vizoare refractare (941), (951) la capetele lor adiacente.
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