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Inventia se refera la un sistem de control electronic al alimentarii cu combustibil, fara
conducté de retur, destinat echiparii motoarelor termice din componenta autovehiculelor.

in mod uzual, autovehiculele sunt echipate cu pompe de combustibil, prevazute cu
regulatoare de presiune si circuit de retur pentru combustibilul in exces. Dezavantajul acestor
pompe de combustibil este cd pompeaza in permanenta combustibil, la o presiune mai mare
decéat cea normala, necesara la intrarea in pompa de injectie, ceea ce inseamna un consum
mai mare de curent din baterie si, implicit, un consum mai mare de combustibil. De
asemenea, uzura motorului pompei este mai mare, deoarece acesta functioneaza continuu
si la o turatie mai mare decat este necesar. Astfel, pompa ar putea functiona potrivit
necesarului de combustibil cerut de motorul cu ardere interng, in loc sa functioneze tot timpul
la capacitate maxima.

Sistemul clasic de alimentare cu combustibil a unui motor termic are nevoie de doua
conducte de combustibil (una prin care combustibilul absorbit din rezervor se duce catre
pompa de injectie - se mai numeste si conductd de tur - si alta pentru returnarea
combustibilului in exces), asigurandu-se astfel o presiune constanta la intrarea in pompa de
injectie, cu ajutorul unui regulator de presiune mecanic. Acest sistem prezintd numeroase
dezavantaje, precum:

- alimentare la tensiune gi curent constante a motorului pompei de combustibil, pentru
a functiona la presiune maxima, fara a se tine seama de necesarul de combustibil de care
are nevoie motorul termic. Se consuma inutil energie din acumulatorul auto;

- o functionare continua la turatie maxima a motorului pompei de combustibil
determina o incalzire a acestuia si, implicit, crearea de vapori de combustibil in rezervor;

- necesita un regulator de presiune mecanic, pentru a asigura, la intrarea in pompa
de injectie, o presiune constants;

- este nevoie de o conductad de combustibil de retur.

Se cunoaste brevetul US 6622707 B2, din 23 septembrie 2003 (din a carui familie
face parte si cererea de brevet US 2002020397 A), in care se prezinta un sistem de alimen-
tare cu combustibil a unui motor cu ardere internd, fara retur, la care controlul motorului
pompei tine cont doar de informatiile de presiune din conducta de alimentare cu combustibil.
Astfel, pe conducta de combustibil este montat un senzor de presiune, care trimite informatia
catre un controler de presiune, iar acesta, pe baza informatiilor primite de la un modul de
control electronic (ECM), comanda motorul electric al pompei de combustibil.

Un alt document in tema este US 5379741 A, publicat la 10 ianuarie 1995, care
prezintd un sistem de alimentare cu combustibil a unui motor cu ardere internd, fara retur,
la care controlul motorului pompei tine cont de mai multe informatii, primite de la mai multi
senzori, cum ar fi: senzori de presiune, de tensiune, de temperatura, de nivel, precum si
senzori de la motorul cu ardere interna. Toate aceste informatii sunt procesate de un
controler, avand ca rezultat modificarea factorului de umplere a semnalului ce se aplica
motorului electric al pompei de combustibil.

Un alt document de brevet, US 5237975 A, publicat la 24 august 1993, prezinta un
sistem de alimentare cu combustibil a unui motor cu ardere interna, fara retur, la care
controlul motorului pompei tine cont de mai multe informatii, primite de la mai multi senzori,
cum ar fi: senzori de presiune, de tensiune, de temperatura, de nivel si altii, care dau
informatii despre turatia motorului sau amplitudinea pulsurilor la injector.

Sistemele actuale de pompare a combustibilului, fara retur, nu tin cont de debitul de
combustibil care circula prin circuitul de combustibil, ¢i doar de presiunea din conducta de
alimentare, incercand sa o mentina la o anumita valoare. Astfel, in momentul in care motorul
nu solicitd combustibil, pompa de combustibil pompeaza mai mult decat este nevoie, cand
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ar putea sa mentina o presiune mai redusa in conducte, iar atunci cand motorul are nevoie
de mai mult combustibil, pompa de combustibil livreaza mai putin decét este necesar, cand
ar putea mentine o presiune mai mare in circuit.

Un alt dezavantaj al sistemelor actuale de pompare a combustibilului, fara retur, ce
controleaza presiunea in circuitul de pompare, este ca se folosesc de unitatea de control
electronic a vehiculului, denumitd ECU, care, la randul ei, necesitd programare pentru a
comanda sistemul de control al pompei. Estimarea consumului de combustibil este un alt
element lipsa, ce nu este implementat in sistemele actuale de pompare a combustibilului.
Unele sisteme actuale de pompare a combustibilului includ senzori de nivel de combustibil
in rezervor, de tip mecanic, cu plutitor. Astfel de componente mecanice de masurare a
nivelului sunt supuse uzurilor mecanice si se deterioreaza in timp, citind astfel valori eronate
ale nivelului de combustibil, sau chiar deteriorandu-se iremediabil.

Problema tehnica pe care o rezolva aceasta inventie consta in asigurarea unui
control electronic inteligent, local, al turatiei motorului pompei de combustibil, eliminand
totodatd necesitatea unor componente suplimentare (de exemplu, regulator de presiune
mecanic si conducta de retur).

Inventia rezolva problema tehnica prin aceea ca prevede un sistem de control
electronic al alimentarii cu combustibil, destinat echiparii autovehiculelor, care cuprinde un
circuit electronic local, de control, cu microprocesor, un senzor de nivel, care masoara nivelul
combustibilului dintr-un rezervor, un senzor de debit $i un senzor de presiune, care masoara
presiunea inainte de injectie, ambii senzori aflandu-se pe o conducta de alimentare cu
combustibil a motorului cu ardere interna.

Inventia prezinta avantajul ca permite eficientizarea consumului de energie electrica
absorbita din acumulator, in conditiile in care asigura aceleagi performante de functionare
pentru motorul termic.

Se d§, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura si cu fig. 1 si
2, ce reprezinta:

- fig. 1 - schema bloc a sistemului conform inventiei;

- fig. 2 - organigrama instructiunilor de programare a unui microprocesor din compo-
nenta sistemului.

Sistemul de control electronic al alimentarii cu combustibil a unui motor termic, fara
conductd de retur, conform inventiei, cuprinde un circuit de control 1, prevazut cu
microprocesor (in sine nefigurat), un rezervor de combustibil 2, un senzor 3 de nivel de
combustibil, un senzor 4 de temperatura, un filtru de combustibil 5, folosit pentru eliminarea
impuritatilor, o pompa de alimentare 6, al carei motor electric primeste combustibil prin filtrul
5 si 1l impinge cétre o pompa de injectie (in sine nefigurata) si, implicit, la motorul termic, un
senzor 7 de debit, care masoara necesarul de combustibil cerut de motorul termic, un senzor
8 de presiune, care masoara presiunea la intrarea in pompa de injectie, o conducta 9 de
alimentare cu combustibil a pompei cu injectie, si un motor termic 10 cu ardere interna.

Functionarea sistemului de control conform inventiei are loc dupa cum urmeaza:
informatiile primite, in special, de la senzorii 7 de debit si 8 de presiune, odata convertite in
valori, permit calculul puterii hidraulice produse de motorul electric al pompei de combustibil,
respectiv:

Puvo =P q[W] (1)
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unde

P.yo — puterea hidraulica

p — presiunea de livrare a combustibilului

q — debitul de combustibil.

Puterea electrica absorbita de motorul pompei de combustibil este:

PA = Umed a [VV] (2)

unde

U,q — vValoarea medie a tensiunii, aplicate pompei de combustibil,

| — curentul absorbit de pompa de combustibil.

Cum cele doua puteri sunt proportionale, P, ~ P, prin modificarea debitului Q (in
situatia in care presiunea ar fi constanta), se modifica proportional si valoarea medie a
tensiunii aplicate pompei electrice de combustibil, asa cum rezulta din ecuatia de mai jos:

p'qxumed-' (3)

U, S€ poate obtine variind o tensiune continua sau moduland tensiunea in
impulsuri, cu factor de umplere variabil. in consecinta, cu cat valoarea medie a tensiunii este
mai mare, cu atat turatia motorului pompei de combustibil va fi mai mare.

Pe de alta parte, presiunea este proportionala cu debitul in conditii statice (cand nu
se modificd parametrii fizico-chimici). In realitate, multi parametri, cum ar fi: sectiunea
conductei, temperatura, viscozitatea (care tine de calitatea combustibilului) etc., se modifica
intimp, de aceea informatia privind debitul este foarte importanta in determinarea controlului
pompei, deoarece variatia turatiei motorului dw este proportionala cu variatia de debit dq in
timp,

do 4 4
dt  dt @)

iar variatia de debit determina puterea motorului:

L f(r) )

Controlul electronic este realizat prin intermediul microprocesorului, care primeste
informatii de la senzori sub forma de semnale analogice si/sau digitale. in functie de
informatiile primite de la senzorii 7 de debit, 8 de presiune, 3 de nivel de combustibil si 4 de
temperaturg, circuitul de control 1 actioneaza astfel: la detectarea unei puteri hidraulice mai
mici de o valoare impusa va mari tensiunea medie aplicatd motorului pompei; puterea va
creste, pompa va livra un debit crescut de combustibil in conducta 9, pana ce se atinge o
putere hidraulica impusa, dupa care procesul se reia. Practic, microprocesorul lucreaza
conform urmatoarei organigrame:

21 — Start;

22 — are loc initializarea blocurilor interne ale microprocesorului, cu variabile de
program (minime si maxime de presiune, debit, inclusiv putere hidraulica, impuse);

23 — se executa rutina principala de program:
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- citegte valoarea presiunii p din conducta 9,

- citegte valoarea debitului q din conducta 9,

- citeste valoarea temperaturii, cu ajutorul senzorului de temperatura 4,

- citegte valoarea nivelului de combustibil, cu ajutorul senzorului de nivel 3,

- calculeaza puterea hidraulicd PHYD, conform relatiei (1);

24 — daca nivelul de combustibil este nul sau temperatura cititd este mai mare decéat
o temperaturd maxima impusa,

25 — se opreste functionarea pompei de combustibil,

26 — se compara puterea hidraulica ce este calculata cu puterea hidraulica impusa,

27 — daca puterea hidraulica ce este calculata este mai mica, se creste factorul de
umplere al semnalului modular in impulsuri, avand ca efect cresterea puterii electrice, sau

28 — daca este mai mare, se micsoreaza factorul de umplere respectiv, ceea ce
conduce la scaderea puterii electrice.

Pasii 22 si 23 se repeta in bucla infinita, pe tot parcursul functionarii sistemului.

Sistemul este folosit pentru alimentarea cu combustibil (benzind sau motorind) a
pompei de injectie, implicit a motorului termic, si este capabil s& mentina presiunea, in limite
acceptate de pompa de injectie, in conducta de combustibil 9, |la variatii mari de debit ale
acestuia.

Sistemul conform inventiei are performante ridicate la variatii de presiuni in conducta
de combustibil 9, cuprinse intre 100 kPa si 1,5 Mpa.
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Revendicare

Sistem de control electronic al alimentarii cu combustibil, fara retur, pentru motoare
termice, destinat echiparii autovehiculelor, care preia combustibil dintr-un rezervor (2)
prevazut cu un senzor (4) de temperatura si un filtru (5) folosit pentru eliminarea impuritatilor,
prin intermediul unei pompe de alimentare (6), si-l trimite la injectie printr-o conducta (9) de
alimentare, pentru ca, in final, sa ajunga la un motor termic (10) cu ardere interna, echipat
Cu o0 unitate electronicad de control, caracterizat prin aceea ca mai cuprinde un circuit
electronic local de control (1) cu microprocesor, un senzor (3) de nivel, care masoara nivelul
combustibilului din rezervor (2), un senzor (7) de debit si un senzor (8) de presiune, care
masoara debitul si presiunea inainte de injectie, ambii senzori (7 si 8) aflandu-se pe
conducta (9) de alimentare cu combustibil, sistem care functioneaza in sensul ca debitul de
combustibil pentru alimentarea motorului termic (10) este stabilit printr-o corelare a puterii
hidraulice a pompei (6), datad de produsul dintre debitul de combustibil, determinat de
senzorul (7) de debit si de presiunea din conducta de alimentare (9), cu sarcina motorului
termic (10), prin faptul ca presiunea combustibilului din conducta este mentinuta intre doua
niveluri, de minim si maxim, in functie de sarcina motorului termic (10); in cazul lipsei debi-
tului de combustibil, sesizata de senzorul de debit (7), ceea ce corespunde unei sarcini nule
a motorului termic (10), presiunea combustibilului este mentinuta la un nivel constant prin
mentinerea constantd a turatiei pompei de alimentare (6); turatia este reglata prin
modificarea tensiunii medii (6) de alimentare a acesteia; aceasta tensiune este corelata, de
asemenea, cu necesarul de combustibil determinat de senzorul de debit (7), iar cand sarcina
motorului termic (10) creste, si debitul de combustibil creste si, prin intermediul circuitului de
control (1), se comanda cresterea turatiei pompei de alimentare (6), pentru mentinerea
constanta a presiunii in conducta de alimentare (9), valoarea debitului fiind dependenta si
de valoarea temperaturii din rezervorul (2) de combustibil, sesizatd de senzorul (4) de
temperatura, precum si de calitatea combustibilului, estimata de senzorul (3) de nivel,
construit fara piese in miscare, comunicarea dintre circuitul electronic local (1) si unitatea
electronica centrala fiind realizata printr-o magistrala de date CAN sau printr-un protocol de
comunicatie seriala.
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