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9 INSTALATIE COMBINATA DE TURBINE CU GAZE $I CU

ABUR

(57) Rezumat:

Inventia se refera la o instalatie combinata de turbine cu
gaze si cu abur. Instalatia conform inventiei este consti-
tuita dintr-o turbina (1) cu gaze, pe un ax (2) de rotatie
al careia este montat un turbocompresor (3) de aer si
un generator (4) electric, dintr-o camera (5) de ardere
sub presiune, cuplatad la o conducta (6) de refulare a
turbocompresorului (3) de aer si la o conducta (7) de
intrare in turbina (1) de gaze, dintr-un cazan (9) de abur
cu niste schimbatoare (10, 11 si 12) de caldura legat pe
partea de gaze (b) cu o conducté (8) de iesire a turbinei
(1) sinseriat printr-un circuit inchis apa-abur cu o turbina
(13) cu abur, pe un ax (21) de rotatie al careia este
montat un alt generator (22) electric, cu un condensator
(15) de abur, dotat cu niste conducte (16, 17) de intrare-
iesire a apei de racire (d) si cu un degazor (18) avand,
la intrare si la iesire, cate o pompa (19 si 20) de
alimentare, in scopul cresterii gradului de recuperare a
caldurii gazelor arse, functionarii in regim de termoficare
cu cogenerarea energiei electrice, aburului tehnologic
siapeifierbintila un randamenttermic, pe traseul de gaze
arse (b), la iesirea turbinei (1), schimbatoarele (10, 11
si 12) cazanului (9) sunt amplasate in succesiunea
supraincélzitor (10) de abur-vaporizator (11) -economizor
(12), Tn circuitul apa-abur fiind utilizata turbina (13) cu
nigte prize (14) reglabile, instalatia continand suplimentar
un schimbator (23) de céldurd, amplasat pe traseul de
gaze arse (b), dupa economizor (12), sicuplat pe partea
de apa la conducta (17) apei de racire (d) a conden-
satorului (15), precum si un dispozitiv de esapare a

gazelor arse (b) in atmosfera, dotat cu un preincalzitor
de aer cuplatla conducta (24) de aspiratie a turbocom-
presorilui (3), dispozitivul de esapare a gazelor arse (b)
in atmosfera fiind executat sub forma unui cos (25) de
fum, cu o izolatie (26) termicd, iar preincalzitorul execu-
tat sub forma unei camasi (27).
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INSTALATIE COMBINATA DE TURBINE CU GAZE SI CU ABUR

Inventia se referd la instalatiile de producere a energiei, concret la instalatiile combinate
de turbine cu gaze si cu abur fird contact direct intre fluidele de lucru ale ciclurilor combinate.

in functie de modul in care este introdusi energia primari si de tipul cuplajului
termodinamic dintre ciclul cu gaze si cel cu abur, se pot distinge urmétoarele categorii de cicluri
combinate gaze-abur: cicluri de tip "serie”, in care energia primari este introdusa doar in ciclul
cu gaze, cel cu abur fiind strict recuperator iar céldura provenitd din arderea combustibilului
parcurge ambele trepte ale cascadei termodinamice (pentru acest tip de ciclu combinat se obtin
cele mai mari valori ale randamentului termic; cicluri de tip "paralel”, in care energia primari
este introdusd simultan in ciclul cu gaze, respectiv cel cu abur, si din punct de vedere
termodinamic nu se poate afirma cad existd un cuplaj intre cele doud cicluri, legitura fiind de
natura strict tehnologica (atat instalatia de turbind cu gaze, cdt si instalatia de turbind cu abur
lucreazi independent); cicluri de tip "serie-paralel”, in care o coti din energia primard va
parcurge intreaga cascada termodinamica, restul fiind introdus direct in ciclul cu abur si eficienta
fiind mai scdzutd decét in cazul ciclurilor de tip "serie".

Este cunoscutd instalatia combinatid de turbine cu gaze si cu abur, conform brevet US
5457951, constituitd dintr-o instalatie de turbina cu gaze, in canalul de gaze arse al céreia este
amplasat un cazan recuperator, de la care aburul este admis intr-o turbina cu abur, pe axul de
rotatie al cireia este montat un generator electric, din doua condensatoare cuplate in paralel, unul
din care este cuplat la un turn de ricire iar al doilea — la reteaua de alimentare a consumatorului
cu caldura cu potential redus. in aceastd instalatie cildura gazelor arse se utilizeaza pentru
preincilzirea apei de alimentare §i pentru producerea aburului in cazanul recuperator, ceea ce
permite obtinerea unei puteri electrice suplimentare si astfel sa fie crescut randamentul instalatiei
energetice combinate in intregime.

Dezavantajul instalatiei cunoscute este gradul nu prea inalt de recuperare a céldurii
gazelor esapate din turbina cu gaze si lipsa livrarii caldurii cu potential cerut de consumatorul
extern, ceea ce conduce la necesitatea producerii acesteia la locul de consum din cildura cu
potential redus.

Cea mai apropiati solutie tehnicd de cea propusi este instalatia combinati de turbine cu
gaze si cu abur, conform Grecu Titus, Negrea Virgiliu-Dan, Iordache Ion, Discilescu Dan,
Masini mecanoenergetice, Editura didactici si pedagogicd, Bucuresti, 1983, p.166, fig.8.27,
constituita dintr-o turbina cu gaze pe axul de rotatie al cdruia este montat un turbocompresor de
aer si un generator electric, dintr-o camera de ardere sub presiune, cuplati la conducta de refulare
a turbocompresorului de aer i la conducta de intrare in turbina cu gaze, dintr-un cazan de abur cu
schimbitoare de cildurd, legat pe partea de gaze cu conducta de iesire a turbinei cu gaze si
inseriat printr-un circuit inchis apé-abur cu o turbina cu abur, pe axul de rotatie al céreia este
montat un alt generator electric, cu un condensator de abur dotat cu conducte de intrare si de iesre
a apei de racire si cu un degazor avand la intrare §i la iegire cdte o pompé de alimentare si cite un
preincélzitor de apa — unul de joasi si altul de inalta presiune.

Dezavantajele instalatiei cunoscute sunt de asemenea gradul nu prea mare de recuperare a
cildurii gazelor destinse in turbina cu gaze din cauza amplasirii clasice a schimbétoarelor de
cildurd ale cazanului pe traseul gazelor arse (vaporizator-supraincilzitor de abur-economizor),
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temperaturd a gazelor, si lipsei sistemului de recuperare a caldurii in ciclul cu gaze, precum si
lipsa unor elemente de utilizare a caldurii de condensare a aburului uzat. Pentru ciclul de abur
propriu-zis apar inrdutdtiri, cici cazanul primind comburantul cald, nu mai are preincéilzitor de
aer. Pentru a cobori temperatura gazelor la cos, trebuie dezvoltat economizorul prin coborirea
apei de alimentare in acest scop preincélzitoarele de inalté presiune sunt ocolite de o parte din
termici sub fonna de api fierbinte si abur tehnologic si nu poate fi exploatati in regim de
termoficare cu cogenerarea mai multor forme de energie. Toate aceste dezavantaje limiteaza
randamentul termic al instalatiei energetice cunoscute.

Problema tehnicd, pe care o rezolva inventia propusi, este realizarea unei instalafii
combinate de turbine cu gaze si cu abur cu grad ridicat de recuperare a céldurii gazelor arse, care
si functioneze in regim de termoficare cu cogenerarea energiei electrice, aburului tehnologic si
apei fierbinti la un randament termic ridicat.

Instalatia combinati de turbine cu gaze si cu abur, constituitd dintr-o turbind cu gaze pe
axul de rotatie al cdreia este montat un turbocompresor de aer si un generator electric, dintr-o
cameri de ardere sub presiune, cuplatd la conducta de refulare a turbocompresorului de aer si la
conducta de intrare in turbina cu gaze, dintr-un cazan de abur cu schimbaitoare de caldura, legat
pe partea de gaze cu conducta de iesire a turbinei cu gaze si inseriat printr-un circuit inchis apa-
abur cu o turbiné cu abur, pe axul de rotatie al céreia este montat un alt generator electric, cu un
condensator de abur dotat cu conducte de intrare si de iesre a apei de ricire si cu un degazor
avand la intrare si la iegire cate o pompa de alimentare, conform inventiei, solutioneazi problema
tehnicd de mai sus, prin aceea cd pe traseul de gaze arse, la iesirea turbinei cu gaze,
schimbatoarele de cildura ale cazanului de abur sunt amplasate in succesiunea supraincélzitor de
abur-vaporizator-economizor, in circuitul apa-abur este este utilizatd o turbina de termoficare cu
prize reglabile, instalatia contine suplimentar un schimbitor de caldura, amplasat pe traseul de
gaze arse dupa economizor si cuplat pe partea de apa la conducta de iesire a apei de ricire a
condensatorului de abur, precum si un dispozitiv de esapare a gazelor arse in atmosfera dotat cu
un preincalzitor de aer cuplat la conducta de aspiratie a turbocompresorului de aer.

Dispozitivul de esapare a gazelor arse in atmosferd este executat sub forma unui cos de
fum, termoizolat pe partea exterioard cu izolatia termicd, iar preincalzitorul de aer este executat
sub forma unei cimasi periferice, formate intre zidiria a cosului de fum si intre o carcasa
metalicd coaxiald cu aceasta, sectionatd pe inaltime in sectii marginale si sectii intermediare,
separate intre ele cu diafragme orizontale, §i nervurata pe partea gazelor arse cu ansambluri din
tevi radiale, care comunicé cu capetele periferice cu sectiile respective ale camagei periferice si
cu capetele opuse cu niste colectoare centrale, astfel ci la sectiile marginale sunt cuplate cate un
ansamblu din tevi radiale, la sectiile intermediare cate doud ansambluri din tevi radiale,
colectoarele centrale cupleaza capetele opuse ale ansamblurilor de tevi vecine situate in sectii
diferite ale fiecdrei din perechile de sectii alaturate, iar tevile radiale ale fiecarui ansamblu sunt
pozitionate in raport cu tevile ansamblului anterior pe inaltimea cosului de fum cu o deplasare
unghiulara in plan orizontal de 45°.

Instalatia combinati de turbine cu gaze si cu abur, conform inventiei, prezinti avantajele
cresterii gradului de recuperare a caldurii gazelor arse, functiondrii in regim de termoficare cu
cogenerarea energiei electrice, aburului tehnologic si apei fierbinti la un randament termic in
regim de termoficare de 80-90%.

Obtinerea acestor rezultate tehnice se datoreaza faptului ca:

e amplasarea pe traseul de gaze arse, la iesirea turbinei cu gaze, a schlmbato
caldurd ale cazanului de abur in succesiunea supraincilzitor de abur-vaponzamf—eco
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coreleazi regimurile termice ale tuturor schimbétoarelor de céldurd cu intervalele disponibile de
temperaturd a gazelor arse la locurile de amplasare ale acestora, ceea ce permite cresterea
gradului de recuperare a céldurii gazelor arse;

e utilizarea in circuitul apa-abur a unei turbina de termoficare cu prize reglabile, asigura
posibilitatea livrarii consumatorului termic al aburului tehnologic la parametrii ceruti de acesta,
realizarea regimului de termoficare cu cogenerarea unei forme suplimentare de energie si
cresterea randamentului termic al instalatiei;

¢ dotarea suplimentara a instalatiei cu un schimbator de céldurd, amplasat pe traseul de
gaze arse dupd economizor si cuplat pe partea de apa la conducta de iesire a apei de ricire a
condensatorului de abur, asigura posibilitatea livririi consumatorului termic al apei fierbinti la
parametrii ceruti de acesta, realizarea regimului de termoficare cu cogenerarea unei forme
suplimentare de energie si cresterea randamentului termic al instalatiei;

¢ dotarea suplimentara a instalatiei cu un dispozitiv de esapare a gazelor arse in atmosfera
dotat cu un preincilzitor de aer cuplat la conducta de aspiratie a turbocompresorului de aer, creste
gradul de recuperare a céldurii gazelor arse prin recuperare acesteia si in ciclul cu gaze;

e executarea dispozitivului de esapare a gazelor arse in atmosferd sub forma unui cos de
fum, termoizolat pe partea exterioard cu izolatia termica, iar preincilzitorul de aer este executat
sub forma unei camaisi periferice, formate intre zidiria a cosului de fum si intre o carcasi
metalica coaxiala cu aceasta, sectionati pe indltime in sectii marginale si sectii intermediare,
separate intre ele cu diafragme orizontale, si nervuratid pe partea gazelor arse cu ansambluri din
tevi radiale, care comunica cu capetele periferice cu sectiile respective ale camagei periferice si
cu capetele opuse cu niste colectoare centrale, astfel cd la sectiile marginale sunt cuplate céte un
ansamblu din tevi radiale, la sectiile intermediare cite doud ansambluri din tevi radiale,
colectoarele centrale cupleazi capetele opuse ale ansamblurilor de tevi vecine situate in sectii
diferite ale fiecdrei din perechile de sectii aldturate, iar tevile radiale ale fiecdrui ansamblu sunt
pozitionate in raport cu tevile ansamblului anterior pe indltimea cosului de fum cu o deplasare
unghiulari in plan orizontal de 45° creste suprafata si intensitatea de schimb de cildura al
preincalzitorului de aer al turbocompresorului instalatiei de turbina cu gaze, cu pierderi minime
de cdldurd si asigurd o scdldare mai buni a tevilor radiale de citre gazele arse cu o recuperare
finala profundi a caldurii gazelor esapate la cos.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei in legatura si cu fig.1 si 2 care
reprezinta:

- fig.1, schema principiali a instalatiei combinate de turbine cu gaze §i cu abur;

- fig.2, sectiune transversala prin cosul de fum si preincélzitorul de aer, sectiunea A-A din
fig.1.

Instalatia combinaté de turbine cu gaze si cu abur este constituiti dintr-o turbini cu gaze
(1), pe axul de rotatie (2) al cdreia este montat un turbocompresor de aer (3)si un generator
electric (4). Camera de ardere sub presiune (5) este cuplati la conducta de refulare (6) a
turbocompresorului de aer (3), la conducta (7) de intrare in turbina cu gaze (1) si la conducta de
alimentare cu combustibil (a).

Pe partea de gaze (b), cu conducta (8) de iesire a turbinei cu gaze (1) este legat un cazan
de abur (9) cu schimbitoare de céldurd (10), (11) si (12), care pe traseul de gaze arse (b) sunt
amplasate in succesiunea: supraincilzitor de abur (10)-vaporizator (11)-economizor (12).
Cazanul de abur (9) este inseriat printr-un circuit inchis apa-abur cu o turbind cu abur de
termoficare (13) cu prize reglabile (14) pentru livrarea aburului tehnologic (c), cu un condensator
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(18) avand la intrare si la iesire cate o pompa de alimentare (19) si (20). Pe axul de rotatie (21) al
turbinei cu abur (13) este montat un alt generator electric (22).

Instalatia contine suplimentar un schimbétor de céldurd (23) pentru prepararea apei
fierbinti (e), amplasat pe traseul de gaze arse (b) dupa economizorul (12) si cuplat pe partea de
api la conducta de iesire (17) a apei de ricire (d) a condensatorului de abur (15).

Instalatia mai contine si un dispozitiv de esapare a gazelor arse (b) in atmosfera, dotat cu
un preincilzitor de aer (f) cuplat la conducta de aspiratie (24) a turbocompresorului de aer (3).
Dispozitivul de esapare a gazelor arse (b) in atmosferd este executat sub forma unui cos de fum
(25), termoizolat pe partea exterioard cu izolatia termica (26). Preincilzitorul de aer este executat
sub forma unei camasi periferice (27), formate intre zidiria (28) a cosului de fum (25) si intre o
carcasd metalica (29), coaxiald cu zidiria (28) a cosului de fum (25). Camasa perifericd de aer
(27) este sectionatd pe ndltime in sectiile marginale (30) si (31) si sectiile intermediare (32),
separate intre ele cu diafragme orizontale (33). Pe partea gazelor arse (b) cimasa perifericd de aer
(27) este nervuratd cu ansambluri (34) din tevi radiale (35), care comunica cu capetele periferice
(36) cu sectiile respective (30), (31) sau (32) ale cimasei periferice (27) iar cu capetele opuse
(37) cu colectoare centrale (38). In acest mod, la sectiile marginale (30) si (31) sunt cuplate cate
un ansamblu (34) din tevi radiale (35), la sectiile intermediare (32) cate doud ansambluri (34) din
tevi radiale (35), iar colectoarele centrale (38) cupleazd capetele opuse (37) ale ansamblurilor
(34) de tevi vecine situate in sectii diferite ale fiecarei din perechile de sectii aldturate. Tevile
radiale (35) ale fiecdrui ansamblu (34) sunt pozitionate in raport cu tevile ansamblului (34)
anterior pe indltimea cosului de fum (25) cu o deplasarea unghiulard in plan orizontal de 45°
(fig.2).

Condensul returnat (g) de la consumatorii termici de abur tehnologic (¢) intra in degazorul
(18) prin conducta (39).

Instalatia combinati de turbine cu gaze si cu abur prezentatd mai sus functioneaza astfel:
cu ajutorul unui motor de pomire (in schema din fig.1 nu este aritat) se pune in functiune
turbocompresorul de aer (3), care aspird aerul (f) din atmosferd prin sectia marginala (30) iar in
contuinuare, succesiv, prin tevile radiale (35) ale ansamblurilor (34) si colectoarele centrale (38),
prin fiecare sectie intermediard (32), prin sectia marginala (31) si prin conducta de aspiratie (24).
Turbocompresorul (3) comprima aerul aspirat (f), pe care il refuleaza prin conducta (6) in camera
de ardere sub presiune (5). in camera (5) aerul comprimat se amestecd cu combustibilul admis
din conducta (a) si injectat in jetul de aer comprimat. Amestecul carburant se aprinde si arde sub
presiune in camera (5), generind gaze arse fierbinti.

Gazele arse fierbinti (b) sub presiune sunt admise prin conducta (7) in turbina cu gaze (1),
in care se destind, rotind rotorul turbinei (1), si antrenind in continuare turbocompresorul de aer
(3), montat pe acelasi ax de rotatie (2) cu turbina (1). Din acest moment, motorul de pornire se
decupleaza. Turbina (1) antreneaza in miscare de rotatie si generatorul electric (4), producand
energie electricd. Dupa destindere, gazele arse (b) cu temperatura mai mare decit temperaturile
de lucru ale supraincilzitorului de abur (10), vaporizatorului (11), economizorului (12) si
schimbitorului de céalduri suplimentar (23) sunt admise prin conducta (8) succesiv prin aceste
schimbatoare de cilduri ale cazanului de abur (9). Ordinea amplasérii schimbatoarelor de caldura
(10), (11), (12) si (23) in canalul de gaze arse (b) al cazanului de abur (9) corespund graficului de
temperaturi pe partea rece a ciclului cu gaze si astfel contactul termic intre partea rece a ciclului
cu gaze si partea calda a ciclului cu abur sunt corelate in mod optim, asigurdnd un grad inalt de
recuperare a cildurii gazelor arse (b).

Cazanul (9) pe contul céldurii recuperate de la gazele arse (b) produce abur saturat la
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pe contul caldurii recuperate de acesta de la gazele de ardere (). Aburul supraincilzit se destinde
in turbina de termoficare (13), care antreneazid generatorul electric (22), producind energie
electrica.

Aburul uzat condenseazi in condensatorul (15), cedand cildura latentd de condensare apei
de ricire (d), care, recuperand-o, se incilzeste. Condensul este preluat de pompa de alimentare
(19) si introdusd in degazorul (18) unde se degazeazi. Din degazorul (18) condensul degazat este
preluat de pompa de alimentare (20) si introdusa in economizorul (12) unde se preincilzeste pana
la temperatura de fierbere pe contul céldurii recuperate de economizorul (12) de la gazele arse
(b). Din economizorul (12), apa, preincdlzitd pana la temperatura de saturatie, este admisd in
vaporizatorul (11) al cazanului (9) unde fierbe, transformandu-se in abur pe contul caldurii
recuperate de vaporizatorul (11) de la gazele arse (b). in continuare ciclul cu abur se repeta.

Ciclul cu abur al instalatiei energetice combinate produce energie electricd in regim de
termoficare. Astfel consumatorul termic este alimentat cu abur tehnologic (c) la presiunea si
temperatura cerutd de acesta de la prizele reglabile (14) ale turbinei de termoficare (13).
Condensul returnat (g) de la consumatorii termici de abur tehnologic (c) intrd in degazorul (18)
prin conducta (39). Pentru prepararea apei fierbinti (¢), apa de racire (d), preincilzitd in
condensatorul de abur (15), se vehiculeaza prin conducta (17) si se incélzeste pani la temperatura
cerutd de consumatorul termic pe contul céldurii recuperate de schimbitorul de caldurd
suplimentar (23). Cu cat mai mari sunt debitele de cédldurd livrate consumatorilor termici, cu atat
mai mica este cantitatea de energie electrica produsa de cétre turbina (13) in regim de termoficare
si invers.

Recuperarea finald a caldurii reziduale a gazelor arse (b), inainte de evacuarea in
atmosfera prin cosul de fum (25), are loc in preincalzitorul de aer cu care este dotat cosul de fum
(25). Datorita constructiei propuse a preincélzitorului de aer, aerul rece (f), absorbit prin sectia
marginala (30) patrunde din aceasta prin capetele periferice (36) ale tevilor (35) al ansamblului
(34), cu care este conectati aceastd sectie, prin tevile (35) si colectorul central (38) iar din acesta
in tevile (35) ale ansamblului (34) situat mai sus in sectia intermediarii vecini (32). in continuare,
acest ciclu de circulatie se repeta de la sectie la sectie pe mésura ascensiunii aerului pana la sectia
marginala (31). Aceasta ascensiune este compusa din miscdri periodice radiale ale aerului (f) prin
tevile (35), verticale cu intoarceri la 90° prin sectiile (30), (32) si (31) si colectoarele centrale
(38), fapt ce mareste drumul de curgere a aerului, suprafata si intensitatea de schimb de caldura
dintre gazele arse (b) si aerul (f). Pozitionarea tevilor radiale (35) ale fiecarui ansamblu (34) in
raport cu tevile ansamblului (34) anterior pe indl{imea cosului de fum (25) cu o deplasarea
unghiulari in plan orizontal de 45° (pozitionare in esicher) evita formarea zonelor de stagnare a
curgerii gazelor (b), care impreund cu nervurarea carcasei metalice (29) conduce la intensificarea
schimbului de céldurd si cresterea suprafetei de schimb si pe partea gazelor arse (b). Astfel,
schimbul de céldura dintre gazele arse (b) si aerul (f) are loc prin peretele carcasei metalice (29)
si prin peretii tevilor radiale (35) si a colectoarelor centrale (38). Aerul preincalzit (f) este aspirat
de turbocompresorul (3) prin conducta (24).

Instalatia propusa, produce in ciclul cu gaze energie electricd independent de regimul de
lucru al ciclului cu abur iar in ciclul cu abur produce in cogenerare energie electricd, abur
tehnologic si apa fierbinte. Datoritd faptului cd instalatia de turbind cu gaze este inseriatd cu
instalatia de turbind cu abur, dar si a recuperirii profunde in ciclul cu abur a caldurii gazelor arse
in ciclul cu gaze, precum si a functiondrii instalatiei de turbina cu abur in regim de termoficare,
randamentul instalatiei combinate este foarte inalt.

\f
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Revendicari

1. Instalatie combinati de turbine cu gaze si cu abur, constituita dintr-o turbind cu gaze (1)
pe axul de rotatie (2) al céreia este montat un turbocompresor de aer (3) si un generator electric
(4), dintr-o camerd de ardere sub presiune (5), cuplatd la conducta de refulare (6) a
turbocompresorului de aer (3) si la conducta de intrare (7) in turbina cu gaze (1), dintr-un cazan
de abur (9) cu schimbitoare de célduri (10), (11) si (12), legat pe partea de gaze (b) cu conducta
de iesire (8) a turbinei cu gaze (1) si inseriat printr-un circuit inchis apa-abur cu o turbina cu abur
(13), pe axul de rotatie (21) al céreia este montat un alt generator electric (22), cu un condensator
de abur (15), dotat cu conducte de intrare (16) si de iesre (17) a apei de racire (d) si cu un degazor
(18) avand la intrare si la iesire cite o pompa de alimentare (19) si (20), caracterizati prin
aceea ci, pe traseul de gaze arse (b), la iesirea turbinei cu gaze (1), schimbatoarele de caldura
(10), (11) si (12) ale cazanului de abur (9) sunt amplasate in succesiunea supraincilzitor de abur
(10)-vaporizator (11)-economizor (12), in circuitul ap&-abur este este utilizatd o turbina (13) de
termoficare cu prize reglabile (14), instalatia contine suplimentar un schimbétor de caldura (23),
amplasat pe traseul de gaze arse (b) dupd economizorul (12) si cuplat pe partea de api la
conducta de iesire (17) a apei de racire (d) a condensatorului de abur (15), precum si un
dispozitiv de esapare a gazelor arse (b) in atmosferd, dotat cu un preincalzitor de aer cuplat la
conducta de aspiratie (24) a turbocompresorului de aer (3).

2. Instalatie combinatd de turbine cu gaze si cu abur in conformitate cu revendicarea 1,
caracterizati prin aceea ci, dispozitivul de esapare a gazelor arse (b) in atmosfera este executat
sub forma unui cos de fum (25), termoizolat pe partea exterioard cu izolatia termica (26), iar
preincilzitorul de aer este executat sub forma unei camasi periferice (27), formate intre zidaria
(28) a cosului de fum (25) si intre o carcasd metalicd (29) coaxiald cu aceasta, sectionatd pe
inaltime in sectii marginale (30) si (31) si sectii intermediare (32), separate intre ele cu diafragme
orizontale (33), si nervuratd pe partea gazelor arse (b) cu ansambluri (34) din tevi radiale (35),
care comunicd cu capetele periferice (36) cu sectiile respective (30), (31) sau (32) ale camagei
periferice (27) si cu capetele opuse (37) cu niste colectoare centrale (38), astfel ca la sectiile
marginale (30) si (31) sunt cuplate cite un ansamblu (34) din tevi radiale (35), la sectiile
intermediare (32) cate doud ansambluri (34) din tevi radiale (35), colectoarele centrale (38)
cupleazi capetele opuse (37) ale ansamblurilor (34) de tevi (35) vecine situate in sectii diferite ale
fiecarei din perechile de sectii aldturate, iar tevile radiale (35) ale fiecdrui ansamblu (34) sunt
pozitionate in raport cu tevile ansamblului (34) anterior pe iniltimea cosului de fum (25) cu o
deplasare unghiulari in plan orizontal de 45°.
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