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9 METODA PENTRU REABILITAREA OTELURILOR ALIATE
TERMOREZISTENTE SUDABILE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la 0 metoda de reabilitare a otelurilor
aliate termorezistente sudabile, de tipul Cr-Ni, Cr-Mo-V,
V-Ni-Mo-Cr si a altora asemenea, din care sunt confec-
tionate diferite elemente structurale ale echipamentelor
energetice care lucreaza sau au lucrat latemperaturi de
minimum 450°C si presiuni ridicate de pana la 140 bari.
Metoda conform inventiei consta in prelevarea de
esantioane din componentele energetice uzate atat din
materialul de baza, cét si din zona sudata, si supunerea
acestora urmdtoarelor operatii: a. tratament termic de
normalizare, a carui temperatura de austenitizare este
cuprinsa intre 910..1070°C, cu mentinere timp de
60...120 min siracire Tn aer linistit sau ulei, pana la tem-
peratura de 20°C, urmat de un tratament termic secun-
dar, la o temperatura cuprinsa intre 600...780°C, cu
mentinere, in functie de grosimea otelului, timp de 1 h
pentru 25,4 mm grosime si racire in aer linistit pana la
20°C, b. examinari structurale microscopice si macrosco-
pice ale esantioanelor, pentru evidentierea defectelor de
material, a fazelor, a constituentjlor §i a granulatjei, C.
supunerea esantioanelor la incercdri mecanice de
duritate, tractiune si incovoiere prin soc, d. corelarea
caracteristicilor structurale determinate cu valorile carac-
teristicilor mecanice obtinute, astfel incat s& se obtina
o varianta optima de tratament termic specific, ce va sta
la baza reabilitérii ofelurilor aliate termorezistente
sudabile studiate.
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Metoda pentru reabilitarea otelurilor aliate termorezistente sudabile

Inventia se referd la metoda pentru reabilitarea otelurilor termorezistente
sudabile, fiind aplicatd in special la reabilitarea otelurilor aliate din care sunt
confectionate diferite elemente structurale ale echipamentelor energetice ce
lucreaza sau au lucrat (utilizate) la temperaturi mai mari de 450 °C si presiuni
ridicate (140 MPa) pe perioade Indelungate de timp.

Functionarea pe perioade indelungate a conductelor din oteluri aliate
termorezistente sudabile de tip Cr-Mo, Cr-Mo-V, Cr-V (conform DIN 17175 si
IEN10216) la temperaturi Tnalte (450...560 °C) si presiuni ridicate (140 MPa)
conduce la aparitia fenomenelor de degradare (imbétranire), specifice produselor
prelucrate prin deformare plastica la cald (forjare, laminare, etc).

Fenomenele de imbatranire caracterizate in principal prin nivelul de
degradarc a structurii metalografice si a caracteristicilor mecanice de bazd alc
otelurilor termorezistente aliate sudabile ale componentelor industriale de pe
circuitele termice specifice din termocentrale este determinat de intensitatca
desfasurarii mecanismelor de fragilizare prin:

e modificarea structurii metalografice adiacente limitelor de graunti ca
urmare a precipitdrii unor compusi de Cr, Mo, V si implicit a micsordrn
gradului de aliere in aceste zone ale otelului in cauza

o transformarea unor structuri in afard de echilibru (de tip martensitice
si/sau bainitice) in structuri apropiate de starea de echilibru (feritice) cu
precipitari de Cr, Mo, V plasate inter-intragranular sub actiunca
temperaturilor de lucru ridicate (in domeniul revenirilor inalte) pe lungi
perioade de timp, transformari ce implica scaderea rezistentei mecanice $i

implicit a duritatii in limitele acceptabile.
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Problema ce trebuie rezolvati constd in refacerea structurii si a
caracteristicilor mecanice de bazd a otelurilor termorezistente sudabile prin
efectuarea unor tratamente termice specifice normelor tehnice in vigoare.

Problema tehnica a fost rezolvatd cu o metoda care consta in aplicarea
unor variante de tratamente termice (primare, secundare) pe esantioane prelevate
din oteluri aliate termorezistente sudabile.

Metoda, conform inventiei prezintd urmatoarele avantaje:

o di informatii privind starea de degradare a otelurilor aliate termorezistente
sudabile din care sunt fabricate componentele echipamentelor energetice;

e permite obtinerea de caracteristici structurale si mecanice apropiate de
starea initiala a otelurilor aliate termorezistente sudabile si implicit
conduce la cresterea duratei de viatd a componentelor expertizate;

e se poate aplica fard dificultdti majore in laboratoarele industriale

specializate Tn evaluarea calitatii otelurilor aliate termorezistente st a

imbinarilor lor sudate;

e variantele optime de tratamente termice pot fi calificate dupd normcle

internationale in vigoare pentru componentele echipamentelor energetice

de mare raspundere.

Inventia va fi prezentatd in continuare si in legaturd cu figura 1 care
reprezinta etapele reabilitarii otelurilor aliate termorezistente sudabile.

Metoda, conform inventiei, constd in prelevarea unor esantioane de pe
elementele componente ale echipamentelor energetice care lucreazd la
temperaturi $i presiuni ridicate (peste 450 °C si la 140 MPa). Aceste esantioane
vor fi supuse ulterior unor tratamente termice controlate (primare, secundare) in
regim industrial ai caror parametrii tehnologici sunt inserati in normele tchnice
in vigoare.

Reabilitarea structurald urmareste obtinerea unor structuri metalografice

in otelurile aliate termorezistente sudabile cat mai apropiate de cele din starca de

livrare (initiald), caracteristicile structurale determinate prin examinari

I
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structurale prin microscopie optica (faze, constituenti, proportie constituenti,
granulatie etc.) se vor analiza in diferite stari de incdlzire si rdciri controlate
pentru a se putea departaja o variantd optima care nu va prezenta defecte
structurale.

Reabilitare mecanica se bazeaza pe analiza caracteristicilor mecanice de

baza obtinute prin incercdrile mecanice de scurtd duratd (tractiune, duritate
HV10, incovoiere prin soc etc.) ce urmeaza apoi sd fie comparate atat cu cele
garantate de normele tehnice prescrise pentru otelurile aliate termorezistente
sudabile analizate cét si cu cele ale otelurilor existente la momentul analizei.

Fenomenele de imbatranire se vor analiza prin metodele specifice de

evaluare a variatiei tenacitatii otelurilor aliate in raport cu procesele de
imbatranire artificiala dezvoltate in urma actiunii combinate deformare plastica
+ incélziri si rdciri controlate.

Corelarea datelor experimentale obtinute prin examindri structurale si
incercari mecanice de scurtd duratd vor permite sa se stabileasca variante optime
de tratament termic (TT) specifice, ce vor sta la baza reabilitarii otelurilor aliate

termorezistente sudabile studiate.
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Revendicari

1. Metoda pentru reabilitarea otelurilor aliate termorezistente sudabile prin
utilizarea de esantioane prelevate de pe echipamentul energetic si supuse
unor tratamente termice specifice se caracterizeazd prin aceea cd prin
examindrile structurale si iIncercarile mecanice de scurta duratda se
determind caracteristicile structurale si mecanice care definesc impreuna
varianta optima de tratament termic specific de reabilitare structurald si
mecanica.

2. Metoda conform revendicdriil se caracterizeazd prin aceea ca
esantioanele se preleveaza atdt din materiale de baza (MB) cat si din

sudura (SUD) componentelor echipamentului energetic.
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Revendicari

. Metoda pentru reabilitarea otelurilor aliate termorezistente sudabile se
caracterizeaza prin aceea ca prin aplicarea pe esantioane a unor
tratamente termice primare (normalizadri) a caror temperaturi de
austenitizare sunt cuprinse intre 60-120 minute cu racire in aer linistit sau
ulei pana la +20 °C urmate de tratamente termice secundare (reveniri
inalte) la incalziri in domeniul temperaturilor 600-780 °C cu timpi de
mentinere la aceste temperaturi variabili functie de grosimea otelurilor (o
ord pe 25, 4mm grosime) si raciri in aer linistit pana la +20 °C, urmate dc
examinadri structurale si incerciri mecanice de scurtd duratd se determina
caracteristicile structurale si mecanice.

. Metoda pentru reabilitarea otelurilor termorezistente sudabile se
caracterizeaza prin aceea ca corelarea datelor experimentale obtinute
atdt prin examinari structurale cit si prin Incercdri mecanice de scurta
durata si analiza lor comparativa cu datele tehnice ale otelurilor aflate in
starea actuala (SA) si de livrare, va permite sa se stabileascd variantele
optimé de tratament termic specifice, ce vor sta la baza reabilitarii
otelurilor aliate termorezistente sudabile.

. Metoda pentru reabilitarea otelurilor aliate termorezistente sudabile se
caracterizeaza prin aceea ca esantioanele se preleveaza atat din
materiale de bazd (MB) cat si din sudura (SUD) componentelor

echipamentelor energetice
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