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RO 126021 B1

Inventia se refera la un produs de ecranare magnetica, din aliaj amorf, in particular,
tip bucsa, si la un procedeu de obtinere a acestuia.

Realizarea pieselor din aliaje amorfe masive este legata de o serie de dificultati,
deoarece obtinerea structurii amorfe necesita o viteza de racire ultrarapida, care are ca efect
diminuarea capacitatii de umplere a cavitatii formei de turnare de catre topitura.

Tehnicile de solidificare ultrarapida, ce permit promovarea unor viteze de racire a
topiturii de ordinul a 10°-10° K sec™, conduc la efecte structurale spectaculoase si in cazul
materialelor metalice, cum ar fi: extensia solubilitatii in stare solida, de pana la sute de ori mai
mare decat cea indicata de diagramele de echilibrufazic, marirea limitei de solubilitate in stare
solid&, micsorarea granulatiei, reducerea sau eliminarea segregatiilor $i microsegregatiilor
si formarea de noi faze cristaline si de structuri cvasi-cristaline, nanocristaline sau amorfe.

Avantajele structurale ale solidificarii ultrarapide sunt reflectate in modificarea
favorabild a proprietétilor materialului si, totodata, in avantaje de ordin economic si ecologic.
Aceste ultim-mentionate avantaje constau in viteze mai mari de fabricatie si in eliminarea
unor operatii redundante de prelucrare (consumatoare de energie si generatoare de noxe),
inerente solidificarii obignuite, cand se porneste de la un lingou cu sectiunea uneori de sute
de ori mai mare decét piesa care trebuie confectionata in final.

In starea amorfa, caracterizata prin lipsa ordonarii in dispunerea atomilor, are loc o
ordonare a starii magnetice, in care momentele magnetice sunt dispuse mai mult sau mai
putin paralel, fapt ce reprezinta cauza aparitiei unei magnetizari puternice, spontane, astfel
caintensitati de camp de numai cativa mA/cm sunt suficiente pentru a produce magnetizarea.

Proprietatile magnetice atat cele intrinseci (momentul magnetic Mg, temperatura Curie
T., magnetostrictiunea A), cét si cele extrinseci (cdmpul coercitiv H., raportul M /Mg,
permeabilitatea p si pierderile W in functie de frecventa) pot suferi modificari semnificative,
prin adaosul unor elemente de aliere, in functie de raza atomica si structura electronica.

Aliajele amorfe pe baza de Fe si Co, datorita structurilor aproape omogene, prezinta
proprietati feromagnetice moi, deosebite. Una dintre aplicatiile aliajelor amorfe feromagnetice
este cea de ecranare magnetica a unor circuite din diverse aparate electronice.

O problema tehnica actuala este de a obtine produse masive din astfel de aliaje, fara
a altera structura si proprietétile lor.

Obtinerea starii amorfe, la aligjele metalice, este conditionatd de o anumita
compozitie chimicd, favorabild amortizarii si de viteza de racire, aplicata topiturii. Aceste
aliaje necesitd insa viteze de racire, in vederea amorfizarii, ridicate, de ordinul 10°...10° K/s,
fapt pentru care au fost elaborate sub forma de benzi, fire sau folii, avand grosimi de pana
la 50...60 uym. Principalele familii de aliaje amorfe, cu proprietati magnetice moi, deosebite
sunt pe baza de fier. Sunt cunoscute utilizarile la scara industriala a benzilor familiilor de
aliaje magnetice, amorfe, din sistemul Fe - Si - B. Obtinerea aliajelor amorfe masive pe baza
de fier necesitd o anumita proportie a metaloizilor - P, Si, C, Ga - care s& favorizeze un
domeniu larg de stabilitate a topiturii subracite si, implicit, capacitate de amorfizare ridicata.

De asemenea, uneori este necesara prezenta unor elemente de aliere, cum ar fi
cromul sau nichelul, ce pot s& contribuie la un comportament ridicat la coroziune si a unor
proprietati de rezistentd necesare in unele aplicatii, cum ar fi ecrane magnetice, filtre
magnetice sau valve.

Sunt cunoscute documente de brevet care prezinta aliaje amorfe si procedee de
obtinere a acestora. De exemplu, in documentul RO 109462 C1, se prezinta un aliaj amorf,
obtinut sub forma de fire si benzi, cu proprietati magnetice superioare, continand 73...76%
Fe, 7...8,5% Cr, 8...11% P, 1...2% Si, maximum 6,5% C, 2% Mn si 0,8% impuritati, iar in
documentul DE 19711490 A1, se prezinta un aliaj amorf cu proprietati magnetice, avand in
compozitie 4...5,5% Al, 1...2,5% Ga, 9...12% P, 5...7% C, 3...5% B, 0,25...4% Si siinrest Fe.
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De asemenea, documentul GB 2241455 A prezintd un procedeu si un aparat de
producere a unui material din aliaj amorf, prin producerea unui aliaj topit i racirea aliajului
topit in doua trepte, in vid, cu viteza de racire predeterminata, de circa 100°C/s, instalatia
avand un creuzet inconjurat de spirele unui incalzitor electric cu curenti de inductie, avand
la partea inferioara un orificiu de curgere a aliajului topit si o forma de turnare, tip matrita, cu
peretii metalici prevazuti cu canale de circulare a apei de racire, precum si mijloace de
producere a vidului, iar documentul RO 122153 B1 prezinta un procedeu si o instalatie de
obtinere a unor aliaje metalice, amorfe, sub forma de pulbere, pe baza de Fe 83,4%, Cr
3,1%, Mo 3,8%, P 8% si C 1,67, prin topirea, in cuptor cu inductie, a unui amestec de fier
vechi, ferocrom-FeCr, feromolibden-FeMo, ferofosfor - FeP si carbon maruntit, si apoi
pulverizarea cu argon a aliajului topit intr-o zona de supraracire cu zapada carbonica.

De regula, se obtin aliaje amorfe sub forma de benzi cu grosimi de ordinul
micrometrilor, datoritd vitezei mari de racire, de circa 10° K/s. Cercetarile recente au condus
la descoperirea unor aliaje multicomponente, care la viteze de racire mai mici (0,1...10° K/s),
pot forma structuri amorfe, la grosimi ale produselor obtinute, de pana la 100 mm. S-a
observat ca aceste aliaje se caracterizeaza printr-o valoare ridicatd a temperaturii reduse de
tranzitie vitroasa si un domeniu larg de stabilitate a lichidului subracit deasupra temperaturii
de cristalizare. Alegand cu atentie compozitia chimica, se pot obtine aliaje amorfe, masive,
sub forma de bare sau discuri, cu grosimi de ordinul milimetrilor, utilizadnd diverse tehnici de
solidificare si consolidare.

Problema pe care o rezolva inventia consta in stabilirea unor faze cu parametri
adecvat calculati, de obtinere, prin supraracire, a unui aliaj amorf, cu proprietati de ecranare
magnetica, pe baza de Fe, si a unor componente de instalatie de aplicare a procedeului care
sa permita reglarea in mod optim a acestor parametri de procedeu, pentru obtinerea unui
produs amorf de buna calitate, cu anumite caracteristici magnetice si anticorosive speciale,
utilizabile la confectionarea unor ecrane de protectie, a unor traductoare, senzori, aparate
de masura si control etc.

Procedeul conform inventiei, de obtinere a unui produs din aliaj amorf, in particular,
tip bucsa, rezolva aceasta problema tehnica, prin aceea ca acesta cuprinde o faza de topire,
prin curenti de inductie, a unui amestec specific si o faza de racire, cu viteza ridicata, a
aliajului topit, intr-o prima faza, fiind realizata elaborarea unui aliaj primar, din pulberi de Fe,
Cr, Ga si pulberi din feroaligje tip FeP, FeSi, FeC, cu puritate mai mare de 99%, aliajul
obtinut fiind retopit sub un strat de trioxid de bor, solidificat si apoi debitat in bucati, dupa
care este retopit in creuzet de cuart, in conditii de vidare a incintei de lucru si de protejare
a aliajului cu atmosfera de argon. Topitura obtinuta, ajunsa la o temperatura cuprinsa intre
1200 si 1400°C, este ejectata cu presiune, intr-o matrita racita, in care se solidifica rapid.

Produsul de ecranare magnetica, din aliaj amorf, cu compozitia pe baza de Fe,
obtinut prin procedeul conform inventiei, este compus, in procente atomice, din69...73% Fe,
2..6% Cr, 3...5% Ga, 13...15% P, 3...5% Si si 2...4% C, si are bune proprietati de ecranare
magnetica.

Procedeul de obtinere a unui aliaj amorf de ecranare magnetic&, conform inventiei,
prezintd urmatoarele avantaje:

- asigura obtinerea unor produse din aliaje amorfe, masive, cu caracteristici
mecanice, magnetice si chimice superioare, $i constante in tot volumul;

- utilizeaza o tehnologie performanta si curata, deoarece mediul este protejat prin
vidare si insuflare cu argon.
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Inventia este prezentatd pe larg, in continuare, printr-un exemplu de realizare a
inventiei, in legatura si cu fig. 1...4, care reprezinta:

- fig. 1, vedere de ansamblu a instalatiei de aplicare a procedeului conform inventiei;

- fig. 2, vedere de sus a instalatiei de aplicare a procedeului conform inventiei;

- fig. 3, sectiune axiala prin incinta vidata a instalatiei de aplicare a procedeului;

- fig. 4, sectiune axiala prin matrita instalatiei in sectiune.

in consecinta, inventia prezinta o tehnologie de obtinere a unor ecrane magnetice,
in particular, de tip bucsa, din aliaje amorfe din familia Fe-Cr-P-Ga-Si-C.

Pentru obtinerea unor produse masive cu structura amorfa, s-a optat pentru turnarea
topiturii intr-o matrita de cupru.

Procedeul conform inventiei, de obtinere a unui produs din aliaj amorf, in particular,
tip bucsa, cuprinde o faza de topire, prin curenti de inductie, a unui amestec specific si o faza
de racire cu viteza ridicata a aliajului topit. in vederea obtinerii aliajului amorf, masiv, intr-o
prima etapa, s-a elaborat un aliaj primar cu o compozitie chimica favorabild amorfizarii. in
acest scop, s-au utilizat, ca materii prime, pulberi din metale pure: Fe, Cr, Ga si feroaliaje:
FeSi 75%, FeP 28%, FeC 0,17%, cu puritate mai mare de 99%, aliajul obtinut fiind retopit
sub un strat de trioxid de bor, solidificat si apoi debitat in bucati, dupa care este retopit in
creuzet de cuart, in conditii de vidare a incintei de lucru si de protejare a aliajului, cu
atmosfera de argon. Topitura obtinutd, ajunsa la o temperaturd cuprinsa intre 1200 si
1400°C, este ejectata cu presiune, intr-o matrita racita, in care se solidifica rapid.

Produsul de ecranare magnetica, din aliaj amorf, rezultat conform procedeului, este
compus, in procente atomice, din 69...73% Fe, 2...6% Cr, 3...5% Ga, 13...15% P, 3...5% Si
si 2...4% C, si are bune proprietéti de ecranare magnetica.

Instalatia conform inventiei, de aplicare a procedeului de obtinere a acestui produs,
are in componenta un transformator 1, legat la un generator de curent, tip convertizor 2, tip
CTC, care transmite curenti de medie frecventa printr-un inductor 3, tip spira, din teava de
cupru, asigurand incalzirea si topirea aliajului dintr-un creuzet 4 din cuart. Aliajul primar
elaborat este retopit sub strat de flux trioxid de bor: B,O,, apoi este debitat in bucati si
introdus in creuzetul 4 din cuart, prevazut la capat cu un orificiu de ejectare a topiturii. Incinta
de lucru 5 este realizata din pereti din cuart, pentru asigurarea vizibilitatii, si este prevazuta
cu un suport de ghidare 6, a unei matrite 10, si vidata printr-o pompéa de vid 7. Dupa
realizarea vidului, se sufla argon dintr-un rezervor 8, care asigura o presiune constanta, si
care este alimentat de la o butelie 9. Dupa ce aliajul este topit, matrita 10, realizata din cupru,
este adusa in dreptul creuzetului 4 si se aplica o presiune pentru ejectarea topiturii. Dupa
ejectarea topiturii, matrita 10 este retrasa in pozitia initiala.
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Revendicari

1. Produs de ecranare magnetica, din aliaj amorf, cu compozitia pe baza de Fe, cu
adaosuri principale de Cr, P, Ga, Si si C, caracterizat prin aceea ca este compus, in pro-
cente de greutate, din69...73% Fe, 2...6% Cr, 3..5% Ga, 13...15% P, 3...5% Si i 2...4% C.

2. Procedeu de obtinere a unui produs din aliaj amorf, cuprinzand o faza de topire,
prin curenti de inductie, a unui amestec cu componenti principali de Fe, FeSi, FeP si material
carbonic, si o faza de racire cu viteza ridicata a aliajului topit, caracterizat prin aceea ca,
intr-o prima faza, realizeaza elaborarea unui aliaj primar din pulberi de Fe, Cr, Ga si pulberi
din feroaliaje tip FeP, FeSi, FeC, cu puritate mai mare de 99%, aliajul obtinut fiind retopit sub
un strat de trioxid de bor, solidificat si apoi debitat in bucati, dupa care este retopit in creuzet
din cuart, in conditii de vidare a incintei de lucru si de protejare a aliajului, cu atmosfera de
argon, topitura obtinutd, ajunsa la o temperatura cuprinsa intre 1200 si 1400°C, fiind ejectata
cu presiune, intr-o matrita racita, in care se solidifica rapid.
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