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Inventia se refera la un sistem de monitorizare a circulatiei energiei de la panouri
fotovoltaice, la consumatori cu prioritati ierarhizate.

Se cunosc echipamente bazate pe microprocesor, care supravegheaza consumatorii
raspanditi pe un anumit perimetru, dar aceste echipamente nu au posibilitatea de alimentare
controlata a consumatorilor in functie de energia disponibila si de prioritatea acestora.

Inventia elimind dezavantajele solutiilor cunoscute, prin faptul ca se asigura moni-
torizarea energiei disponibile stocata in acumulatori sau alte echipamente specifice si se
permite controlul consumatorilor in functie de energia disponibil& si de prioritatea acestora.

Se cunoaste, de asemenea, din lucrarea "Fuzzy based energy management of a
domestic photovoltaic panel', autori Chaabene Maher s.a., aparuta in publicatia "American
Journal of Applied Sciences", Vol. 4 (2), pp. 60-65, Science Publications, 2007, un sistem
de management al energiei pentru un panou fotovoltaic destinat consumului casnic, sistem
ce cuprinde un centru de decizie realizat cu un calculator personal, echipat cu mijloace de
achizitie de date si card de comanda. Sistemul de management al energiei este implementat
in cadrul unei instalatii care include:

- un panou fotovoltaic de un 1 kW putere si o retea electrica, utilizate ca surse de
energie, panoul fotovoltaic fiind prevazut cu mijloace de urmarire a punctului de maxima
putere (MPPT), realizate sub forma unui dispozitiv electronic care monitorizeaza puterea
generata de panoul fotovoltaic, pentru ca acesta sa functioneze in apropierea punctului sau
de maxima putere, precum si cu un invertor prevazut in scopul de a furniza aceeasi tensiune
ca si reteaua electrica (230 V/50 Hz),

- 0 unitate de comutatie realizatd cu relee cu doua pozitii $si comutatoare de
pornire/oprire;

- sase aparate electrocasnice cu puteri cuprinse intre 50 si 500 W, fiecare controlat
prin intermediul unui releu cu doué pozitii si al unui comutator de pornire/oprire.

Sistemul de management al energiei cunoscut prezintd dezavantajul sistemelor
complexe de management al energiei, bazate pe algoritmi de management care implemen-
teaza logica fuzzy, necesitand un centru de decizie care cuprinde un calculator PC.

Problema tehnica pe care urmareste sa o rezolve inventia consta in simplificarea
sistemelor existente de monitorizare a circulatiei energiei de la panouri fotovoltaice la
consumatori, cu pastrarea totodaté a functiei de conditionare a conectarii consumatorilor pe
niveluri de prioritate ierarhizate.

Sistemul conform inventiei elimina dezavantajul solutiei cunoscute din stadiul tehnicii,
cuprinzand:

- doua panouri fotovoltaice care transforma energia solara in energie electrica;

- doua regulatoare, cate unul pentru fiecare panou fotovoltaic, pentru mentinerea, la
un nivel constant, a tensiunii curentului electric furnizate de catre panourile fotovoltaice;

- un bloc de acumulatori care stocheaza energie electrica furnizata de catre panourile
fotovoltaice in scopul alimentérii unor consumatori variati;

- un ansamblu de doua traductoare de curent, cate unul pentru fiecare panou
fotovoltaic, pentru sesizarea nivelului intensitatii curentului de intrare in blocul de
acumulatori;

- un ansamblu de doua traductoare, unul de curent si unul de tensiune, pentru sesi-
zarea nivelului intensitatii i a tensiunii curentului electric furnizat de blocul de acumulatori;

- un ansamblu de trei consumatori, dintre care doi de curent continuu si unul de
curent alternativ, conectati la blocul de acumulatori, prin intermediul traductorului de curent,
directla acesta, in cazul consumatorilor de curent continuu si, respectiv, folosind uninvertor,
in cazul consumatorului de curent alternativ;
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- 0 unitate de dezvoltare cu microcontroler care achizitioneaza valorile masurate
furnizate de traductoarele de curent de la intrarea blocului de acumulatori, precum si de
traductoarele de curent gi, respectiv, de tensiune, de la iesirea blocului de acumulatori
mentionat.

Monitorizarea fluxului de energie se realizeaza cu o unitate de dezvoltare cu micro-
controler. Acesta achizitioneazd marimile provenite din proces, prin intermediul traduc-
toarelor de curent sitensiune. In functie de energia disponibila, se iau deciziile de conectare
sau deconectare a consumatorilor pe niveluri de prioritate ierarhizate, astfel:

- un prim nivel de prioritate, corespunzator conectarii consumatorilor de categorie "0",
"1" si "2", in cazul in care energia disponibila si tensiunea la bornele acumulatorilor
depaseste un prim prag,

- un al doilea nivel de prioritate, corespunzator conectarii consumatorilor de categorie
"0"si "1", in cazul in care energia disponibila si tensiunea la bornele blocului de acumulatori
este mai mare decat un al doilea prag,

- un al treilea nivel de prioritate, corespunzator conectarii consumatorilor de
categorie"0", in cazul in care energia disponibila si tensiunea la bornele blocului de acumu-
latori scade sub un al treilea prag.

Afisarea informatiilor se face local, pe display-ul unitatii de dezvoltare cu micro-
controler, sau la distantd, prin intermediul calculatorului.

Prin aplicarea inventiei, se obtin urmatoarele avantaje:

- monitorizarea circulatiei energiei si controlul consumatorilor in functie de energia
disponibila si de prioritatea acestora;

- afisarea datelor achizitionate local, pe display-ul unitatii de dezvoltare cu micro-
controler si la distantad pe un PC, atat sub forma numerica, cat si sub forma graficg,

- stocarea datelor intr-0 memorie flash de mare capacitate;

- protectia acumulatorilor la supraincarcare si la descarcare excesiva.

Se da in continuare un exemplu de aplicare a inventiei, in legatura cu fig. 1...3, care
reprezinta:

- fig. 1, schema bloc a sistemului de monitorizare;

- fig. 2, schema bloc a unitétii de dezvoltare cu microcontroler;

- fig. 3, - nivelurile de tensiune in functie de care se iau deciziile de conectare a
consumatorilor.

Sistemul conform inventiei (fig. 1) realizeazd monitorizarea circulatiei energiei
provenite de la surse de energie electrica regenerabila, cuprinzand:

- doua panouri fotovoltaice 1 i 2, care transforma energia solara in energie electricg;

- doua regulatoare 6 si 7, cate unul pentru fiecare panou fotovoltaic, pentru
mentinerea, la un nivel constant, a tensiunii curentului electric furnizate de catre panourile
fotovoltaice 1 si 2;

- un bloc de acumulatori 5, care stocheaza energie electrica furnizatd de catre
panourile fotovoltaice 1 si 2, in scopul alimentarii unor consumatori variatj;

- un ansamblu de doua traductoare de curent 11 si, respectiv, 12, cate unul pentru
fiecare panou fotovoltaic 1 si, respectiv, 2, pentru sesizarea nivelului intensitatii curentului
de intrare in blocul de acumulatori 5;

- un ansamblu de doua traductoare, respectiv, un al treilea traductor de curent 13 si,
respectiv, un prim traductor de tensiune 14, pentru sesizarea nivelului intensitatii si,
respectiv, a tensiunii curentului electric furnizat de blocul de acumulatori 5;
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- un ansamblu de trei consumatori 3, 4 si, respectiv, 8, dintre care doi de curent
continuu si unul de curent alternativ, conectati la blocul de acumulatori 5, prin intermediul
celui de-al treilea traductor de curent 13, direct la acesta, in cazul consumatorilor 3 si 4, de
curent continuu, si respectiv, folosind un invertor 9, in cazul consumatorului 8, de curent
alternativ;

- 0 unitate de dezvoltare cu microcontroler 10, care achizitioneaza valorile masurate
furnizate de traductoarele de curent 11 si 12, de la intrarea blocului de acumulatori 5, precum
si de traductoarele de curent si, respectiv, de tensiune 13 si, respectiv, 14, de la iesirea
blocului de acumulatori §, mentionat.

Monitorizarea fluxului de energie se realizeazd cu unitatea de dezvoltare cu
microcontroler 10. Acesta achizitioneaza marimile provenite din proces prin intermediul
traductoarelor 11, 12, 13 si, respectiv, 14, de curent gi, respectiv, de tensiune. In functie de
energia disponibild, se iau deciziile de conectare sau deconectare a consumatorilor 3, 4 si,
respectiv, 8, pe niveluri de prioritate ierarhizate, astfel:

- un prim nivel de prioritate, corespunzator conectarii consumatorilor 3, 4 si, respectiv,
8, de categorie "0", "1" si "2", in cazul in care energia disponibild si tensiunea la bornele
acumulatorilor depaseste un prim prag Py;,;

- un al doilea nivel de prioritate, corespunzator conectarii consumatorilor 3 si 4 de
categorie "0" si "1", in cazul in care energia disponibila si tensiunea la bornele blocului de
acumulatori este mai mare decéat un al doilea prag P,;

- un al treilea nivel de prioritate, corespunzator conectarii consumatorilor 3 sau 4 de
categorie "0", in cazul in care energia disponibila si tensiunea la bornele blocului de
acumulatori scade sub un al treilea prag Pys,.

Sistemul de monitorizare, conform inventiei (fig. 1), gestioneaza fluxul de energie de
la doua panouri fotovoltaice 1 si 2 catre doi consumatori de curent continuu 3 si 4. Panourile
fotovoltaice 1 si 2 incarca niste acumulatori 5 prin intermediul unor regulatoare 6 si 7.
Energia necesara unor consumatori de curent alternativ 8 este obtinuta de la acumulatorii
5, prin intermediul unui invertor 9.

Conectarea si deconectarea consumatorilor se realizeaza in functie de prioritati si in
functie de energia disponibila in acumulatorii 5, asigurandu-se astfel si o protectie la
descarcare excesiva a respectivilor acumulatori 5. Consumatorii 3 din categoria "0" sunt
considerati consumatorii cu nivelul de prioritate cel mai ridicat, urmeaza consumatorii 4 din
categoria "1" gi apoi consumatorii 8 din categoria "2".

Sistemul asigura si protectia la supraincarcare a acumulatorilor din blocul de
acumulatori 5, prin deconectarea acestora de la panourile fotovoltaice 1 si 2, daca se
depaseste gradul maxim de incarcare.

Monitorizarea circulatiei energiei se realizeaza cu un unitate de dezvoltare cu
microcontroler 10. Acesta achizitioneaz& marimile provenite din proces prin intermediul unor
traductoare de curent 11, 12 si 13, respectiv, al unui traductor de tensiune 14 de la bornele
acumulatorilor 5.

Sistemul de dezvoltare cu microcontroler 10, conform fig. 2, este constituit din trei
module separate: un modul unitate centrala A, pentru prelucrare date, un modul de interfata
B, pentru interfatare cu procesul si un modul surse de alimentare C, pentru alimentare
consumatori.

Modulul unitate centrald A contine un nucleu cu microcontroler 16, care prelucreaza,
logic si aritmetic informatiile primite de la modulul de interfata B si le afigeaza local, pe un
display 17, sau la distanta, prin intermediul unui calculator 15.
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Datele achizitionate din proces sunt stocate intr-o memorie flash 18 cu capacitate de
stocare mare.

Modulul de interfata B asigura o separare galvanica intre partea de forta si micro-
controler 10 prin intermediul unui bloc de separare 19. De asemenea, modulul de interfata
B asigura si o prelucrare a semnalelor achizitionate cu ajutorul unui bloc electronic 20.

Modulul surse de alimentare C contine surse de curent continuu cu separare
galvanica, ce asigura alimentarea unitatii de dezvoltare cu microcontroler 10 si a traduc-
toarelor de curent 11, 12 si 13. Alimentarea unitatii de dezvoltare cu microcontroler 10 cu o
tensiune de 5 Vcc, respectiv, 12 Vcc se realizeaza cu ajutorul unor surse de alimentare 21
si 22, iar alimentarea respectivelor traductoare de curent 11, 12 si 13 cu o tensiune de £15
Vcc se realizeaza cu ajutorul unei alte surse de alimentare 23.

Conectarea si deconectarea consumatorilor pe categorii de prioritate se realizeaza
la anumite praguri de tensiune Py, Py,, Py,, aferente acumulatorilor 5. Conform fig. 3, este
permisa conectarea tuturor consumatorilor, daca energia disponibila si tensiunea la bornele
acumulatorilor 5 depaseste pragul P,, sunt admisi consumatorii de categoria"0" i "1", daca
energia disponibila si tensiunea la bornele acumulatorilor 5 este mai mare decét pragul P,
si este permisa numai conectarea consumatorilor de categoria "0", cu functionare de scurta
duratd, daca energia disponibila si tensiunea la borne scade sub pragul Py,.

Deconectarea acumulatorilor 5 de la panourile fotovoltaice 1 i 2 se realizeaza atunci
cand tensiunea de la bornele acestora atinge pragul maxim, iar curentul de incarcare de la
traductoarele de curent 11 si 12 este mai mare decéat curentul absorbit de sarcina, sesizat
de catre traductorul de curent 13.

Energia disponibila este calculata de unitati de dezvoltare cu microcontroler 10, pe
baza informatiilor primite in timp real de la traductoarele de curent 11, 12 i 13, si respectiv,
de la traductorul de tensiune 14.
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Revendicari

1. Sistem de monitorizare a circulatiei energiei de la panouri fotovoltaice, la consu-
matori cu prioritati ierarhizate, caracterizat prin aceea ca are in alcatuire doua panouri
fotovoltaice (1 si 2), care incarca, prin intermediul a cate unui regulator (6 si, respectiv, 7),
un bloc de acumulatori (5) destinat alimentarii unor consumatori (3 si 4) de curent continuu
si, respectiv, prin intermediul unui invertor (9), al unui consumator (8) de curent alternativ,
sistem cuprinzand un prim traductor de curent (11) conectat la iesirea unui prim panou foto-
voltaic (1), pentru sesizarea nivelului de curent furnizat de catre acest prim panou fotovoltaic
(1), un al doilea traductor de curent (12) conectat la iesirea unui al doilea panou fotovoltaic
(2), pentru sesizarea nivelului de curent furnizat de catre cel de-al doilea panou fotovoltaic
(2), un al treilea traductor de curent (13) conectat la iesirea blocului de acumulatori (5), desti-
nata alimentarii cu energie electrica a consumatorilor (3, 4 si, respectiv, 8), pentru sesizarea
nivelului curentului de alimentare furnizat consumatorilor (3 si 4) de curent continuu i,
respectiv, invertorului (9), prin intermediul caruia se realizeaza alimentarea consumatorului
(8) de curent alternativ, un traductor de tensiune (14) conectat la bornele blocului de acumu-
latori (5), pentru sesizarea nivelului de tensiune furnizat de catre blocul de acumulatori (5),
o unitate de dezvoltare cu microcontroler (10) care achizitioneaza valorile masurate furnizate
de catre traductoarele de curent (11, 12 si 13) si, respectiv, traductorul de tensiune (14),
microcontroler (10) ce asigura rezerva de energie necesara bunei functionari a consuma-
torilor, gestionand fluxul de energie de la panourile fotovoltaice (1 si 2) catre consumatorii (3
si 4) de curent continuu si, respectiv, catre consumatorii (8) de curent alternativ, iar
conectarea si deconectarea consumatorilor (3, 4 si 8) realizandu-se in functie de prioritati i
in functie de energia disponibild in acumulatori (5), pe de o parte, fiind permisa, conectarea
tuturor consumatorilor (3, 4 si 8) de categorie "0", "1" si "2", daca energia disponibila si
tensiunea la bornele acumulatorilor (5) depaseste un prim prag (Py,), pe de alta parte, fiind
permisa, alimentarea consumatorilor de categorie "0" si "1", daca energia disponibila si
tensiunea la bornele acumulatorilor (5) este mai mare decéat un al doilea prag (P,), si in
altreilea rand, fiind permisa numai conectarea consumatorilor de categorie "0", daca energia
disponibila si tensiunea la borne scade sub un al treilea prag (Py,).

2. Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca asigura protectia la
supraincarcare a acumulatorilor (5), achizitioneazd marimile provenite din proces prin
intermediul unor traductoare de curent (11, 12 si 13) si, respectiv, al unui traductor de
tensiune (14) si deconecteaza acumulatorii (6) de la panourile fotovoltaice (1 si 2) cand
tensiunea de la bornele acestora atinge pragul maxim, iar curentul de incarcare sesizat de
catre doua dintre traductoarele de curent (11 si 12) este mai mare decat curentul absorbit de
sarcing, sesizat de catre cel de-al treilea traductor de curent (13).

3. Sistem conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ca asigura protectia la
descarcare excesiva a acumulatorilor (5), fiind permisa numai conectarea consumatorilor de
categoria "0", cu functionare de scurté duratd, daca tensiunea la borne scade sub cel de-al
treilea prag (Py,).

4. Sistem conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca asigura rezerva de
energie necesara bunei functionari a consumatorilor din categoria "0", energia disponibila
fiind calculata de céatre o unitate de dezvoltare cu microcontroler (10), pe baza informatiilor
primite in timp de la traductoarele de curent (11, 12 si 13) si de la traductorul de tensiune
(14).
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