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RO 125994 B1

Inventia se referd la un captator solar - termic plan, cu tuburi plate de circulatie a
agentului termic.

Se cunoaste un colector solar- termic plat, din plastic, conform cererii de brevet
CN 101408352 A, care este alcatuit din niste tuburi plate, circulare, racordate la doud tevi
colectoare de agent termic. Tuburile si tevile colectoare sunt dispuse intr-o carcasa
prevazutd cu material termoizolant, carcasa care este prevazutd, la partea superioara, cu
o suprafata vitratd, transparentd, de protectie impotriva intemperiilor.

Dezavantajul solutiei prezentate anterior il reprezintd structura grea si complicatd a
carcasei, care are una sau mai multe rame de fixare a unuia sau mai multor geamuri si care
are o grosime semnificativ maritd, datoritd stratului termoizolant, amplasat in spatele placii
absorber, sub traseele de agent termic.

Scopul inventiei constd in realizarea unei structuri constructive modulizate a
elementelor active tub-absorber plat si circuitul hidraulic, care s& permitd flexibilitate
tehnologica si functionald la configurarea captatorilor solari-termici plani, potrivit conditiilor
specifice fiecarui amplasament, in vederea integrarii optime in mediul construit (acoperisuri,
fatade, copertine etc.). Un alt obiectiv al inventiei consta in imbunatatirea randamentului
termic, intern, al captatorului solar-termic, la nivelul transferului termic de la tubul-absorber
plat la agentul termic, cu pierderi energetice proprii reduse.

Un alt obiectiv specific al inventiei il constituie realizarea unui captator solar -termic
plan, cu consum redus de material, cu greutate proprie redusa. Un alt obiectiv al inventiei il
reprezintd diminuarea fenomenului de vaporizare-condensare, intretinut de umiditatea din
interiorul captatorului, concomitent cu reducerea riscului de coroziune si de aparitie a
culturilor microbiene.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, consta in captarea energiei solare si
transformarea acesteia in energie termica.

Captatorul solar- termic plan, cu tuburi plate, conform inventiei, rezolva problema
tehnica mentionatd si inldturd dezavantajele mentionate anterior, prin aceea ca tuburile
absorber plate sunt dispuse alaturat, astfel incat formeaza o suprafata extrados cu rol de
absorber si o suprafatd intrados, si au capetele circulare orientate cu suprafata absorber in
aceeasi directie, colectoarele sunt prevazute cu nigte elemente modulare in forma de T,
interconectabile intre ele, la capetele colectoarelor, fiind prevazute niste racorduri multiple,
care permit o flexibilitate de racordare cu instalatia exterioard a captatorului.

Forma aplatizatd a tuburilor cu agent termic si faptul ca o fata a acestora este chiar
suprafata absorber prezintd avantajul cd permit o mai mare flexibilitate in configurarea
captatorului termic plat, potrivit conditiilor specifice ale amplasamentului dat (potential
energetic solar, amplasament, necesitatile utilizatorului, spatii de amplasare disponibile,
incadrarea in mediul construit etc.); flexibilitatea tehnologica rezida in faptul cd, utilizédnd
cateva lungimi de tuburi absorber plate, prin cuplari hidraulice convenabile, se pot realiza,
cu aceeasi pregatire tehnologica de fabricatie, tipodimensiuni de captatori particularizate,
pentru diverse amplasamente date.

Un alt avantaj al acestei solutii este dat de cantitatea mare de agent termic ce poate
fi cuprinsa in colector si supusa transferului termic, crescand astfel viteza de incalzire a
agentului termic ($i prin aceasta randamentul transferului termic), fapt important, mai ales
iarna si in anotimpurile de tranzitie (primdvara, toamna) cand aportul de cédldurad din
radiatia solard este mai redus, inglobarea ansamblului de tuburi plate si racorduri hidraulice
intr-un bloc de material termoizolant prezintd avantajul ca, prin polimerizare, se constituie
intr-o structurd monobloc, rigida si stabild, impermeabild la umiditatea atmosferica, cu
greutate redusa si cu rezistenta mecanica ridicata.
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Un alt avantaj al termoizolatiei realizate conform inventiei il constituie faptul ca, prin
pulverizare si polimerizare direct pe extradosul sistemului de tuburi plate si racorduri
hidraulice, aceasta aderand etans la suprafete, este impiedicatd patrunderea umiditatii
atmosferice intre tuburile-absorber gi izolatia termicd, precum $i intre izolatie si carcasa,
eliminadndu-se pierderile de cdldura prin evaporare-condensare si diminuand astfel cantitatea
de condens pe suprafata vitratd, indepartand riscul aparitiei coroziunii sau a culturilor
microbiene. Un alt avantaj al inventiei este dat de faptul ca structura monobloc, compusa din
tuburi - absorber, plate - circuit hidraulic si termoizolatie avand o rezistentd mecanica
ridicatd, permite realizarea unei carcase din materiale usoare, nemetalice, carcasa avand
rol de fixare a suprafetei vitrate si de etangare a intregului colector.

Un alt avantaj al inventiei este faptul ca numarul de tevi - absorber poate fi variabil
si cu lungimi diferite, permitand realizarea de colectoare solare cu dimensiuni si forme
diferite, adaptate cerintelor de integrare in fatadele cladirilor.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legaturad si cu fig. 1...7,
care reprezinta:

- fig. 1, sectiune transversala printr-un tub absorber plat, circular;

- fig. 2, sectiune transversala printr-un tub absorber plat, realizat prin indoire si
imbinare longitudinalg;

- fig. 3a, vedere laterald a unui tub absorber plat;

- fig. 3b, vedere frontald a unui tub absorber plat;

- fig. 4, vedere laterald a circuitului hidraulic al captatorului termic plan, cu tuburi
absorber plate;

- fig. 5, circuitul hidraulic al captatorului termic plan, cu tuburi absorber plate;

- fig. 6, sectiune transversala prin captatorul solar-termic plan, cu tuburi absorber
plate;

- fig. 7, vedere frontald a captatorului solar - termic plan, cu tuburi - absorber plate.

Captatorul solar - termic plan, cu tuburi plate, conform inventiei, este prezentat in
doud variante constructive, de realizare a tuburilor-absorber plate, in fig. 1 si 2, dintr-un
element tubular 1, circular (fig. 1), realizat prin tragere, dupa tehnologia de realizare a tevilor
sau dintr-o fasie de tabla (fig. 2), realizat prin indoire urmaté de imbinare longitudinalad prin
sudare sau faluire. In fig. 3a, se prezint3 o vedere lateral a unui tub absorber 1 plat, iar in
fig. 3b, se prezintd o vedere frontald a tubului absorber 1 plat.

Capetele tubului 1 pot fi circulare sau rectangulare, iar in functie de aceasta, se
realizeazéd elementele de racord ale tuburilor 1 in reteaua hidraulicd. Pe una dintre fetele
tubului 1 (extrados), este depus un material termoabsorbant, de tip cermet, oxid negru de
cupru, vopsea etc., aceasta devenind un element de suprafatd absorber, suprafatd care
transmite cadldura absorbitd direct agentului termic care circuld prin tubul 1 plat, fard alte
elemente constructive, intermediare.

in afara calititi materialului termoabsorbant, pentru o functionare optimi a
captatorului solar-termic plan, este determinant raportul dintre Idtimea a si grosimea b (fig.
1 si 2), care trebuie s& asigure ca fluxul de cdldurd absorbit prin suprafata expusa radiatiei
solare axe (unde c este lungimea activa de tub, fig. 3a) sa poata fi preluat de debitul de
agent termic care trece prin sectiunea a x b.

infig. 4, este prezentati o vedere laterald a circuitului hidraulic al captatorului termic
plan cu tuburi-absorber plate, iarin fig. 5, se da un exemplu de realizare a circuitului hidraulic
al captatorului termic plan cu tuburi-absorber plate, circuit hidraulic compus din tuburi

11

13

15

17

19

21

23

25

27

29

31

33

35

37

39

41

43

45



11

13

15

17

19

21

23

25

27

RO 125994 B1

absorber 1, plate, circulare, care sunt racordate la capete la doud colectoare, de intrare 2 a
agentului termic §i, respectiv, de iesire 3 a agentului termic, capetele colectoarelor fiind
prevazute cu niste racorduri multiple 4 de legatura cu instalatia exterioara, astfel incat sa se
realizeze incéd din etapa de fabricatie o flexibilitate de racordare a captatorului cu reteaua
exterioard. Colectoarele 2 si 3 suntrealizate din niste elementele modulate 5 in forma de "T",
interconectabile intre ele si racordate la tuburile absorber 1 plate, astfel incat marimea d a
lungimii captatorului, impusa de conditiile specifice amplasamentului, sa poata fi realizatd
prin addugarea unui numar corespunzator de tuburi absorber 1 plate, inca din faza de
asamblare, dimensiunea c putand fi, de asemenea, aleass, in functie de aceleasi conditii de
amplasament. Tuburile 1 sunt orientate toate cu fata absorber in aceeasi directie, astfel
incét, prin asamblare, sa devina suprafata absorber a captatorului, inlocuind placa absorber.

Fig. 6 reprezentand o sectiune transversald si fig. 7 reprezentand o vedere frontald
a captatorului solar - termic plan, cu tuburi absorber plate, prezintd un exemplu de inglobare,
in blocul de izolatie termica, a circuitului hidraulic, descris in fig. 5, si de realizare a unui
captator solar-termic plan, intreg ansamblul fiind amplasat intr-o matritd continand o carcasa
6 a captatorului, cu protejarea prealabild a suprafetei absorber, dupd care se depune, in
straturi succesive, materialul termoizolant 7, care poate fi de tipul spuma poliuretanica sau
orice alt material termoizolant cu un indice al conductiei termice sub 0,026 W/mK, hidrofug,
ignifug, cu minimum 90% celule inchise, aderent la suprafetele pe care este depus si cu
rezistentd mecanics la compresiune bund, si cu rezistenta la rupere fragild, ridicat. in
matritd, sunt dispuse si niste armaturi 8 de montaj al captatorului pe un suport din viitorul
amplasament, astfel incat materialul termoizolant 7, patrunzand in intreg spatiul carcasei,
rigidizeazd intreaga structurd; pentru carcasa 6, ramane numai functia de etansare a
suprafetei vitrate 9 si de protectie impotriva intemperiilor, aceastad carcasa putand fi realizata
dintr-un material subtire, cu rezistentd mecanica si greutate reduse, cum ar fi masa plastica
sau un material compozit de tip fibra de sticld sau chiar din tabld cu grosime redusa
0,1...0,2 mm, cu profil preformat.
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Revendicari

1. Captator solar - termic plan, cu tuburi plate, compus dintr-o carcasa (6) etansata
cu o suprafatd vitrata (9), avand, la interior, un ansamblu format din niste tuburi absorber (1)
plate, racordate la nigte colectoare (3) dupd un traseu hidraulic in serie sau paralel,
caracterizat prin aceea c# tuburile absorber (1) plate sunt dispuse aldturat, astfel incat
formeazd o suprafatd extrados cu rol de absorber gi o suprafatd intrados, si au capetele
circulare orientate cu suprafata absorber in aceeasi directie, colectoarele (3) sunt prevazute
cu niste elemente modulare (5) in forma de T, interconectabile intre ele, la capetele
colectoarelor (3), fiind prevazute niste racorduri multiple (4), care permit o flexibilitate de
racordare cu instalatia exterioard a captatorului.

2. Captator solar-termic plan, cu tuburi plate, conform revendicérii 1, caracterizat
prin aceea c# suprafata extrados a tuburilor absorber (1) platd este acoperitd cu un strat
termoabsorbant de tip cermet, oxid negru de cupru, iar suprafata intrados este inglobata
etans intr-un bloc de material termoizolant (7), impreund cu niste armaturi de fixare (8) a
captatorului.

3. Captator solar-termic plan, cu tuburi plate, conform revendicarilor 1 si 2,
caracterizat prin aceea ca blocul de material termoizolant (7) este realizat prin depuneri
succesive de straturi din polistiren expandat dens si spuma poliuretanica.

4. Captator solar-termic plan, cu tuburi plate, conform revendicarilor 1...3,
caracterizat prin aceea cd tuburile absorber (1) plate au capetele rectangulare, iar
suprafata intrados prezintd o faltuire.
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