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Inventia se refera la un element programabil de semnalizare optica, multifunctional,
policrom si poligrafic (mpp), avand functia de generator comandat de radiatie luminoasa, de
lungimi de unda/culori diferite si in forme grafice variante, in spectrul vizibil (V), destinate
dirijarii traficului civil din domeniul rutier, pietonal, cale feratd, naval, fluvial sau aeronautic
la sol, si/sauin spectrul invizibilinfrarosu (IR) sau ultraviolet (UV), destinate dirijarii camuflate
a traficului militar in zonele de operatii, utilizat ca parte componenta a dispozitivelor de
semnalizare optica, cunoscute sub numele de semafoare de trafic rutier si pietonal, lampi de
semnalizare/presemnalizare, dirijare, semne grafice etc., vizibile cu ochiul liber gi, respectiv,
balize, marcaje, lampi de semnalizare, dirijare etc., cu lumina vizibila cu aparatura speciala
de vedere, invizibile pentru ochiul liber.

Sunt cunoscute elemente de semnalizare optica in spectrul V, IR, UV, ce contin
diferite surse de radiatie destinate dirijarii traficului civil sau militar, ca subansambluri
singulare si/sau multiple in dispozitivele de semnalizare optica, acestea putand fi integrate
sau nu in sisteme complexe de dirijare, care executa la comanda, simultan si/sau secvential,
functii de semnalizare optica, conform unui cod comun sau specific domeniului mentionat,
prin emisia sau nu a unui semnal luminos de o anumita lungime de unda/culoare si de o
anumita forma grafica.

Caracteristica acestor elemente de semnalizare optica consta in unicitatea functiei,
a lungimii de unda/culoare si a graficii de semnalizare executate, datorita lipsei de progra-
mabilitate, monocromiei filtrului de culoare si formei fixe a filtrului de opacitate, prestabilite
din constructie, in cazul utilizarii surselor concentrate de lumina generaté de becuri cu lumina
din spectrul V, IR, UV sau datoritd utilizarii unei surse de lumina distribuita, generata de
diode electroluminiscente (LED) mono/bicolore, avand policromie limitata, asezate intr-o
forma grafica prestabilitd din constructie, neprogramabila.

Dezavantajul comun al acestor elemente de semnalizare optica il reprezintd mono
functionalitatea, policromia limitata si monografia semnalizarilor optice executate, datorate
lipsei de programabilitate si limitarilor predefinite a structurii de principiu $i a constructiei
mecanice adoptate, ceea ce face ca, in cazul dirijarii traficului in puncte complexe de
semnalizare (intersectii rutiere de cai multiple, mari gari de cale ferate, porturi maritime sau
fluviale, aeroporturi cu piste multiple etc.), unde se impun multiple functii de semnalizare, de
culori diferite sau cu aspecte grafice diverse, sa fie necesara functionarea, interconectarea
si coordonarea unui numar mare de dispozitive conventionale de semnalizare, avand ca
urmare costuri mari de instalare si intretinere, consumuri mari de energie, fiabilitate redusa,
echipamente complexe de comanda precum $i acuitate vizuala scazuta.

Brevetul RO 116230 B1 (30.11.2000) prezinta un dispozitiv destinat dirijarii traficului
rutier si pietonal, realizat cu un element de semnalizare opticé bifunctional, bicolor, mono-
grafic si neprogramabil, care realizeaza functia principala de semnalizare a culorii, combinata
cu o functie auxiliara de afisare grafica, sectorialad, a timpului disponibil de acces/interdictie,
avand ca sursa de lumina un numar variabil de becuri cu incandescenta, prevazute cu filtre
de culoare rogie si verde, comandate de un circuit de secventiere realizat cu relee. Dispo-
zitivul este bicromatic, avand numai culorile rosu si verde, este bifunctional, realizand numai
functia de semnalizare ,culoare" si functia auxiliaré de contor de timp decremental, pentru
informarea participantilor la trafic asupra duratei de acces/interdictie intr-o intersectie. Functia
de contor de timp decremental este propusa sugestiv, prin stingerea succesiva, in unitati de
timp proportionale, a unor sectoare de disc luminos monocrom, verde pentru semnalizarea
timpului disponibil de acces in intersectie sau rogu pentru semnalizarea timpului de interdictie
ramas la dispozitia participantilor la trafic. Acest dispozitiv prezinta dezavantajul ca este
bicolor, bifunctional si monografic. Este realizat cu surse de lumina becuri cu incandescenta

2



RO 125937 B1

si comandat cu relee. Produsul nu poate fi programabil fiind lipsit de componente electronice
programabile (microprocesoare, memorii etc.). Forma grafica de sugerare a timpilor disponibili
de acces sau interdictie are o acuitate vizuala redusa si poate crea confuzii de interpretare
pentru participantii la trafic, datorita afigarii pe acelasi corp de semnalizare a unor sectoare
de culoare verde, combinate cu sectoare de culoare rogie.

in cererea de brevet WO 2007/077184 A1 (12.07.2007), se prezinta un aparat pentru
dirijarea traficului, alcatuit dintr-un panou luminos si dintr-o multitudine de surse luminoase
(LED-uri), dispuse in interiorul panoului luminos si care emit lumina in exteriorul acestui
panou. LED-urile utilizate sunt multicolore si sunt conectate la o unitate de control ce are rolul
de a comanda tipul culorii emise la un moment dat. Unitatea de control consta intr-un
microprocesor, capabil sa comande LED-urile individual si selectiv, astfel incat sa defineasca
forme geometrice specifice, caracterizate de culori specifice, folosite in dirijarea traficului
precum sageti, cruci, cercuri, linii orizontale, oblice etc. Dezavantajele acestei solutii constau
in faptul c& ea nu contine si functia de contor de timp, nu poate fi integrata in sistemele
complexe de dirijare/semnalizare rutiera si nu poate fi utilizata in dirijarea camuflata a trafi-
cului militar in zonele de operatii.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in dirijarea traficului civil si militar
cu ajutorul unui element de semnalizare optica programabil, capabil s& emita lumina in
spectrul vizibil, infrarogu sau ultraviolet, in functie de comanda primita.

Elementul programabil de semnalizare optic&, multifunctional, policrom si poligrafic,
alcatuit dintr-o matrice de surse discrete de radiatie distribuite uniform pe suprafata de
radiatie, conform inventiei, inlatura dezavantajele prezentate mai sus, prin aceea ca sursele
discrete de radiatie sunt comandate individual, ca pozitie si intensitate, prin multiplexare si
modulatie a impulsurilor in 1&time, de catre niste circuite de comanda “linii” si “coloane”,
coordonate de un controler de element, conform unor comenzi primite de la un controler
ierarhic superior, printr-o interfatd seriald sau paraleld, sursele discrete de radiatie fiind
alimentate de la 0 sursa de tensiune sau curent, comandata in trepte, direct de catre un circuit
termostat cu histerezis, pus in legatura cu un senzor de temperatura amplasat pe suprafata
radiantd a surselor de radiatie, in vederea asigurarii protectiei termice a acesteia, precum
si de un senzor de lumina ambientald, care comanda global intensitatea radiatiei surselor in
functie de zi sau noapte, in vederea reducerii consumului energetic.

Dispozitivul programabil de semnalizare, alcatuit din unul sau doua elemente progra-
mabile de semnalizare optica, multifunctionale, policrome si poligrafice, mentionate mai sus,
este caracterizat prin aceea ca elementele programabile de semnalizare optica suntcoman-
date serial sau paralel de catre un controler de dispozitiv, conform unor comenzi primite de
la un controler ierarhic superior, printr-o interfata seriala.

Avantajele inventiei sunt urmatoarele:

- programabilitate - posibila datoritd montajului electronic adoptat, capabil sa
receptioneze serial sau paralel o secventé de date, sa o decodifice si s& comande individual
starea surselor discrete de lumina V, IR sau UV, ori de cate ori se impune;

- multifunctionalitate - posibild cu aceeasi structura de principiu si constructie
mecanicd, capabild sa execute oricare, $i nu numai, in functie de semnalizarea optica
principald, auxiliard sau de presemnalizare, enumerate in lista de mai jos, ori de cate ori se
impune:

a) functia principalé de semnalizare ,pata de culoare" : alb, rosu, galben, verde,
albastru etc., continuu sau intermitent in timp, avand diferite durate de timp sau secvente de
aprindere;
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b) functia principala ,graficd" de indicare a directiei permise de mers: inainte, inainte
si la stanga, inainte si la dreapta, numai la stdnga, numai la dreapta, intoarcere la stanga,
intoarcere la dreapta etc., in diferite culori de semnalizare, dupa caz;

¢) functia auxiliara de ,afisaj grafic" a diferitelor simboluri de trafic: tramvai,
autovehicul, pieton, biciclist etc., corelata cu functia principala de semnalizare;

d) functia auxiliara de ,contor numeric" decremental: pentru acces sau interdictie,
executata in culori diferite, corelata cu functia principalad de semnalizare;

e) functia de ,presemnalizare" a directiei de mers : interzis la stdnga sau dreapta,
interzisa intoarcerea la stanga sau dreapta, multiplicarea benzii de circulatie in stdnga sau
dreapta, restrangerea benzii de circulatie catre stdnga sau dreapta etc., executata in culoarea
galben intermitent;

f) functia de afigaj alphanumeric a unor informatii de trafic: viteza de rulare, atentionari
meteo, restrictie de circulatie etc.;

- policromie - datoratd, in cazul elementelor de semnalizare optica in spectrul V,
surselor de lumina discrete cu lungimi de unda corespunzatoare culorilor fundamentale RG
sau RGB (rogsu =Red, verde=Green si albastru =Blue) care, prin aditivare cu intensitati varia-
bile, pot genera o policromie limitatd sau totala, ori de cate ori se impune;

- poligrafie - datorata surselor de lumina discrete, agezate ordonat intr-o matrice
precum si montajului electronic adoptat, care le comanda individual in starea ON/OFF, si
care, printr-o selectare corespunzatoare in starea ON, poate genera orice semn grafic, ori
de céte ori se impune;

- autocontrol si autotest - datoratd montajului electronic adoptat, care executa bucle
de reglaj global a intensitatii luminii radiate de elementul de semnalizare in functie de lumina
ambiant3, in vederea asigurarii unui optim de acuitate vizuala pe timp de zi/noapte sau de
temperatura suprafetei radiante, in vederea protectiei termice a surselor discrete de lumina.
Montajul electronic propus executa si testul individual al fiecarei surse discrete de luming,
luédnd decizii in consecintg;

- flexibilitate - caracterizata prin aceea ca elementul, avand aceasi structura de
principiu si constructie mecanica, este capabil prin reprogramare sa execute noi functii, in
orice cromatica sau grafica necesara, ori de cate ori se impune.

Se d3, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1...11,
care reprezinta:

-fig. 1, schema bloc a elementului programabil de semnalizare optica, mpp, referitoare
la blocurile functionale si interconectarea lor cu matricea surselor de radiatie, in legatura cu
detaliul modului de realizare a inventiei;

- fig. 2, vedere de ansamblu a elementului programabil de semnalizare optica mpp,
in legatura cu forma constructiva a acestuia;

- fig. 3, organigrama generala de functionare a controlerului elementului programabil
de semnalizare optica, mpp, in vederea realizarii functiilor de semnalizare optica poligrafica
si policroma, la o comanda seriala sau paraleld, precum si a functiei de autotest;

-fig. 4, schema bloc a dispozitivului mono sau dual-corp, programabil de semnalizare
optica, mpp, destinat dirijarii optice, in spectrul V, a traficului rutier si pietonal, in legatura cu
exemplul 1 de aplicare a inventiei;

- fig. 5, exemple de functii de semnalizare principale, asociate cu un contor
decremental de timp, culori si forme grafice, realizate de dispozitivul programabil mpp
dual-corp, de semnalizare optica, utilizate in dirijarea traficului rutier si pietonal;

- fig. 6, exemple de functii de presemnalizare, culori si forme grafice, realizate de
dispozitivul programabil mpp mono-corp, de semnalizare optica, propuse utilizarii in dirijarea
traficului rutier;
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- fig. 7, schema bloc a dispozitivului mobil, mono sau dual-corp, programabil, de
semnalizare opticd mpp, destinat dirijarii traficului rutier in zonele cu restrictii temporare, in
legatura cu exemplul 2 de aplicare a inventiei;

- fig. 8, exemple de secvente de functii de semnalizare, asociate cu un contor
decremental de timp, culori si forme grafice, realizate de dispozitivul programabil mpp
mono-corp, de semnalizare optica, utilizate in dirijarea traficului rutier din zonele cu restrictii
rutiere temporare;

- fig. 9a, schema de principiu a comenzii individuale, pentru fiecare LED in parte,
folosind intreruptoare electronice dedicate;

- fig. 9b, schema de principiu a comenzii prin multiplexare a LED-urilor in starea
aprins/inchis, folosind circuitele de comanda "linii" si "coloane", in sine cunoscute;

- fig.10, schema de principiu explicativa pentru gestionarea resurselor elementului
programabil de catre controlerul de element, sunt prezentate intrarile/iesirile controlerului de
element silegatura acestuia cu circuitele de comanda "linii" si "coloane”, si cu sursele discrete
de radiatie.

- fig. 11, schema de principiu explicativa, pentru ilustrarea relatiei ierarhice dintre
controlerul de dispozitiv si controlerul de element.

In continuare, se va prezenta in detaliu un mod de realizare a inventiei revendicate,
in legatura cu fig. 1, 2, 3, 9 si 10.

Schema bloc a elementului programabil de semnalizare optica mpp este prezentata
in fig. 1. Acesta este prevazut cu surse discrete de radiatie 1, utilizand diode electroluminis-
cente (LED) generatoare de lumina monocromatica, bicolora: rosu si verde RG (red, green),
in cazul policromiei reduse sau tricolora: rosu, verde si albastru RGB (red, green, blue), in
cazul policromiei totale din spectrul V si/sau din LED-uri generatoare de radiatie in spectrul
IR sau UV, distribuite uniform pe suprafata de radiatie, conectate matricial cu anodul comun
pe linii $i catodul comun pe coloane sau invers, comandate individual in intensitate de la 0%
(stins) la 100% (aprins maxim) prin multiplexare si modulatie in duratd (PWM) de catre
circuitul de comanda ,linii" 2, corelat cu circuitul de comanda ,coloane" 3.

S-a optat pentru solutia comenzii prin multiplexare a LED-urilor in starea aprins sau
nu, cu ajutorul circuitelor 2, 3, detaliata in fig. 9b, solutie in sine cunoscutd, datorita avanta-
jelor pe care aceasta le confera fata de solutia clasica de comanda individuala a fiecarui LED
in parte cu intrerupatoare electronice dedicate (fig. 9a), din care mentionam reducerea
numarului de componente, respectiv, a miniaturizarii montajului $i, ca urmare, a reducerii
pretului de cost al produsului. Blocurile 2 si 3 sunt realizate cu o serie diversa de componente
electronice specializate, in sine cunoscute, integrate pe scara larga, avand diferite scheme
interne, structuri, capacitati de comanda, in diverse tehnologii de fabricatie, fabricate de
numerosi producatori i in continua dezvoltare, de tipul portilor logice, decoderelor, registrelor
de deplasare, intrerupatoarelor electronice, generatoarelor de curent constant, PWM sau
combinatii ale acestora, integrate intr-o singura componenta.

Se prezinta, in fig. 9b, una dintre solutiile posibile de comanda, prin multiplexare a
LED-urilor in starea aprins sau nu, si de variatie a intesintatii luminoase a acestora. Blocul
2 - circuitul de comanda ,linii" - este realizat din mai multe registre de deplasare 30, con-
catenate, comandate serial de catre controlerul de element 4, registre care comanda la randul
lor intrerupatoarele electronice de curent mare 29, asigurand astfel polarizarea cu U+ si
curentul direct de conductie pentru toate LED-urile conectate cu anodul liniile matricei. Blocul
3 - circuitul de comanda ,coloane" - este comandat serial de catre controlerul de element 4
si este realizat din mai multe circuite specializate concatenate, care contin integrate un numar
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variabil 8,16, 32 etc. de intrerupatoare electronice de curent cu limitare si circuite PWM, in
vederea protectiei LED-ului si, respectiv, a variatiei intesitatii luminoase a acestuia, precum
si un registru intern 31 de 8, 16, 32 etc. celule, cu intrare serie si iesire paralela SIPO (serial
in parallel out) de comanda a acestora. Scopul lor este de a asigura succesiv polarizarea
LED-rilor matricei si variatia curentului acestora, in vederea aprinderii lor, cu o anumita
intesitate luminoasa. De asemenea, aceste blocuri in variante complexe de fabricatie pot
furniza controlerului de element 4 si informatii de stare a LED-ului actionat (de scurtcircuit
sau intrerupere).

Se explica, in continuare, functionarea acestor module la momentul de timp ce are
ca efect aprinderea LED-urilor k-1 si k de pe linia 2, din matricea elementului programabil
de semnalizare optica mpp, figurata in fig. 9b, astfel:

- momentul t1: controlerul de element 4 trimite serial o comanda blocului 2 (circuitul
de comanda ,linii") de a comuta sursa de tensiune U+ numai pe linia a 2-a matricei de leduri
(celelalte linii fiind deconectate), asigurand asfel polarizarea numai pentru LED-urile legate
cu anodul la aceasta,

- momentul t2: controlerul de element 4 trimite serial o comanda blocului 3 (circuitul
de comanda "coloane") de a comuta, la sursa de tensiune U- (masa), o serie de coloane
(toate, partial sau niciuna), corespunzatoare LED-urilor de pe linia 2 care trebuie aprinse,
conform liniei din forma grafica ce trebuie afisata, adicd coloana k-1 si k. in acest moment,
circuitul de polarizare a ledurilor 2/k-1 si 2/k se inchide la masa, prin intermediul
comutatoarelor electronice de coloana, si acestea se vor aprinde la o intensitate dictata de
raportul de umplere a semnalului PVWWM asociat si protejate de limitatoarele de curent aferente.

- momentul t3: controlerul de element 4 trimite serial o noua comanda catre blocul
2 (circuitul de comanda ,linii") de a comuta sursa de tensiune U+ numai pe o noua linie a
matricei de leduri,

- momentul t4: controlerul de element 4 trimite serial o comanda catre blocul 3
(circuitul de comanda ,coloane") de a comuta la sursa de tensiune U- (masa), coloanele
corespunzatoare LED-urilor de pe noua linie selectata ce trebuie aprinse (toate, partial sau
niciuna).

Aceste secvente de baleiaj a tuturor liniillor matricei 1-J, coroborata cu baleiajul tuturor
coloanelelor matricei 1-K, trebuie realizate cu o fecventa mai mare de 25...30 Hz, pentru ca
imaginile grafice succesiv realizate prin aprinderea corespunzatoare a LED-urilor sa poata
fi integrate de ochiul uman ca o imagine de ansamblu, stabila si fara palpaire.

Circuitele de comanda , linii" 2 si ,,coloane" 3 sunt in esenta niste intrerupatoare
electronice comandate, in sine cunoscute, aferente fiecarei "linii" si "coloane" ale matricei
de LED-uri si sunt coordonate direct de catre controlerul de element 4, in secvente seriale
succesive, dictate de programul executat de acesta, conform comenzilor de functii care sunt
primite de |la un controler ierarhic superior, prin interfata seriala 9 Tx/Rx (fig. 1) sau, optional,
prin interfata paraleld 10, in vederea executiei functiilor F1...Fn in cromatica si grafica
specifica. Matricea de LED-uri 1 este alimentatd de o sursd 8 de tensiune sau curent
comandatain trepte, panain starea OFF, direct de un circuit 7 termostat cu histerezis, avand
plasat senzorul de temperatura 6 pe suprafata sau radiatorul surselor de lumina, in vederea
asigurarii protectiei termice a acesteia. Controlerul de element 4 primeste o informatie despre
intensitatea luminii ambientale de la senzorul de lumina 5, pentru a comanda intensitatea
luminoasa a luminii radiate, prin variatia factorului de umplere a modulatiei in durata (PVWM),
aplicata LED-urilor. Controlerul de element 4 primeste informatii continue de la circuitele de
comanda 2 sau 3 despre starea LED-urilor, executand astfel testul continuu al starii surselor
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de radiatie 1, precum si al circuitelor de interfata seriala si paralela 9, 10, executéand, in caz
de defect, functii autonome de avarie prestabilite precum functia de STINS sau GALBEN
intermitent si informéand corespunzator controlerul ierarhic superior.

Constructia mecanica a elementului programabil de semnalizare optica mpp este
conform fig. 2, unde 1 este matricea surselor discrete de radiatie V, IR sau UV, realizate cu
LED-uri, distribuite regulat, pe suprafata (circulara, dreptunghiulara etc.) unui cablajimprimat
multistrat 11, avand pe cealalta fata circuitele de comanda si alimentare 2...10. Alimentarea
montajului electronic sicomenzile seriale sau paralele de functionalitate, culoare si de grafica
se fac prin cablajul si conectorul de interconectare 12. intregul ansamblu este montat intr-o
carcasa mecanica 13, de protectie si sustinere. Elementul este prevazut cu un filtru polarizat,
antireflexie 14, destinat atenuarii reflexiei luminii solare incidente in timpul zilei sau a luminii
farurilor maginilor in timpul noptii, imbunatatind in acest fel vizibilitatea semnalizarilor
executate.

Controlerul de element, ilustratin blocul 4 (vezifig. 1,2, 9, 10) este gestionarul resur-
selor elementului programabil de semnalizare optica mpp 15 (fig. 4, 7), alcatuit din compo-
nentele 1..10, 29, 30 si 31 (fig. 1, 2, 9, 10) si executantul comenzilor de semnalizare primite
de la controlerul ierarhic superior al dispozitivului de semnalizare optica mpp 16 (fig. 4, 7)
direct sau prin intermediul unor interfete, transmise serial sau paralel.

Controlerul de element este in esentd un automat programabil, 0 componenta
electronica de tip microprocesor care integreaza o multitudine de circuite specializate si care
executd un program conform unui algoritm de element ilustrat in fig. 3.

Circuitele interne specializate sunt de natura:

- unitatii logico-aritmetice, destinata efectarii operatiilor logice si aritmetice ale
algoritmului de program;

- porturilor /O (input/output) seriale sau paralele, destinate interfatarii cu elementele
de executie sau de comanda;

- registrelor speciale de control al deruldrii algoritmului de program (registrele
operanzilor, contorul de program, indicatorul de stiva, vectorii de intrerupere etc.);

- memoria nonvolatila a programului algoritmului de lucru;

- memoria de date temporare sau datelor de program;

- blocuri functionale (ADC-convertor analog digital, WD-circuit de control, oscilator
intern si contori de timp etc.).

Controlerul de dispozitiv, ilustrat in blocul 16 (fig. 7) este gestionarul elementelor
programabile de semnalizare optica mpp, ilustrate in blocul 15 (fig. 4, 7), singulare sau duble,
precum si al altor resurse ale dispozitivului programabil de semnalizare optica mpp, 16.. 20,
in functie de amplasarea acestuia intr-o retea centralizata de dirijare a circulatiei zonale sau
metropolitane. Tn principiu, controlerul de dispozitiv 16 este de asemenea un automat
programabil de tip microprocesor, care integreaza o multitudine de circuite specializate si care
executd un program conform unui algoritm de dispozitiv.

Controlerul de dispozitiv 16 este executantul comenzilor de dirijare a circulatiei primite de la
controlerul ierarhic superior, server al retelei centralizate de dirijare a circulatiei zonale sau
metropolitane.

lerarhizarea acestor controlere este ilustrata in fig. 11.

Organigrama programului pe care il executa controlerul de element 4 este repre-
zentatd in fig. 3. Aceasta este o succesiune logica de instructiuni specifice microproce-
soarelor, grupate in blocuri de executie sau decizionale parcurse, incepand cu eticheta
.Start", urmata de blocul ,Ex Initializ si Autotest" care executa initializarea si autotestul
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elementului la prima pornire a montajului electronic. Rezultatele autotestului, constand in
testul individual al starii surselor de radiatie si stabilirea unui procent de defecte, masurarea
temperaturii suprafetei radiante, masurarea curentului total absorbit si alte date, sunt
comparate cu un vector de stare acceptabil de catre blocul decizional ,Atest ok?". Daca
rezultatul este NU, urmeaza procedura de alarma, care poate stinge complet sursele
elementului, pentru a nu crea ambiguitati de semnalizare sau poate executa o secventa de
avarie ,GALBEN intermitent". Daca rezultatul este DA, se intra in bucla continua de asteptare
a receptiei seriale sau paralele de la controlerul ierarhic superior a unui mesaj avand codul
de identificare ID propriu, aceasta facandu-se cu blocul decizional ,Rx ID pr?". Cand acesta
soseste, el este dirijat de catre blocul decizional ,ID Cda?" pe ramura de decodificare si
executie a unei comenzi de functie, caracterizatd de durata, forma grafica si cromatica sau
a unei comenzi de interogare, respectiv, de citire si de transmitere a starii proprii de
functionare. in timpul executiei functiei de semnalizare, se executd si secventa de autotest
"Ex Atest", urmata de un salt neconditionat in blocul decizional ,Atest ok?", inchizandu-se
astfel bucla continua de functionare.

In continuare, sunt prezentate doua exemple de aplicare industriald a inventiei, in
legatura cu fig. 4, 5, 6, 7 si 8.

Exemplul 1. Dispozitiv programabil de semnalizare opticd mpp, mono sau dual corp,
destinat dirijarii optice in spectrul V a traficului civil rutier si pietonal.

Dispozitivul propus in acest exemplu de aplicare industriald a inventiei este destinat
dirijarii optice, in spectrul V (vizibil), a traficului civil rutier si pietonal, conform unui cod comun
sau specific domeniului de trafic, prin emisia sau nu a unui semnal luminos de o anumita
culoare si de o anumita forma grafica, utilizadnd ca sursa de lumina elementele programabile
de semnalizare opticad mpp, conform inventiei revendicate. Dispozitivul poate functiona in
regim de tip slave, caracterizat prin aceea ca poate fi integrat intr-un sistem complex de
dirijare a traficului, specific unei zone ce grupeaza mai multe intersectii sincronizate in unda
verde, pe anumite directii, executand comenzile de functii principale si/sau auxiliare de
dirijare, comandate de catre unitatea centrala de sistem sau poate functiona izolat in regim
de tip master, caracterizat prin aceea ca executa autonom un program de dirijare a traficului
local, intr-un sistem insular, gestionand serial sau paralel un numar variabil de dispozitive
locale de semnalizare, tip slave.

Schema bloc a acestui dispozitiv, reprezentata in fig. 4, este alcatuita din unul sau
doua elemente programabile de semnalizare opticad mpp 15, comandate serial de catre
controlerul de dispozitiv 16, care executa programe specifice, regimul de functionare al
dispozitivului, de tip slave sau master, interconectat in sistemul complex sau, respectiv, in
sistemul insular de dirijare a traficului, prin intermediul interfetei de comunicatie i sincronizare
17. Comunicatia si/sau sincronizarea dispozitivului de semnalizare optica mpp se realizeaza
serial pe fir Tx/Rx sau, optional, fara fir (wireless), de catre modulul 21, pe suport radio sau
telefonie celularéa GPRS, precum si de catre un modul GPS 20, in vederea executarii
secventelor de dirijare dedicate anumitor perioade de timp din zi si anumitor zile din
saptamana. Alimentarea dispozitivului se face de catre sursa de tensiune mixta 18, care
proceseaza tensiunea de la reteaua de alimentare +Vcc sau, optional, tensiunea furnizata
de panourile solare 19, avand bateria tampon 26 de stocare a energiei electrice. Optional,
dispozitivul mono sau dual-corp programabil de semnalizare opticd mpp, destinat dirijarii
optice, in spectrul V, a traficului civil rutier si pietonal este prevazut cu o serie de module
anexe, cum ar fi: modul de comanda 22 manuala a semnalizarii, modul de generare 23 a unor
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mesaje vocale sau semnale sonore de avertizare pentru intersectii frecventate de persoane
nevazatoare, modul de culegere a datelor locale de trafic 24 prin senzori specifici sau modul
de prelevare si transmisie de imagini de la o camera video 25.

in fig. 5 sunt exemplificate functii, culori si forme grafice ce pot fi realizate de
dispozitivul programabil mpp, dual-corp, de semnalizare optica, destinate dirijarii traficului
rutier sau pietonal, asociate cu un contor decremental de timp, in vederea dirijarii traficului
rutier in intersectii, parcari, pe sosele si autostrazi, pe portiuni de drum cu restrictii rutiere
temporare.

Eficienta si noutatea acestui dispozitiv rezultd din aceea ca, pentru dirijarea si
contorizarea fara faze intermediare de viraje stanga/dreapta controlate a unei intersectii de
strazi Est-Vest/Nord-Sud, cu o singura banda pe sens si prevazute cu treceri de pietoni, sunt
necesare un numar total de 40 de dispozitive de semnalizare/contorizare conventionale,
mono-corp (12 rutiere, 16 pietonale, 4 contori bicolori rutieri si 8 contori bicolori pietonali), in
timp ce dirijjarea si contorizarea aceleiasi intersectii cu dispozitive programabile de
semnalizare optica mpp, mono-corp, necesitd un numar total de 24 de unitati de semnalizare
(8 rutiere si 16 pietonale), respectiv, un numar de 12 dispozitive programabile de semnalizare
optica, mpp dualcorp.

in fig. 6 sunt exemplificate functiile de presemnalizare, culori si forme grafice ce pot
fi realizate de dispozitivul programabil mpp, mono-corp.

Exemplul 2. Dispozitiv programabil de semnalizare optica mpp, mono-corp, mobil,
destinat dirijarii optice in spectrul V a traficului rutier din zonele cu restrictii temporare de
circulatie.

Dispozitivul propus in acest exemplu de aplicare industriala a inventiei este
mobil/semimobil, montat pe o platforma remorcabild/transportabila, destinat instalarii rapide
si dirijarii traficului rutier din zonele cu restrictii temporare de circulatie, determinate de
santiere, lucrari de intretinere a drumului, accidente etc., conform unui cod comun sau specific
domeniului de trafic, prin emisia sau nu a unui semnal luminos de o anumita culoare si de
o0 anumitd forma grafica, utilizdnd ca sursd de lumind elementele programabile de
semnalizare optica mpp, conform inventiei revendicate. Dispozitivul se instaleaza la intrarile
inzona de restrictie de sens, asigurand sincron accesul alternativ in zona pe o singura banda,
intr-un sens sau altul, a mijloacelor rutiere din trafic, dirijand circulatia cu functia principala
de semnalizare combinata cu un contor decremental de timp. Dispozitivele lucreaza autonom,
sincronizarea lor facandu-se la intervale de timp, printr-o transmisie seriald pe unul din
suporturile fir, radio, telefon celular sau prin receptia timpului universal de la sistemul GPS.

Schema bloc a acestui dispozitiv, reprezentata infig. 7, este alcatuita dintr-un element
programabil de semnalizare optica mpp 15, comandat serial de catre controlerul de dispozitiv
16, care executa programe specifice regimului de functionare al dispozitivului, de tip slave
sau master, interconectat in sistemul insular de dirijare a traficului prin intermediul interfetei
de comunicatie si sincronizare 17. Comunicatia si/sau sincronizarea dispozitivului de
semnalizare optica mpp 15 se realizeaza serial pe fir Tx/Rx sau, optional, fara fir (wireless)
de catre modulul 21, pe suport radio sau telefonie celularda GPRS, precum si de catre un
modul GPS 20. Alimentarea dispozitivului se face de catre sursa de tensiune 18, care
proceseaza tensiunea +Vcc de alimentare, furnizatd de o baterie 26 tampon de stocare a
energiei electrice, ce poate fi incarcata de la o sursa suplimentara de tensiune Vsup sau,
optional, de la tensiunea furnizatd de panourile solare 19. Parametrii de semnalizare ai
dispozitivului se stabilesc prin programare cu un laptop sau de la un panou operator 28.
Optional, dispozitivul programabil de semnalizare optica mpp 15 este prevazut cu o serie de
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module anexe, cum ar fi: modul de comanda manuala a semnalizarii 22, modul de generare
a unor mesaje vocale sau semnale sonore de avertizare 23 pentru perioadele de timp cu
conditii de vizibilitate redusa, modul radar de trafic 27, cu semnalizarea depasirii vitezei
permise in zona.

in fig. 8 sunt exemplificate functii, culori si forme grafice ce pot fi realizate de
dispozitivul programabil mpp, mono-corp, de semnalizare optica in secvente alternative,
destinate dirijarii traficului rutier, asociat cu un contor decremental de timp din zonele cu
restrictii rutiere temporare. Semnalizarea functiei principale se face cu o durata de timp lunga,
alternativ cu functia auxiliaré de contor decremental de timp, cu o durata de timp scurta.

Eficienta si noutatea acestui dispozitiv rezultd din aceea ca, pentru dirijarea si
contorizarea unei zone de restrictie rutiera cu circulatie alternativa pe un singur sens, cu 2
intrari, fara treceri de pietoni, sunt necesare un numar total de 8 de dispozitive de
semnalizare/contorizare conventionale, mono-corp (3+3 rutiere, 1+1 contori bicolori), in timp
ce dirijarea si contorizarea aceleiasi zone cu dispozitive programabile de semnalizare optica
mpp, mono-corp, necesitd un numar total de 2 de unitati de semnalizare (1 + 1 rutier/contor).

10
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Revendicari

1. Element programabil de semnalizare optica, multifunctional, policrom si poligrafic,
alcatuit dintr-o matrice de surse discrete de radiatie distribuite uniform pe suprafata de
radiatie, caracterizat prin aceea ca sursele discrete de radiatie (1) sunt comandate individual
ca pozitie si intensitate, prin multiplexare si modulatie a impulsurilor in 1atime, de catre niste
circuite (2, 3) de comanda “linii” si “coloane”, coordonate de un controler de element (4),
conform unor comenzi primite de la un controler ierarhic superior, printr-o interfata (9) seriala
sau paralela (10), sursele discrete de radiatie (1) fiind alimentate de la o sursa de tensiune
sau curent (8), comandata in trepte, direct de catre un circuit termostat cu histerezis (7), pus
in legatura cu un senzor (6) de temperatura, amplasat pe suprafata radianta a surselor de
radiatie (1), in vederea asigurarii protectiei termice a acesteia, precum si de un senzor (5)
de lumina ambientald, care comanda global intensitatea radiatiei surselor, in functie de zi sau
noapte, in vederea reducerii consumului energetic.

2. Element conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca matricea surselor de
radiatie (1) este distribuita regulat pe suprafata unui cablajimprimat multistrat (11), cablaj ce
are pe cealalta fata niste circuite de comanda si alimentare (2...10), alimentarea si comanda
montajului realizandu-se prin intermediul cablajului anterior mentionat si printr-un conector
de interconectare (12), intregul ansamblu astfel format fiind montat intr-o carcasa mecanica
(13) de protectie si sustinere.

3. Element conform revendicarii 2, caracterizat prin aceea ca este prevazut cu un
filtru polarizat, antireflexie (14), destinat atenuarii reflexiei luminii solare incidente in timpul
zilei sau a luminii farurilor maginilor in timpul noptii.

4. Element conform revendicarii 3, caracterizat prin aceea ca sursele discrete de
radiatie (1) constau in niste diode electroluminiscente, ce pot emite radiatii in spectrul vizibil,
infrarosu sau ultraviolet, conectate matriceal cu anodul comun pe linii si catodul comun pe
coloane sau invers.

5. Element conform revendicarii 4, caracterizat prin aceea ca, pentru emiterea de
radiatii in spectrul vizibil, utilizeazad diode electroluminiscente generatoare de lumina
monocromatica, bicolora in cazul policromiei reduse sau tricolora in cazul policromiei totale.

6. Element conform revendicarii 5, caracterizat prin aceea ca sursele discrete de
radiatie (1) sunt comandate individual in intensitate, in vederea realizarii policromiei si sunt
comandate individual aprins/stins, in vederea realizarii poligrafiei.

7. Dispozitiv programabil de semnalizare, alcatuit din unul sau doud elemente
programabile de semnalizare optica, multifunctionale, policrome si poligrafice, de la
revendicarile 1...6, caracterizat prin aceea ca elementele programabile de semnalizare
optica (15) sunt comandate serial sau paralel de catre un controler de dispozitiv (16), conform
unor comenzi primite de la un controler ierarhic superior, printr-o interfata seriala (17).

8. Dispozitiv conform revendicarii 7, caracterizat prin aceea ca comunicatia si
sincronizarea elementelor programabile (15) se realizeaza serial pe fir (Tx/Rx) sau fara fir
de catre un modul (21), pe suport radio sau telefonie celulara GPRS, precum si de un modul
GPS (20).

9. Dispozitiv conform revendicarii 8, caracterizat prin aceea ca alimentarea
elementelor programabile (15) se realizeaza de catre o sursa de tensiune mixta (18), care
proceseaza tensiunea de la reteaua de alimentare (Vec) si/sau tensiunea furnizata de niste
panouri solare (19), panouri ce au o baterie tampon (26) de stocare a energiei electrice.
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10. Dispozitiv conform revendicarii 9, caracterizat prin aceea ca poate fi prevazut
cu o serie de dispozitive anexe precum: un modul de comanda manuala a semnalizarii (22),
un modul de generare a unor mesaje vocale sau a unor semnale sonore de avertizare (23),
un modul de culegere a datelor locale de trafic (24) prin senzori specifici, un modul de
prelevare si transmisie de imagini de la o camera video (25) sau un modul radar de trafic (27)
ce semnalizeaza depasirea vitezei permise in zona de serviciu.

11. Dispozitiv conform revendicarii 10, alcatuit din doud elemente programabile de
semnalizare optica, multifunctionale, policrome si poligrafice, de la revendicarile 1...6,
caracterizat prin aceea ca sursa de lumina formata din doua elemente de semnalizare optica
(15) executa pe un corp o functie de semnalizare asociata simultan cu executia pe celalalt
corp a unei functii de contor decremental de timp, avand corelate cele doua functii ca durata
si cromie.

12. Dispozitiv conform revendicarii 10, alcatuit dintr-un element programabil de
semnalizare optica, multifunctional, policrom si poligrafic, de la revendicarile 1...6,
caracterizat prin aceea ca sursa de lumina formata dintr-un element de semnalizare optica
(15) executa o functie de semnalizare asociaté alternativ cu o functie de contor decremental
de timp, cele doua functii fiind corelate ca durata si cromie.
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