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RO 125927 B1

Inventia se referd la un traductor de fortd, destinat masurarii, determinarii,
supravegherii i controlarii marimii fortelor apdrute in diverse sisteme mecanice, de exemplu,
sosele, sisteme de etangare si alte asemenea.

Este cunoscut un traductor de forta, descris in brevetul US 2848892, alcatuit dintr-un
corp inelar cu o membrand sub forma de diafragmd, pe care sunt montate marci
tensometrice si o folie circulard intermediard, cu rol de a sustine nigte conexiuni electrice
intre puntea Wheatstone, formata de marcile tensometrice, si exteriorul traductorului.

Dezavantajele acestui senzor sunt sensibilitatea scdzutd, dificultdti de fabricatie si
nu prezintd protectie la supraincéarcare.

Mai este cunoscut un traductor de forta (US 3036286), format dintr-o pereche de
conuri unite intre ele, astfel incat sa formeze un corp intreg, pe circumferinta diametrului
exterior, fiind infasuratd o marcd tensometrica de tip fir, al carei semnal electric este
proportional cu forta aplicata prin intermediul unui cilindru ce trece prin gaurile centrale ale
celor 2 conuri $i este prevézut cu nigte bucse coaxiale, pentru protectie la suprasarcina.

Acest senzor are dezavantajul cd are o protectie scazuta a elementului sensibil
exterior.

Mai este cunoscut un senzor de fortd (US 3151480), format dintr-o pereche de discuri
sub forma de talere si intre care este sudat fie un disc, fie un element elastic de tip banda,
prevazut cu nigte santuri in care se plaseaza discurile, disc sau banda pe care se monteaza
marci tensometrice al cadror semnal electric este proportional cu deformatiile care apar
datoritd extinderii radiale, la aplicarea unei forte de compresiune pe talere.

Acest senzor are dezavantajul ca prezintd o sensibilitate scdzuta, nu asigura protectia
marcilor tensometrice la actiunea agentilor exteriori si limiteaza efortul aplicat senzorului.

Problema tehnica, pe care o rezolva inventia, este de a converti o actiune a fortei pe
o directie verticald intr-o deformatie pe directie perpendiculard, folosind marci tensometrice,
pozitionate pe elemente geometrice, usor deformabile, in combinatie cu elemente
standardizate, astfel incat sa asigure o sensibilitate mult sporitd, protectie la suprasarcind
si dimensiuni de gabarit cat mai mici.

Traductorul de fortd, conform inventiei, rezolva aceastd problema tehnica si inlaturd
dezavantajele de mai sus, prin aceea ca este alcatuit dintr-un disc superior, prevdzut cu un
corp central, pe care se aplica forta de masurat, si un disc inferior, cu un corp central de
sprijin, coaxial cu corpul central, intre cele doud discuri, superior si inferior, fiind fixata
membrana pe circumferintd, cu un cordon de sudurd, care fixeazad totodatd si cele doud
discuri intre ele, membrana avand o zona inelarad si patru brate dispuse radial in cruce, pe
care sunt fixate niste marci tensometrice, cate una sau doud pe fiecare brat, pe aceeasi fata
a bratelor, bratele avand mai multe variante geometrice, in vederea obtinerii unei precizii
sporite specifice, si intr-o altd variantd constructiva, utilizeazd o membrand, avand inelul
exterior format din doud semiinele i o singurd punte diametrald cu mai multe configuratii
geometrice specifice.

Traductorul de fortd, conform inventiei, are urmatoarele avantaje:

- sensibilitate ridicat3;

- marcile folosite pot fi atagate prin metode conventionale, in sine cunoscute, prin
lipire, tehnica filmului subtire etc.;

- dimensiuni de gabarit reduse, in special, grosimea/inaltimea, ieftin din punct de
vedere tehnologic la productia de serie mare;

- protectie la suprasarcind prin geometria elementului deformabil si mecanic,
deformatiile de tensiune si de compresiune sunt de acelasi ordin de marime.

2



RO 125927 B1

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legaturad si cu fig. 1... 12,
care reprezinta:

- fig. 1, vedere de sus a traductorului;

- fig. 2, sectiune axiala prin traductor dupd un plan I-I din fig. 1;

- fig. 3, sectiune axiala prin traductor dupa un plan ll-Il din fig. 2;

- fig. 4, vedere a membranei cu 4 brate in cruce;

- fig. 5, vedere a membranei cu 4 brate in cruce si decupaje in zona sensibila;

- fig. 6, vedere a membranei cu 4 brate in cruce si decupaje centrale;

- fig. 7, vedere a membranei cu decupaje circulare;

- fig. 8, vedere a membranei cu o singurd punte diametrald cu onduleuri;

- fig. 9, sectiune a membranei cu onduleuri dupa o sectiune 111-111 din fig. 8;

- fig. 10, sectiune a membranei cu un singur onduleu dupa un plan llI-1ll din fig. 8;

- fig. 11, sectiune a membranei cu un onduleu in forma de S dupa un plan IlI-1l din
fig. 8;

- fig. 12, sectiune axiald prin traductor dupa un plan I-I din fig. 1, cu iesire a
conductorilor electrici in planul membranei.

Traductorul de fortd, conform inventiei, este alcatuit dintr-un disc superior 6, sub
forma de taler, prevazut cu un corp central 7, pe care se aplica forta de masurat, si un disc
inferior 3, sub forma de taler, cu un corp central 4, de sprijin, coaxial cu corpul central 2,
formand astfel o incintd izolat& de mediul exterior. intre discul superior 1 si discul inferior 3,
este fixatd o membrand 5, pe circumferintd, cu un cordon de sudurd 6, care fixeaza totodata
si cele doud discuri 1 i 2 intre ele.

Membrana 5, intr-o prima variantd constructiva, fig. 4, are o zona inelara a si patru
brate b, dispuse radial in cruce, pe care sunt fixate niste marci tensometrice 7, cate una sau
cate doud pe fiecare brat b.

Corpul central 2 este prevazut cu o cavitate circulard ¢, iar corpul central 4 este
prevazut cu o cavitate circulard d, de acelasi diametru cu cavitatea circulard ¢, coaxiale intre
ele si cu corpurile centrale 1 si 3, permitdnd montarea si evolutia marcilor tensometrice 7 pe
bratele b.

Atét corpul central 1, cat si corpul central 3, au prevazuti niste pinteni e, dispusi fata
in fatd, in spatiile f dintre bratele b ale membranei 5, astfel incat sa se apropie unii de altii,
pana la contactul direct dintre ei, asigurand astfel protectia la suprasarcina.

intr-o a doua variant3 constructiva, traductorul de fort4 are in alcstuire o membran
8, fig. 5, a caror brate b au niste decupari laterale g, care creeaza o zond ingustd h, cu o
deformare mai facild, conducand la o deformatie de intindere si marind sensibilitatea marcii
tensometrice 7, dispusa in acea zona ingusta h.

Intr-o a treia variantd constructiva, traductorul de fortd utilizeazd o membrana 9, fig.
6, cu patru brate b, intre care sunt prevazute niste decupaje i, care dau posibilitatea
deformaérii facile si controlate intr-o zond j, pentru marirea sensibilitatii traductorului de forta.

intr-o a patra variantd constructiva, traductorul de fort3 are in alc&tuire o membran
10, fig. 7, prevazutd cu patru gauri k, dispuse circular, echidistant, in care evolueaza pintenii
e, pentru protectia la suprasarcind. Marcile tensometrice 7 sunt fixate in zona | dintre gaurile
k.

Aceastad forma a membranei 10 permite realizarea, din punct de vedere tehnologic,
mai simplu i obtinerea unor performante asemanatoare celor precedente.

Intr-o a cincea variant& constructiv, traductorul de fortd utilizeazd o membrana 11,
fig. 8, compusa din doud semiinele circulare 12 si o punte diametrald 13, sudate intre ele.
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Puntea diametrald 13 are o forma sinusoidald, cu doud zone m, de deformatie la
intindere, intre care se afld o zond n, de deformatie la compresiune, situate pe aceeasi fata
o, a membranei 11. Pe fata opusa a membranei 11, in zonele m si n, apar deformatii
corespunzatoare, de semn opus, respectiv, compresie pe zona m $i intindere pe zona n.

Marcile tensometrice 7 sunt pozitionate fie pe fata o, fie pe fata 2, astfel incat sa
avem deformatii de intindere si de compresie pe aceeasi faté. in acelasi timp, asiguré o
micgorare a eforturilor aparute in cordonul circular de sudurd si, totodatd, o facilitate de
montare a marcilor tensometrice 7, pe una dintre fetele o sau g.

Intr-o a sasea variantd constructivd, membrana 11, fig. 10, este compusa din doua
semiinele circulare 12 si o punte diametrald 14, prevazuta cu o singurad denivelare r, in arc
de cerc. in momentul aplicarii unei forte pe traductorul de fortd, puntea diametrald 14 este
supusad la intindere, generand, in zona g, a deniveldrii r, tensiune de compresie, pe fatat,
si de intindere, pe fata u.

Intr-o a saptea varianta constructivd, membrana 11, fig. 11, este formata din doud
semiinele circulare 12 si o punte diametrald 15, in formd de S, ce prezintd o zond v, de
deformatie la compresiune, si 0 zond w, de deformatie la intindere, pe aceeasi fatd x, a
membranei 11.

Marcile tensometrice 7 se conecteaza intr-o punte Wheatstone, nefigurata, iar
conexiunea cu un aparat de masura, din exterior, se realizeaza prin corpul central 4, de
sprijin, care prezinta niste canale v, prin care trec nigte fire electrice 16.

intr-o a opta variant3 constructivd, traductorul de fort3 este alcituit dintr-un disc
superior 1, fig. 12, sub forma de taler, prevazut cu un corp central 2, pe care se aplica forta
de masurat, si un disc inferior 3, sub forma de taler, cu un corp central 17, de sprijin, coaxial
cu corpul central 2. Firele electrice 16, de legatura a marcilor tensometrice 7, cu exteriorul
traductorului, se realizeaza printr-un canal radial z, ce trece prin discul superior 1, discul
inferior 3 si cordonul de sudura 6.

Cavitdtile circulare ¢ si d permit realizarea unui spatiu interior, in care se pot monta
niste circuite electrice, nefigurate, pentru compensarea erorilor.

Méarcile tensometrice 7 se vor pozitiona pe una dintre membrane, numai pe o singurd
fatd, exceptie facand in cazul membranei 14 (fig. 14). Se obtine astfel un semnal electric
puternic, prin echilibrarea puntii VWheatstone, datorita faptului cd deformatiile de compresiune
si de intindere au acelasi ordin de marime.
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Revendicari

1. Traductor de fortd, constituit din niste elemente rigide, constituite din niste discuri
(1 si 3) sub forma de talere si un element elastic, constituit dintr-o membrana (5) deformabild
sub actiunea unei forte de masurat, si din nigte marci tensometrice, pentru convertirea fortei
intr-un semnal electric proportional, conectate intr-o punte Wheatstone, completa,
caracterizat prin aceea cd discurile sunt alcatuite dintr-un disc superior (1), prevazut cu un
corp central (2), pe care se aplica forta de masurat, si un disc inferior (3) ce este prevazut
cu un corp central (4) de sprijin, coaxial cu primul corp central (2), si intre cele doud discuri
superior (1) si inferior (3), este fixatd membrana (5, 8, 9 si 11) pe circumferinta acesteia, cu
un cordon de sudurd (6), care fixeazd totodatd si cele doud discuri (1 si 2) intre ele,
membrana (5) avand o zona inelara (a) si patru brate (b) dispuse radial in cruce, pe care
sunt fixate marcile tensometrice (7), cate una sau doua pe aceeasi fata a bratelor (b).

2. Traductor de fortd, caracterizat prin aceea cd membrana (11) are un inel exterior
(a) format din doud semiinele (12) si o singurd punte diametrala.

3. Traductor de fortd, conform revendicdrii 1, caracterizat prin aceea ci bratele
membranei (5) au lafime constanta si niste spatii (f) in care niste pinteni (e) ai corpurilor
centrale (2 si 4) sunt dispusi fatd in fatd si care se aproprie unii de altii, pana la contactul
direct dintre ei, asigurand protectia la suprasarcina.

4. Traductor de fortd, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea c& bratele (b)
in cruce ale membranei (8) sunt prevazute cu niste decupari laterale (g), care creeaza niste
zone inguste (h) cu o deformare facild, pe care se monteaza marcile tensometrice (7).

5. Traductor de fort8, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea c# bratele (b)
in cruce ale membranei (9) sunt prevazute niste decupaje (i) care dau posibilitatea deformarii
facile si controlate intr-o zona (j) in care se monteazd marcile tensometrice (7).

6. Traductor de fortd, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci o punte
diametrald (13) a membranei (11) are in sectiune (llI-1ll) longitudinald o forma sinusoidala
cu doud zone (m) de deformatie la intindere, intre care se afld o zona (n) de deformatie la
compresiune, situate pe o aceeasi fatd (o) pe care se monteaza marcile tensometrice (7),
sau are o formd cu o singurd denivelare (r) in arc de cerc, cu o fata (t) supusa la
compresiune si o fatd (u) supusa la intindere.

7. Traductor de fortd, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea cd membrana
(11) are o forma de S, care prezintd o zona (v) de deformatie la compresiune si 0 zona (w)
de deformatie la intindere, situate pe aceeasi fata (x) a membranei (11).

8. Traductor de fortd, conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci corpul
central (2) are o cavitate circulara (c) si corpul central (4) are o altd cavitate (d) care
realizeazad un spatiu interior in care se pot monta circuitele electrice, pentru compensarea
erorilor, iar firele electrice (16) de legaturda a marcilor tensometrice (7) cu exteriorul
traductorului se monteaza in niste canale (y) din corpul central (4) si intr-un canal (z) ce trece
prin discul superior (1), discul inferior (3) si cordonul de sudura (6).
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