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Inventia se referd la un sistem de simulare pentru formarea deprinderilor in condu-
cerea auto, destinat pregatirii in paralel si in timp real a mai multor cursanti, in vederea
formarii deprinderilor practice, pentru obtinerea permisului de conducere pentru autovehicule,
precum $i a testarii i verificarii in timp real a conducatorilor auto.

in acest moment, existd pe piati diverse sisteme de simulatoare si echipamente
inrudite in domeniu, dar niciunul nu se referd la generarea de scenarii inteligente de
pregatire si formare a deprinderilor practice in acelasi timp, dar in mod diferentiat, la un
numar mai mare cursanti, de exemplu 5...10, pentru a conduce practic si pentru a evalua
modul de condus. Scenariile generate in mod paralel nu tin seama de stadiul pregatirii la
care se afld in acel moment un cursant si nu sunt generate in mod diferentiat.

Majoritatea platformelor existente sunt de tip static, individual. Mai mult, chiar daca
existd platforme individuale, mobile, modul de reactie in functie de scenariul de condus i
teren nu este in timp real.

Se cunosc diverse sisteme si echipamente de simulare si testare in conducerea auto,
cum sunt cele din brevetele US 4846686, US 4196528, US 4112422, US 4053740,
US 3898746, US 3833759, US 3488861, US 3205592 si DE 4102176, cu parcurgerea
virtuald de n trasee ce reproduc situatii de trafic, redate vizual si acustic, unele cu diverse
grade de dificultate si care dispun de sisteme de memorare si de stocare de informatii legate
de manevrele utilizatorului.

Aceste sisteme prezintd dezavantajul reproducerii virtuale a conditiilor in care se afld
cursantul sau conducatorul auto, fard a asigura, in procesul de training sau testare, conditiile
dinamice de migcare a platformei de simulare $i posibilitatea colectivd, simultang, a mai mai
multor cursanti de a se antrena si de a cépata deprinderi in conducerea auto.

O alta solutie cunoscuta este cea prezentatd in brevetul RO 118553 B, care se refera
la un simulator auto, destinat pregatirii teoretice si practice a candidatilor la obtinerea
permisului de conducere a autovehiculelor, precum si a testarii i perfectionarii conducatorilor
auto. Simulatorul descris de RO 118553 B contine un suport, realizat prin sectionarea unei
caroserii auto in spatele banchetelor din fatd, dotat cu un post de conducere complet, avand
un volan de directie, o pedald de frand, o pedald de ambreiaj, o pedald de acceleratie, o
manetd de frdnd de mana si un schimbator de viteze, precum si un tablou de bord.
Schimbatorul de viteze este cuplat la o tijd timonerie schimbator de viteze, un traductor de
directie este cuplat la volanul de directie, niste traductoare de franare sunt cuplate la pedala
de frana si la maneta franei de mana, un traductor de ambreiaj cuplat la pedala de ambreiaj,
un traductor de acceleratie, in legdtura cu pedala de acceleratie, $i un traductor de viteze,
la schimbatorul de viteze, precum si un set de traductoare in legdturd cu tabloul de bord,
traductorul de directie, traductoarele de franare, traductorul de ambreiaj, traductorul de
acceleratie, traductorul de schimbator de viteze, precum si setul de traductoare sunt cuplate
la o placd de achizitie, care este in legdturd cu o unitate de calcul, prevazuta la randul ei cu
un monitor si nigte casti audio.

Dezavantajele solutiei prezentate in RO 118553 B sunt urmatoarele: simulatorul nu
se misca in timp real, corespunzator cu un tip de scenariu de pregatire generat, vizualizarea
traseului parcurs nu are o calitate ridicata si nu are posibilitatea de a fi adaptat in functie de
nivelul de pregétire individuald a cursantilor.

Problema tehnicd, pe care o rezolva inventia, constd in simularea conditiilor reale de
trafic, pentru un grup de cursanti, in vederea pregatirii si verificarii simultane a deprinderilor
in conducerea auto.
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Sistemul de simulare pentru formarea deprinderilor in conducerea auto, conform
inventiei, inldturd dezavantajele de mai sus, prin aceea ca este format din niste grupuri de
simulatoare dispuse intr-o configuratie de tip cluster, fiecare simulator fiind instalat pe o
platform& mobild actionatd cu un sistem hidraulic, ce realizeaza prin migcare situatii reale,
sincrone cu scenariile generate pentru invatare, de parcurgere a unor trasee ce sunt afisate
pe trei ecrane construite pe baza tehnologiei 3D, care reproduc imagini din campul vizual al
operatorului de 180°, generate de cétre o platform& master ce contine o unitate PC, unde are
loc procesarea in timp real, cu ajutorul unui software dedicat, a semnalelor primite prin
intermediul unei placi de achizitie de la doi senzori de prehensiune, plasati pe pedala de
acceleratie, respectiv, de frand, din cadrul fiecdrui simulator, care sesizeaza modul si
momentele de actionare ale pedalelor, de la un senzor de rotatie amplasat pe subansamblul
volan, pentru determinarea directiei de mers si de la trei senzori utilizati pentru determinarea
deplasarii longitudinale, laterale si verticale a simulatorului.

Avantajele inventiei sunt urmatoarele:

- oferd capacitatea de a dezvolta in timp real abilitdti de condus prin simularea
terenului prin migcarea platformelor mobile;

- permite generarea de scenarii i trasee 3D, diferentiate pentru fiecare cursant,
tindnd seama de nivelul de pregétire de la momentul respectiv;

- permite inregistrarea in figiere de tip date-text si audio a ansamblului de manevre
si parametrii de parcurs, precum $i navigarea prin inregistrari si selectarea acestora, pentru
ale vizualiza sau a tipari rapoarte cu rezultatele pe fiecare post a sedintelor de antrenamant.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu figura care
reprezintd schema generald a sistemului de simulare pentru formarea deprinderilor in
conducerea auto, conform inventiei.

Sistemul de simulare pentru formarea deprinderilor in conducerea auto, conform
inventiei, este format dintr-un grup de simulatoare a-k, construite intr-un cluster A, fiecare
simulator B fiind instalat pe o platformd C mobild, actionatd cu un sistem H hidraulic
(indeobste cunoscut), ce realizeazd prin migcare situatii reale, sincrone cu scenariile
generate pentru training, de parcurgere a unor trasee virtuale, cu vizualizarea prin tehnologii
3D, pe trei ecrane 1, 2 si 3, pe care sunt reproduse imagini din campul vizual al operatorului
de 180°, scenarii generate de o platformd D master, platformd master ce inregistreaza,
memoreazd §i prelucreaza de la nigte senzori de migcare si de masurare de parametri.
Senzorii sunt plasati pe fiecare simulator, astfel: un senzor 4 de prehensiune, plasat la
pedala de acceleratie, un senzor 5 de prehensiune, pe pedala de frand care sesizeazd
modul si momentele de franare, un senzor 6 de rotatie amplasat pe subansamblul volan,
pentru determinarea directiei de mers, trei senzori 7, 8 $i 9, pentru determinarea deplasarii
longitudinale, laterale si verticale a simulatorului B, pe platforma C. Senzorii determina in
timp real modul de conducere si reactiile cursantului, prin masurarea de semnale integrate
cu ajutorul unei pldci 10 de achizitie de date, care va transmite apoi informatia la o unitate
11 PC, situata pe platforma D master, unde are loc procesarea in timp real cu ajutorul unui
software specializat si afisarea cu ajutorul unor interfete prietenoase de informatii, de analiza
si interpretare de rezultate.

Sistemul de simulare, conform inventiei, functioneazd simultan cu mai multe posturi
de lucru sau simulatoare independente, controlate de o platforma master inteligenta.

Vizualizarea traseului este realizatd pe baza tehnologiilor 3D de realitate virtuald si
contine trei ecrane diferite, care oferd un camp vizual real de 180°. Deniveldrile traseului
pe timpul procesului de condus la simulator sunt perfect redate de platforma hidraulica.
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Fiecare platforma individuald sau post de lucru contine toate componentele mecanice si
electronice ale unui autovehicul real, echipamentul hidraulic pentru simularea denivelarilor
traseului/ terenului, modulul electronic de integrare si sincronizare software - parte hidraulica,
modulul electronic achizitie date, modulul electronic comunicatie in timp real cu sistemul
master, precum si sistemele de senzori aferente componentelor mecanice.

De la platforma master se pot selecta sau genera in mod automat scenarii diferite de
pregatire pentru fiecare post de lucru in parte (sau simulator individual) in functie de nivelul
de pregatire al cursantului. Modul de condus individual pe fiecare simulator se inregistreaza
pe platforma master. La nivelul fiecarui simulator individual/post de lucru, se transmite de la
platforma master exact tipul de scenariu de invatare in functie de nivelul de pregatire al
cursantului prin cablu si/sau WIFI. Dupa darea comengzii, la postul de lucru individual, apare
pe cele 3 ecrane sau pe 3 proiectoare derularea scenariului $i cursantul executd toate
comenzile de asigurare, pornire, instalare, ca la un autovehicul real, si apoi, dupad primirea
feedback-ului pozitiv de la sistemul simulator cd a respectat procedurile integral, va putea
executa scenariul. Sistemul propus functioneaza si cu mai mult de 3 ecrane sau proiectoare.
Platformamobilad a fiecarui post individual este integratd scenariului de pregétire si urmareste
simultan deniveldrile terenului. Derularea scenariului la postul de lucru are loc in timp real
atat la nivelul vizualiz&rii traseului de catre cursant, cat si la urmarirea denivelarilor terenului
pe unde se deplaseazd virtual autovehiculul, astfel incat cursantul realizeaza cd se
deplaseazd real i cd utilizeaza aceleagi comenzi ca si in cazul unui autovehicul real chiar
daca este un mediu 3D de realitate virtuala.

Scenariile de pregétire corespund de la nivelul de incepator pana la nivelul cel mai
avansat. Scenariile pe sistemul cluster pot fi setate de la platforma master atat pentru nivelul
de pregatire, cat si pentru toate categoriile de soferi, acoperind categoriile: B, BE, Bl, B1E,
C1, C1E, C, CE, D1, D1E, D, DE, Tb, Tr, Tv. Inregistrarile datelor din timpul sedintelor de
training de pe platformele individuale sunt sincronizate i procesate in timp real de platforma
master.

Sistemul de simulare, conform inventiei, genereazd, comanda si integreaza in timp
real, in paralel si in mod diferentiat, mai multe posturi de lucru individuale. Este destinat
pregatirii practice, in timp real, a mai multor cursanti in paralel, cu niveluri diferite, pentru
formarea deprinderilor pentru conducere preventivd, in vederea obtinerii permisului de
conducere pentru autovehicule, precum si a testarii si verificarii, in timp real, a conducatorilor
auto. Serverul de generare scenarii poate sa contind atat scenarii predefinite - de la tipologii
de trasee: urban, interurban, autostrdzi, drumuri europene, drumuri expres, drumuri
nationale, munte, deal, vale, tunel, curbe, la tipologii de conditii meteo: ceata, polei, zapada,
ploaie, pentru orice parte a zilei de la rasarit, zi, amurg, noapte, sau scenarii aleatoare
diverse, practic nelimitat. Serverul de aplicatii contine mai multe module de scenarii software
realitate virtualda 3D, care corespund de la nivelul elementar de invatare a principiilor unui
autovehicul si deprinderile de baza pentru condus pana la cele mai complexe scenarii pentru
cei mai avansati soferi profesionisti. Modulele software sunt dezvoltate pe baza de algoritmi
matematici inteligenti, inteligentd artificiald, standarde internationale de siguranta rutiera,
precum gi date statistice despre cauzele accidentelor.

Interfetele contin in timp real: pagini de informatii, pagini de analiza si pagini printare
rezultate.

Pagina de informatii este interfata care apare implicit $i permite crearea de scenarii
sau sesiuni noi pentru conducere vehicule, navigarea prin inregistrari si selectarea
acestora, pentru a le vizualiza sau a tipdri rapoarte cu rezultatele conducerii pe traseu.
Aceasta permite, de asemenea, exportul gi importul de date continute pe platforma master.
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Modul de conducere in sistem virtual 3D se inregistreaza in figiere de date, care pot fi
proiectate, analizate si discutate si la sald. Congtientizarea greselilor efectuate in timpul
conducerii vehicului se face in acest mod mult mai rapid de catre sofer, ducand la cresterea
calitdtii si a vitezei de invédtare a procesului de conducere.

Pagina de analiza oferd acces la prezentarea rezultatelor obtinute de soferi in timp
real. Softul permite calcularea automatd a datelor inregistrate pentru fiecare statie sau
simulator individual si pentru fiecare cursant in parte. Aceste rezultate sunt prezentate cu
ajutorul mai multor grafice diferite. Pagina de analiza, de asemenea, permite accesul la
instrumentul de editare si selectie de profile, precum si printarea raportului cu rezultatele
obtinute pe traseu, pentru fiecare sofer in parte.

Rezultatele de pe traseu se pot printa, ca la orice tip de examinare, atat in format
PDF, video, cat si pe un format A4, pe hartie.

Indiferent de format, vor aparea imprimate, pe antetul paginii cu rezultatele, si datele
privind identificarea conducatorului auto (numele, prenumele, data de inregistrare) si optional
si instructorul.

Tot procesul de pregatire se inregistreaza in timp real in figiere de date care sunt
stocate pe suport magnetic si care ulterior pot constitui evidente si pot fi folosite in cadrul
proceselor de pregatire.
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Revendicare

Sistem de simulare pentru formarea deprinderilor in conducerea auto, caracterizat
prin aceea cd este format din niste grupuri (a-k) de simulatoare (B) dispuse intr-o
configuratie (A) de tip cluster, fiecare simulator (B) fiind instalat pe o platforma (C) mobila,
actionatd cu un sistem (H) hidraulic ce realizeaza prin migcare situatii reale, sincrone cu
scenariile generate pentru invatare, de parcurgere a unor trasee ce sunt afisate pe trei
ecrane (1, 2 si 3) construite pe baza tehnologiei 3D, care reproduc imagini din cdmpul vizual
al operatorului de 180°, generate de catre o platforma (D) master ce contine o unitate (11)
PC, unde are loc procesarea in timp real, cu ajutorul unui software dedicat, a semnalelor
primite prin intermediul unei placi (10) de achizitie de la doi senzori (4 si 5) de prehensiune,
plasati pe pedala de acceleratie, respectiv, de frand, din cadrul fiecarui simulator (B), care
sesizeazd modul si momentele de actionare ale pedalelor, de la un senzor (6) de rotatie
amplasat pe subansambilul volan, pentru determinarea directiei de mers si de la trei senzori
(7, 8 si 9) utilizati pentru determinarea deplasarii longitudinale, laterale si verticale a
simulatorului (B).
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