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Inventia se refera la un microscop stereoscopic cu laser, care sa indeplineasca
functiile unui microscop (observare si masurare) si care in acelasi timp sa fie un instrument
complex de operare cu precizie, destinat curatarii cu ajutorul radiatiei laser a obiectelor de
artd 3D, prin indepartarea straturilor superioare, nedorite, deteriorate.

Brevetul US 6291796 B1 (Lu Yongfeng, 2001) prezinta un dispozitiv pentru curatarea
suprafetelor. Se foloseste un laser excimer cu lungimea de unda in UV. Spotul laser trece
printr-un omogenizator, care-i uniformizeaza intensitatea pe sectiunea spotului, si printr-o
deschidere controlata electric in mod automat, care-si poate modifica dimensiunile. Spotul
traverseaza si o lentild mobila, pentru a se obtine arii de marimi variabile, acoperite de
acesta. Obiectele de curatat sunt transportate cu o banda transportoare si trec pe sub
radiatia laser. Aprecierea curatarii se face cu o camera CCD sau un microscop optic, sau cu
o dioda laser pentru masurarea reflectivitatii suprafetei de lucru. Viteza benzii transportoare
si toate celelalte reglaje sunt controlate de un computer.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia este curatarea cu precizie microscopica
a unor suprafete 3D, cu ajutorul unui fascicul laser si cu mobilitatea maxima oferita de bratul
mobil. Inventia rezolva totodatéd problema tehnica a marcarii punctului de lucru al spotului
laser.

Dispozitivul este compus dintr-un suport, pe care sunt montate: o parte de observare
(microscopul stereoscopic), un laser cu mediu activ solid YAG:Nd, in regim Q-swiched, fixat
pe unul dintre elementele bratului mobil al suportului, un sistem de r&cire a laserului cu
mediu activ solid YAG:Nd; un sistem de alimentare (sursa) a laserului cu mediu activ solid
YAG:Nd; o sursa de lumina cu transmisie prin fibra optica, pentru iluminarea zonei de lucru
si un sistem de marcare cu precizie a punctului de lucru al spotului laser, comandat in planul
obiect, identic cu planul de lucru, necesar pentru tintirea cu precizie la comanda pulsului
laser.

Prin aplicarea acestei inventii, se obtin urmatoarele avantaje:

- inventia se remarca prin faptul ca este un microscop cu laser pentru curatarea
obiectelor de arta 3D, ce poate fi utilizat atat in laboratoare, cat si in situ,

- inventia se remarca prin faptul ca permite observarea si actionarea cu fascicule
laser controlate asupra unui punct, pe suprafete cu denivelari accentuate de forma, adica pe
suprafete cu forme complexe;

- inventia se remarca prin versatilitate superioara a regimului laser de lucru, avand
numeroase facilitati de reglare si care ofera utilizatorului o gama larga de regimuri de lucru;

- inventia asigura posibilitatea urmaririi continue sub microscop a suprafetei pe care
se aplica curatarea cu laser,

- inventia asigura operatii de curatare cu laser de mare precizie, in oricare plan, pe
hartie, textile, obiecte metalice, obiecte din piatra, ceramica silemn, prinintermediul unui brat
mobil;

- inventia asigura operatii de curatare cu laser, de mare precizie, in oricare plan, a
obiectelor monocrome si policrome;

- inventia asigura metoda de marcare optica, cu precizie, a punctului de operare din
planul obiect;

- inventia asigura posibilitatea captérii imaginii din cadmpul vizual si transmiterea
acesteia in afara microscopului catre sisteme electronice de captare/stocare/prelucrare a
imaginilor;

- inventia asigura buna pozitionare si stabilitate a microscopului in capatul bratului
mobil, fara cresterea masei subansamblului optic in miscare.
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Se d§, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig. 1 si 2,
care prezinta:

- fig. 1, schema microscopului cu laser pentru curatarea obiectelor de arté 3D;

- fig. 2, detaliu sistem de marcare cu precizie a punctului de lucru al spotului laser
comandat.

Inventia de fata rezolva posibilitatea utilizarii operatiilor de curatare cu laser a
obiectelor 3D, cu precizia de observare oferitd de microscopul steroscopic (3x, 6x, 12x, 30x,
50x) si cu precizia de operare a fasciculului laser focalizat.

Dispozitivul este prevazut cu un laser cu mediu activ solid YAG:Nd in regim de lucru
Q-swiched L, montat pe unul dintre elementele unui brat mobil BM, al unui suport SBM, care
emite oraza laser ce este directionata catre obiectivul stereomicroscopului OB, prininteriorul
bratului mobil BM, cu ajutorul unor grupuri de prisme si unei oglinzi plane. Acest obiectiv OB
focalizeaza fasciculul laser intr-un plan focal situat pe corpul C, identic cu cel de observare
(planul obiect) al microscopului $i conjugat cu cel imagine in raport cu microscopul.

Razalaser, emisa de laserul L, patrunde in sistemul optic al microscopului M, printr-un
sistem de oglinzi solidar cu bratul mobil BM. Modul de cuplare a laserului la microscop asigura
eliminareariscului de dezaliniere optica, asigura incidenta corecta a radiatiei laser in sistemul
optic al microscopului M, totodata nu modifica flexibilitatea bratului mobil, nu creste masa
microscopului M, amplasat la capatul bratului mobil BM, deci nu deplaseaza semnificativ centrul
de greutate al ansamblului si nu afecteaza stabilitatea sistemului in timpul functionarii.

Laserul este prevazut cu un sistem de r&cire SR si un sistem de alimentare SAL.
Dispozitivul este prevazut cu o sursa de lumina SL, cu transmisie prin fibra optica, pentru
iluminarea zonei de lucru.

De asemenea, inventia asigura posibilitatea captarii imaginii din campul vizual atat
prin intermediul unei oglinzi si al unui obiectiv adaptor OBa, si transmiterea acesteiain afara
microscopului catre sistemul electronic de captare/stocare/prelucrare a imaginilor CCD, cat
si prin vizualizarea directa a imaginii printr-o lentila de camp si un ocular Oc.

Inventia rezolva problema marcéarii punctului de lucru al spotului laser, comandat in
planul obiect al microscopului, printr-un sistem care se utilizeaza, impreuna cu microscopul
cu laser, pentru curatarea obiectelor de arta 3D, care se bazeaza pe proiectia unui fascicul
emis de o dioda laser. Sistemul de marcare a punctului de lucru al spotului laser, comandat
in planul obiect al microscopului, conform inventiei, este alcatuit dintr-o dioda laser DL, ce
se pozitioneaza cu ajutorul unui sistem de reglaj SREG, care este parte componenta a
sistemului de marcare SM, ce este montat pe corpul microscopului M.

Sistemul de reglaj SREG cuprinde dioda laser DL si sistemul de prindere si reglare
a pozitiei diodei laser. Pentru alimentarea usoara a diodei laser, la intregul sistem se
utilizeaza un sistem de reglaj si fixare in trei puncte.

Radiatia emis& de dioda laser DL este suprapusa cu cea emisa de laserul L,
transmisa prin sistemul de oglinzi solidar cu bratul mobil, prin incidenta pe peretele prismei
optice din sistemul de marcare SM. Ambele radiatii patrund in sistemul optic al microscopului
pe calea optica preexistenta pentru sistemul de iluminare clasic.
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Revendicari

1. Microscop stereoscopic cu laser (M), pentru curatarea obiectelor de artd 3D,
caracterizat prin aceea ca este prevazut cu un laser (L) cu mediu activ solid YAG:Nd in
regim Q-swiched, care emite o raza laser cu diametrul de 4 mm si divergenta 4 mrad, ce este
directionata catre un obiectiv al stereomicroscopului (OB), ce focalizeaza fasciculul laser
intr-un plan focal situat pe un corp (C), plan focal identic cu cel de observare al microscopului
si conjugat cu cel imagine in raport cu microscopul, fasciculul laser fiind transmis printr-un
brat mobil (BM) al unui suport (SBM), cu ajutorul unor grupuri de prisme si al unei oglinzi
plane, iar captarea imaginii din campul vizual facandu-se atat prin intermediul unei oglinzi
si al unui obiectiv adaptor (Oba) care transmite imaginea in afara microscopului catre un
sistem electronic de captare, stocare si prelucrare a imaginilor (CCD), cat si prin vizualizare
directa, printr-o lentild de cdmp si un ocular (Oc), si mai cuprinde un sistem de marcare a
punctului de lucru al spotului (SM).

2. Microscop conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca sistemul de marcare
a punctului de lucru (SM) al spotului comandat in planul obiect al microscopului este alcatuit
dintr-o dioda laser (DL), ce se pozitioneaza cu ajutorul unui sistem de reglaj (SREG), care
este parte componentd a sistemului de marcare (SM), ce este montat pe corpul
microscopului (M).
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